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CIMBENICI VARIJABILNOSTI MORFOLOSKIH ODLIKA
OVCJEG VIMENA
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Sazetak

Selekcija mlije¢nih pasmina ovaca je, sve donedavno, bila usmjerena gotovo
isklju¢ivo na povecanje koli¢ine proizvedenog mlijeka pa tako danas tipi¢ne
mlijecne pasmine ovaca proizvode i nekoliko puta viSe mlijeka od pasmina
selekcioniranih za meso i vunu. Medutim, zbog stalne teznje za sve vecom
proizvodnjom mlijeka, masa vimena postaje prevelika te ju suspenzorni sustav
vimena ne moze izdrZati pa se sve ¢eSce pojavljuju slucajevi njegove rupture.
Navedeno bitno skracuje proizvodni vijek Zivotinje te nepovoljno utjece na
prikladnost vimena strojnoj muZnji. Stoga je u posljednje vrijeme sve veli
interes za dodavanjem tzv. funkcionalnih osobina vimena (poput morfologije
vimena) u uzgojne programe u ovcarstvu, s ciljem povecanja bioloske i
ekonomske ucinkovitosti, i to ne povecanjem proizvodnje, nego smanjenjem
njezinih troSkova. Ekonomska vaZnost morfologije ov¢jeg vimena je u
posljednje vrijeme sve naglasenija i u Hrvatskoj buduéi da se u sve vise stada
pocinje primjenjivati strojna muznja. Stoga je cilj ovog rada bio prikazati
najvaznije ¢imbenike varijabilnosti morfologije ov¢jeg vimena.

Kljuéne rijeci: ov¢je mlijeko, mlijecna zlijezda, muznja, pasmina, laktacija.
Uvod

Istrazivanja morfologije vimena mlije¢nih pasmina ovaca
posljednjih su nekoliko godina sve viSe usmjerena na utvrdivanje
razli¢itth ¢imbenika njezine varijabilnosti, ne samo glede prikladnosti
vimena strojnoj muZznji, ve¢ 1 sa stanoviSta proizvodnje mlijeka i
proizvodne dugovje€nosti ovaca, s ciljem identifikacije onih odlika
vimena i sisa pogodnih za uklju¢ivanje u uzgojne programe u ovcarstvu.

Uslijed povecanog interesa uzgajivata za smanjenjem troskova
proizvodnje, kao 1 zahtjeva potroSaa za sigurnim 1 ,zdravim*
proizvodima, prilikom kreiranja uzgojnih programa u mlijecnom
ovCarstvu u obzir se uzimaju i druge, u selekciji vazne funkcionalne
osobine, poput morfologije (i zdravlja) vimena (Barillet, 2007).
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Takoder, razvojem metoda molekularne genetike otkrivaju se geni
koji odreduju odredenu kvantitativnu (proizvodnu) osobinu (QTL), a sve
ceS¢e 1 osobine mlije¢nih ovaca poput morfologije vimena i njegove
prikladnosti strojnoj muznji, koje se zatim ukljucuju u procjene uzgojnih
vrijednosti BLUP postupkom (Carta i sur., 2009).

S obzirom da je tijekom posljednja dva desetljeca u Hrvatskoj
povecan interes uzgajivaca za proizvodnjom ovc¢jeg mlijeka te da se u sve
visSe stada pocinje primjenjivati strojna muznja, ekonomska vaznost
morfoloskih odlika koja odreduju prikladnost vimena strojnoj muZznji
jako je povecana. Stoga je cilj ovog rada bio prikazati najvaznije
¢imbenike varijabilnosti morfologije ov¢jeg vimena.

Vaznije morfoloske odlike ovcjeg vimena

S obzirom na c¢injenicu da je morfologija vimena vazan ¢imbenik
prikladnosti strojnoj muznji (Gallego 1 sur., 1983; Labussiére,
1988), prva prakti¢na klasifikacija vimena ovaca provedena je upravo na
temelju njegove prikladnosti strojnoj muznji, i to u pasmina Awassi i
Assaf (Sagi i Morag, 1974), zatim Sarda (Casu i sur., 1983) i
Manchega (Gallego i1 sur., 1983). Pritom je utvrdeno postojanje Cetiri
osnovna tipa ili oblika vimena (slika 1). Procjenjivanje vimena prema
obliku zasniva se na polozaju (kutu) sisa, visini baze sisa u odnosu na
dno vimena te na vidljivosti ili izraZenosti srediSnjeg suspenzornog
ligamenta vimena (vidljiv kao poduzna brazda izmedu dviju polovica
vimena). Tipovima I i II pripadaju vimenad s horizontalno (ili gotovo
horizontalno) poloZenim te visoko postavljenim sisama u odnosu na dno
vimena. U vimena tipa IV sise su vertikalno (ili gotovo vertikalno)
polozene te nize postavljene (blize dnu vimena), dok u vimena tipa III
sise (u odnosu na zamisljenu vertikalnu liniju kroz sredinu vimena), tvore
kut izmedu 30 1 50°. Gledano s kaudalne strane vimena, poduzna brazda
intermamarnog Zzlijeba (Sulcus intermammarius) izmedu dviju polovica
vimena najizrazenija (najuocljivija) je u vimena tipa III 1 IV, u tipa II je
slabo izrazena, dok u vimena tipa I nije zamjetna.
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Slika 1. - TIPOVI (OBLICI) OVCJEG VIMENA S OBZIROM NA PRIKLADNOST STROJNOJ
MUZNJI (Sagi i Morag, 1974)
Fig 1. — TYPES OF SHEEP UDDER ACCORDING TO MACHINE MILKING SUITABILITY

A
L b

Nasuprot subjektivnoj klasifikaciji vimena prema tipu, od
devedesetih godina proslog stolje¢a koriste se, osobito u znanstvenim
istrazivanjima, objektivne metode izmjera morfoloskih odlika ovcjeg
vimena. Naj¢eSce analizirane osobine kojima se objasnjava znacajan dio
ukupne varijabilnosti morfologije ov¢jeg vimena odnose se na velicinu
vimena (visina, Sirina 1 opseg), zatim na dimenzije sisa (duljina 1 Sirina),
kao 1 na morfologiju mlijecne cisterne (visina cisterne, polozaj sisa i kut
sisa). Sto je vertikalniji poloZaj, odnosno $to je manji kut sisa, to je lakse
1 brZe izmuzivanje mlijeka. Sise smjestene pod Sirokim kutom (70° i vise)
u odnosu na okomitu srediSnju os vimena otezavaju 1 usporavaju strojnu
muznju zbog ucestalog padanja sisnih ¢aski (Labussiere, 1988).

Premda Fernandez i sur. (1995) navode da je visina cisterne
(izrazena kao visina vimena ispod razine sisne baze) slabo povezana sa
stvarnom (unutarnjom) povrSinom Zljezdane cisterne vimena, Rovai i
sur. (2008) su utvrdili pozitivnu korelaciju (r = 0,77) izmedu povrSine
cisterne (mjerene ultrazvucno) 1 visine cisterne (mjerene eksterno).
Labussiere (1988), naime, smatra da su zivotinje s visokom
mlijeCnom cisternom tolerantne na produzeni razmak izmedu dviju
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uzastopnih muznji (jedna muznja dnevno) buduéi da su dovoljno velike
cisterne pogodne za skladistenje velike koli¢ine alvelarnog mlijeka
izmedu dviju muznji. Velike cisterne su, opcenito, povezane sa, za
muznju nepozeljnim polozajem 1 kutom sisa. Dakle, najvaznije
morfoloske odlike koje odreduju prikladnost vimena strojnoj muznji su
visina mlijecne cisterne te kut i polozaj sisa (Labussiére, 1988).

Fernandez i1 sur. (1995) su, na temelju utvrdenih medusobnih
fenotipskih korelacija, izmjerene (objektivne) morfoloske odlike vimena
klasificirali u tri skupine, i to: odlike vezane uz veli¢inu vimena (dubina,
Sirina 1 opseg), zatim odlike vezane uz morfologiju mlijecne cisterne
(visina cisterne, polozaj sisa i kut sisa) te odlike koje odreduju velic¢inu
sisa (duljina 1 Sirina sisa). Prema Kominakis 1 sur. (2009),
koeficijenti korelacija izmedu odlika koje odreduju veli¢inu vimena su
umjereni do visoki (r = 0,40 do 0,69), kao posljedica njihove povezanosti
s proizvodnjom mlijeka. Fenotipske korelacije izmedu odlika vezanih uz
morfologiju mlijecne cisterne su, takoder, pozitivne (r = 0,53 do 0,59), s
tendencijom pomicanja sisa naprijed i prema gore (horizontalno) uslijed
povecanja visine mlijeCne cisterne (Rovai 1 sur., 1998). Duljina i
Sirina sisa su u pozitivnoj korelaciji (r = 0,75) te pozitivho povezani s
veli¢inom vimena, a negativnho s odlikama vezanim uz morfologiju
mlijecne cisterne (Fernandez i sur., 1995).

Pasmina kao ¢imbenik morfologije ovcjeg vimena

Fernandez i sur. (1997) su utvrdili da su veli¢ina, oblik i izgled
vimena genetski odredeni. Naime, morfologija vimena dosad je
istrazivana u razli¢itih mlije¢nih pasmina poput istocnofrizijske ovce
(McKusick i sur., 1999; Fahr i sur., 2004; Prpi¢, 2011), Awassi
(Gootwine 1 sur., 1980; Ifiiquez i sur., 2009), sardinijske ovce
(Casu 1 sur., 1983), Chios (Mavrogenis 1 Louca, 1980), Churra
(Ferndndez 1 sur., 1995) te Manchega i Lacaune ovaca (Caja i
sur., 2000; Rovai 1 sur., 2008). Takoder, i u nize proizvodnih
pasmina, poput cigaje (Margetin i sur., 2005), Merino Rambouillet
(Ochoa-Cordero 1 sur., 2006), Ghezel (Izadifard 1 Zamiri,
1997), Karagouniko (Hatziminaoglou i1 sur, 1983) te istarske i
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paske ovce (Prpi¢, 2011) morfoloske odlike vimena i sisa bile su
predmetom istrazivanja.

Za razliku od ovaca kombiniranog proizvodnog tipa (mlijeko/meso,
meso/mlijeko/vuna) u tipicne mlijeCne pasmine Awassi uocena je veca
ujednacenost oblika vimena (Kukovics i sur., 2006). Takoder, u
isto¢nofrizijskih ovaca (Prpi¢, 2011) utvrdeno je postojanje svega dva
oblika vimena (tipovi II i1 III), pri ¢emu je veéina istrazivanih muznih grla
imala vime tipa III. Moze se pretpostaviti da je kao posljedica dugotrajne
selekcije isto¢nofrizijskih ovaca na muznost s vremenom doslo do
izluCenja grla (za muznju neprikladnog vimena) s visoko postavljenim i
horizontalno polozenim sisama, bez uocljive intermamarne brazde (tip
vimena I). Ujedno, kao posljedica visoke proizvodnje mlijeka i,
posljedi¢no, snaznog pritiska na suspenzorni sustav vimena, ovce
isto¢nofrizijske pasmine s nisko postavljenim (na dnu vimena) i
vertikalno polozenim sisama (tip vimena IV) u navedenom istrazivanju
nisu uocene (Prpi¢, 2011).

Tablica 1. - MORFOLOSKE ODLIKE VIMENA NEKIH PASMINA OVACA (CM)
Table 1 — UDDER MORPHOLOGY TRAITS OF SOME SHEEP BREEDS (CM)

Osobina

Trait Sarda'  Churra® Corriedale® Manchega®* Awassi®
Dubina vimena

Udder depth 107 93 13,48 9,1 20,4
Opseg vimena - 46,55 42,55 - 40,1
Udder circumference

Sirina vimena

Udder width - 12,18 1.8 11,9 13,5
Visina cisterne

Cistern height 1,09 1,48 0,47 1,1 3,4
Duljina sise

Teat length 2,7 3,83 3,12 3,28 3,4
Sirina sise

Teat width 1,63 1,93 1,6 1,66 2,2
Kut sise, 345 50,39 35,97 45,6 -
Teat angle

Polozaj sise 2,9 3,64 2,61 2,5 2,5

Teat position

*Polozaj sise (pogled s lateralne strane), ocjena 1 = prema unatrag; ocjena 5 = jako prema naprijed.
'Labussiére (1988); Fernandez i sur. (1995); °Fernandez i sur. (1998); “Such i
sur.(1998);°Iniquez i sur. (2009).
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Na osnovu navedene klasifikacije vimena prema obliku ili tipu (slika
1), u Manchega (Rovai i sur., 1998) i Lacaune (Kukovics i sur.,
2006) dominantan je tip vimena III, dok najve¢i broj cigaja ovaca ima za
strojnu muznju manje pozeljne tipove I 1 II (Kukovics 1 sur., 2006).
Najzastupljeniji oblik vimena sardinijskih ovaca odlikuje se velikim
mlije¢nim cisternama i sisama, postavljenim relativno visoko u odnosu
na dno vimena, koje tvore velik kut u odnosu na vertikalni polozaj
(Casu i sur., 1989).

Morfoloske odlike vimena razliitih mediteranskih mlijecnih
pasmina ovaca, kao $to je prikazano u tablici 1, temeljito su istrazene i
postale su vazne osobine na temelju kojih se provodi selekcija i provedba
uzgojnih programa (Barrilet, 2007). Sukladno podacima prikazanim na
tablici 1, Rovai i sur. (2008) su utvrdili da Lacaune ovce imaju dublje
vime 1 viSu mlijecnu cisternu, nego Manchega ovce koje imaju duze 1 Sire
sise. Takoder, isti autori su u ranijem istrazivanju utvrdili znacajne
razlike u veli¢ini vimena i sisa izmedu razliitih krizanki mlijecnih
genotipova u Americi (Rovai i sur., 2003). Takoder, prosjecna duljina
sisa relativno malo varira izmedu pasmina (u prosjeku oko 3 cm), dok od
svih mlije¢nih mediteranskih pasmina Lacaune ovce imaju najuze sise
(Labussiére, 1988).

Margetin 1 sur. (2005) su utvrdili da genotip znatno utjeCe na
sve analizirane morfoloske odlike vimena te da lokalne pasmine ovaca
imaju manje vime od mlije¢ne pasmine Lacaune, ali s manjom
mlije¢nom cisternom i vertikalnije polozenim sisama.

Prema rezultatima istrazivanja koje su proveli McKusick 1 sur.
(1999), visokomlije¢ne isto¢nofrizijske ovce, u usporedbi s
mediteranskim pasminama Lacaune, Manchega i Churra imaju Sire i
plice vime s viSom mlijeCnom cisternom. Na temelju rezultata vlastitih
istrazivanja (Prpi¢, 2011) zaklju¢eno je da se istocnofrizijske ovce
odlikuju ve¢im 1 razvijenijim vimenom (veca dubina, Sirina 1 opseg
vimena) i viSom mlije¢nom cisternom nego paSke i istarske ovce. S
obzirom da se s povecanjem visine mlijeCne cisterne povecava 1 kut sisa,
isto¢nofrizijske ovce su u navedenom istrazivanju imale horizontalnije
polozene sise (prosjecni kut sisa 52,4°) nego navedene hrvatske izvorne
pasmine ovaca.
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Proizvodnja mlijeka kao cimbenik morfologije ovcjeg vimena

Visina proizvodnje mlijeka vazan je ¢imbenik veliine, oblika i
razvijenosti vimena. Istrazuju¢i morfoloske odlike vimena Assaf ovaca,
Sagi i Morag (1974) su prvi utvrdili znac¢ajnu povezanost izmedu
oblika (tipa) vimena i1 mlijecnosti, dok, naprotiv, Gootwine 1 sur.
(1980) kasnijim istrazivanjem iste pasmine, nisu utvrdili znacajne
korelacije izmedu navedenih svojstava. Volanis i1 sur. (2002) nisu
utvrdili znacajne razlike u koli€ini proizvedenoga mlijeka izmedu Sfakia
ovaca razli¢itog tipa vimena. Kukovics 1 sur. (2006), naime,
zakljuCuju da je povezanost oblika vimena i proizvodnje mlijeka, kao i
njegova kemijskog sastava vrlo varijabilna i1 ovisna o genotipu.
Fernandez 1 sur. (1995) su utvrdili znatne razlike u morfoloskim

odlikama vimena 1 sisa izmedu Chios ovaca razli¢ite mlijecnosti (tablica
2).

Tablica 2. - MORFOLOSKE ODLIKE VIMENA OVACA RAZLICITE MLIJECNOSTI (Fernandez
i sur., 1995)

Table 2. - MORPHOLOGICAL UDDER TRAITS OF SHEEP AT DIFFERENT MILK PRODUCTION
LEVEL

Proizvodnja mlijeka u laktaciji

(T);‘i’tbi”a Lactation milk yield

<100L 100 — 150 L >150 L
ngg‘f‘ d‘g;‘;ﬁ”a (cm) 8,11 9,47 10,14
Siéi(;]:r\\/,ivm:a (cm) 10,59 12,67 13,14
grmieeen
i e o
?gg;’]::;ﬁ (cm) 3,82 3,94 4,02
Sroaci om
_’Fg;fizﬁétz‘ * 51,09 48,20 46,40
Polozaj sise 3,58 3,47 3,54

Teat position

*Polozaj sisa (pogled s lateralne strane), ocjena 1 = prema natrag; ocjena 5 = jako prema naprijed.

Emediato 1 sur. (2008) su ustanovili postojanje vrlo niskih
fenotipskih korelacija izmedu proizvodnje mlijeka i morfologije vimena
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ovaca tijekom razdoblja sisanja (prvih 30 dana laktacije), za razliku od
razdoblja muznje, kada su utvrdene visoke pozitivne korelacije izmedu
proizvodnje mlijeka i opsega vimena (0,74) te dubine (0,75), Sirine (0,63)
1 volumena vimena (0,83). Sli¢ne vrijednosti korelacija navode Ifiiquez
i sur. (2009) u cistokrvnih Awassi ovaca i njihovih krizanki. Suprotno
navedenom, Izadifard 1 Zamiri (1997) su u Ghezel ovaca, dva
tjiedna nakon janjenja, utvrdili visoke koeficijente korelacija izmedu
proizvodnje mlijeka 1 morfoloskih odlika vimena, dok neposredno nakon
odbi¢a utvrdene korelacije izmedu navedenih svojstava nisu bile
znacajne.

Fernandez 1 sur. (1997) isticu niske fenotipske korelacije
izmedu proizvodnje mlijeka 1 analiziranih morfoloskih odlika vimena,
izuzev dubine vimena Cciji je koeficijent korelacije s proizvodnjom
mlijeka iznosio 0,40, a s koli¢inom proizvedenih bjelancevina 0,38.
Naime, Labussiére (1988) istice da dubina vimena zapravo oznacava
mjeru razvijenosti sekretornog tkiva mlijecne Zlijezde, i, stoga je, izravno
povezana s koli¢inom proizvedenoga mlijeka.

McKusick 1 sur. (1999) su utvrdili da povecanje opsega 1 dubine
vimena isto¢nofrizijskih ovaca za 1 cm rezultira poveéanjem dnevne
proizvodnje mlijeka za 0,06, odnosno 0,11 litara, dok Izadifard 1
Zamiri (1997) i Prpi¢ (2011) zakljucuju de je opseg vimena najtocniji
pojedinacéni procjenitelj ukupne laktacijske mlijeCnosti ovaca. Ugarte 1
Gabina (2004) i Barillet (2007) smatraju da pojedine morfoloske
odlike vimena trebaju biti koriStene u uzgojnim programima za
poboljSanje mlijenosti ovaca.

Rovai 1 sur. (2008) su utvrdili pozitivnu fenotipsku korelaciju
izmedu visine mlijeCne cisterne (mjerene eksterno) 1 koliCine
proizvedenoga mlijeka, dok, naprotiv, Fernandez 1 sur. (1995) nisu
utvrdili osjetne razlike u visini mlije¢ne cisterne izmedu ovaca razliite
proizvodnje mlijeka.

Kominakis i sur. (2009) su ustanovili povezanost duzine sisa sa
smanjenom mlije¢no$¢u ruéno muzenih Frizarta ovaca u Grckoj, dok
ostale odlike sisa (Sirina 1 kut) nemaju znatnijeg utjecaja na mlije¢nost
ovaca. Negativne genetske korelacije (od niskih do wumjerenih
vrijednosti) izmedu veliCine sisa i proizvodnje mlijeka takoder su
utvrdene u strojno muzenih Latxa 1 Churra ovaca (Ferndandez 1 sur.,
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1997; Legarra 1 Ugarte, 2005), dok Fernandez i sur. (1995)
navode da Churra ovce s visokom laktacijskom proizvodnjom mlijeka
imaju duze sise.

Ostali cimbenici morfologije ovijeg vimena
Dob ovce i redoslijed laktacije

Osim genotipa i1 koli¢ine proizvedenoga mlijeka, na morfoloske
odlike vezane uz veli¢inu vimena (dubina, Sirina i opseg vimena)
najizrazitije utjeCe stadij laktacije, dok su odlike vezane uz morfologiju
mlije¢ne cisterne (visina mlijene cisterne, kut 1 polozaj sisa) vise pod
naglaSenijim utjecajem redoslijeda laktacije (Fernandez i sur., 1995).

Brojni autori su ustanovili da se pove¢anjem redoslijeda laktacije ili
dobi ovaca, dimenzije vimena (dubina, §irina i opseg) povecavaju,
postizuci najvise vrijednosti u trecoj i ¢etvrtoj laktaciji (Mroczkowski
i Borys, 1998; Rovai 1 sur., 1998; Rovai i sur., 2003). Sli¢no
tome, Margetin 1 sur. (2005) su istrazuju¢i muzna grla razli¢itih
genotipova, utvrdili da ovce u tre¢oj laktaciji imaju znatno dublje vime,
viSu mlije¢nu cisternu te vece i horizontalnije polozene sise, nego
prvojanjke, dok su Mavrogenis i sur. (1988) i Ochoa-Cordero i
sur. (2006) utvrdili najveée dimenzije vimena Chios 1 Merino
Rambouillet ovaca u drugoj laktaciji.

S povetanjem redoslijeda laktacije (od druge do CcCetvrte)
ustanovljeno je pogorSanje odlika vimena paSkih, istarskih 1
isto¢nofrizijskih ovaca koja odreduju njegovu muznost (Prpi¢, 2011).
Naime, ovce Cetvrte laktacije su imale najdublje vime s najvisim dijelom
vimena ispod razine sisnih baza (visina cisterne, mjerena eksterno), dok
Mavrogenis 1 sur. (1988) te Kretschmer i1 Peters (2002)
zakljucuju da je povecanje dubine ov¢jeg vimena najizrazitije izmedu
prve i druge laktacije. Takoder, s povecanjem redoslijeda laktacije
utvrdeno je pomicanje sisa prema naprijed i gore (povecanje kuta sisa),
¢emu u prilog ide pozitivna korelacija izmedu visine cisterne i kuta,
odnosno poloZaja sisa (Prpi¢, 2011). U skladu s time, u ovaca Cetvrte
laktacije utvrdena je manja ucestalost za strojnu muznju poZzeljnih tipova
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vimena III 1 IV, a vecéa ucestalost tipova I i II (visoko postavljene i
horizontalno usmjerene sise), nego u mladih ovaca.

Prema rezultatima istrazivanja brojnih autora (Mavrogenis i
sur., 1988; Fernandez i sur., 1995; Iiniquez i sur., 2009) s
povecanjem dobi ovaca utvrdeno je smanjenje duljine i Sirine sisa.
Labussiére (1988), naime, pojasnjava da do smanjenja dimenzija sisa
s povecanjem dobi ovaca dolazi kao posljedica povecanja kuta sisa
uslijed povecanja visine cisterne, Sto rezultira manjim pritiskom mlijeka
u zljezdanom dijelu mlijecne cisterne na sisni dio cisterne. U prilog tome,
Fernandez i sur. (1995) i Rovai 1 sur. (2003) su ustanovili da
usporedno s povecanjem redoslijeda laktacije dolazi do povecanja visine
mlijeCne cisterne, odnosno povecanja kuta (horizontalniji polozaj) i
ocjene polozaja sisa (pomicanje sisa prema naprijed), kao posljedica
pozitivne korelacije visine mlijecne cisterne s kutom i polozZajem sisa.

Stadij laktacije

Stadij laktacije je vazan Cimbenik morfologije vimena ovaca, bez
obzira na genotip i1 proizvodni potencijal jedinke (Fernandez i sur.,
1995; Mroczkowski 1 Borys, 1998). Tako, Rovai 1 sur. (1998)
navode znaajan utjecaj stadija laktacije na sve istraZzivane morfoloSke
odlike vimena 1 sisa u Manchega i Lacaune ovaca, unato¢ ocitim
razlikama u njihovoj mlije¢nosti (0,8 L/dan : 1,4 L/dan). Prema Ochoa-
Cordero 1 sur. (2006), s odmicanjem laktacije smanjuje se veli¢ina
vimena (dubina, Sirina 1 opseg), dok se visina mlijeCne cisterne te
dimenzije sisa (duljina 1 Sirina) znatnije ne mijenjaju, Sto je sukladno
navodima drugih autora (Emediato i sur.,2008; Unal i1 sur., 2008).
Fernandez 1 sur. (1995) smanjenje dimenzija vimena tijekom
laktacije objasnjavaju procesom involucije mlijecne zlijezde.

Sa stanovista prikladnosti vimena za strojnu muznju, s odmicanjem
laktacije istarskih 1 isto¢nofrizijskih ovaca utvrdeno je poboljSanje
morfoloskih odlika njihova vimena (Prpi¢, 2011). S obzirom na
¢injenicu utvrdenu navedenim istraZzivanjem po kojoj su visina cisterne,
kut 1 polozaj sisa u pozitivnoj korelaciji s dnevnom koli¢inom
proizvedenoga mlijeka (Prpi¢, 2011), moze se zakljuciti da je s
odmicanjem laktacije, odnosno, smanjenjem proizvodnje (sekrecije)
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mlijeka, doSlo i do smanjenja njihovih vrijednosti. McKusick (2000)
istice da se smanjenjem sekrecije mlijeka u Zljezdanom dijelu cisterne
vimena smanjuje pritisak zbog smanjene koli¢ine uskladistenog mlijeka
pa uslijed toga prestaje djelovati ,,sila* koja utjeCe na postrano pomicanje
sisa (poveéanje kuta i polozaja sisa). Naime, odlike vezane uz
morfologiju mlijeCne cisterne (visina cisterne, polozaj i1 kut sisa)
medusobno su pozitivno povezane, odnosno pokazuju tendenciju
pomicanja sisa prema naprijed 1 gore (horizontalno) paralelno s
povecanjem visine cisterne.

Na osnovu dosadasnjih istrazivanja provedenih na razliCitim
pasminama ovaca (Fernandez 1 sur., 1995; Prpi¢, 2011), s
odmicanjem laktacije utvrdeno je smanjenje veliine sisa, a razlike su
osobito bile izrazene izmedu mjerenja provedenih pocetkom i sredinom
laktacije u paskih i u istoCnofrizijskih ovaca. Dakle, do smanjenja
veli¢ine sisa s odmicanjem laktacije dolazi uslijed pada proizvodnje
mlijeka, sli¢no kao i u mlije¢nih krava (Seykora i McDaniel, 1986)
kao posljedica pozitivne korelacije izmedu duljine sisa i dnevne
proizvodnje mlijeka, a osobito izmedu Sirine sisa i dnevne koliCine
proizvedenoga mlijeka.

Velicina legla

Literaturni podaci o utjecaju broja janjadi u leglu, odnosno broja
zivoodbijene (sisajuce) janjadi na morfoloske odlike vimena ovaca su
vrlo oskudni. Sinapis i sur. (2008) navode da lokalne grcke pasmine s
dvoje 1 viSe janjadi u leglu imaju vece i razvijenije vime nego ovce s
jednim janjetom, a slicno su u istocnofrizijskih ovaca u Njemackoj
utvrdili Horstick 1 Distl (2002) 1 Fahr 1 sur. (2004). Poznato je,
naime, da je koli¢ina proizvedenoga mlijeka pod izravnim utjecajem
veli¢ine legla. Opcenito, ovce s dvoje sisajuce janjadi proizvode oko 40%
mlijeka viSe od ovaca s jednim janjetom u jednakim hranidbenim
uvjetima (Treacher, 1983). Uslijed povecane proizvodnje mlijeka,
sukladno rezultatima vlastitih istrazivanja (Prpi¢, 2011) utvrdena su
pogorsanja odlika vimena koja odreduju njegovu muznost (visa cisterna,
veéi kut sisa 1 pomicanje sisa prema naprijed), premda utjecaj broja
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janjadi na morfologiju vimena u predmetnom istrazivanju za vecinu
odlika vimena nije bio statisticki znacajan.
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FACTORS AFFECTING VARIABILITY OF UDDER MORPHOLOGY TRAITS OF SHEEP

Summary

Until recently, selection of dairy sheep breeds was focused almost exclusively on increasing
the amount of milk produced and so today they produce several times more milk than breeds
selected for meat and wool. However, due to the permanent striving for increasing sheep milk
production udder weight becomes too great, and suspensory system can not withstand this
overweight so it ruptures more often. That significantly shortens the duration of animal’s production
life and adversely affects udder suitability for machine milking. Therefore, there is an increasing
interest in adding a so-called functional udder traits in sheep breeding programs recently, such as
udder morphology, with the aim of increasing the biological and economic efficiency of milk
production, not by increasing production, but reducing its costs. The economic importance of sheep
udder morphology has lately been more pronounced also in Croatia because in more and more
herds machine milking starts to apply. Therefore, the aim of this study was to show the most
important factors that affect the variability of sheep udder morphology.
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