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SazZetak

Sve promjene u morskim ekosustavima imaju odredeni u¢inak na korisnike morskih bio-
resursa, prije svega na morsko ribarstvo. Utjecaj klimatskih promjena na sektor morskoga
ribarstva je slozen, a ucinci mogu biti 1 pozitivni i negativni u gospodarskom smislu.
Promjene obuhvacaju cijeli morski okoli§, od promjena u migracijskom obrascu riba u
otvorenom moru, potencijalne promjene u sezoni rasta i vremena potrebnog za uzgoja
riba te potencijalni porast broja invazivnih vrsta. Ovo je dovelo do povecanog broja ulova
odredenih novih vrsta riba, ali 1 ugrozilo ulov 1 proizvodnju drugih. U proteklih trideset
godina u Jadranskom moru zabiljeZene su brojne nove vrste riba. U ovom radu iznose se
svi trenutni 1 potencijalni socio-ekonomski utjecaji nekih novih vrsta u jadranskoj ihtio-
fauni na hrvatsko morsko ribarstvo.

Kljucéne rijeci: nove vrste, ihtiofauna, Jadransko more, socio-ekonomski utjecaj

UvoD

Sve promjene u morskim ekosustavima imaju odredeni uc¢inak na korisnike morskih bio-
resursa, 1 to prije svega na morsko ribarstvo. Procesi globalnog zatopljenja 1 posljedi¢nih
klimatskih promjena imat ¢e dva glavna ucinka na morske ekosustave: a) temperatura
morskih ekosustava ¢e se povecavati, posebice u pli¢cim obalnim podrucjima i b) uslijed
smanjenih padalina i promijenjenih dotoka slatke vode doc¢i ¢e do promjena u slanosti,
posebice u estuarskim, lagunarnim i drugim ekosustavima koji su tradicionalno pod utje-
cajem dotoka slatke vode (Glamuzina i1 Dul¢i¢, 2008). Utjecaj klimatskih promjena na
sektor morskog ribarstva je sloZen, s obzirom na ¢injenicu da u¢inci mogu biti i pozitivni 1
negativni u gospodarskom smislu. Oni obuhvacéaju promjene morskog okoliSa, promjene
u migracijskom obrascu riba u otvorenom moru, potencijalne promjene u sezoni rasta i
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vremena potrebnog za isplativ uzgoj riba, te potencijalni porast broja invazivnih vrsta, §to
je idovelo do povecanog broja ulova odredenih novih vrsta, ali 1 ugrozilo ulov i proizvod-
nju drugih (Glamuzina i Dul¢ié, 2008).

Republika Hrvatska ima dugu povijest ribarstva i marikulture 1 obalu koja je pogodna
za razvo] moderne industrije na ovim podruc¢jima. Klimatske promjene i viSe temperature
u skorijoj buduénosti mogu imati znacajne utjecaje koji ¢e i dalje predstavljati izazov za
ovaj sektor. Niz populacija morskih riba vec je pocelo pokazivati znacajne fluktuacije.
Doslo je do promjena ponasanja i migracijskih obrazaca tih populacija u Jadranu, $to pak
utjece na rezultate ulova. Veza izmedu tih fluktuacija i znac¢ajnih klimatskih promjena ima
veliku vaznost. Istrazivanje je pokazalo da se vrste riba kojima viSe odgovaraju toplija
mora u velikom broju kre¢u prema sjeveru. U proteklih trideset godina u sjevernim i osta-
lim dijelovima Jadranskog mora zabiljeZzene su mnoge nove vrste (Dul€i¢ 1 Dragicevi¢,
2011). Potencijalni budu¢i ucinci klimatskih promjena na sektor morskog ribarstva mogu
se, pored postojecih, odraziti dodatno kroz: temperaturne promjene i invazije autohtonih
1 alohtonih vrsta (Glamuzina i Dul¢i¢, 2008).

U ovom radu prikazani su socio-ekonomski utjecaji nekih vrsta riba, kako novopri-
doslih alohtonih tako i autohtonih koje su povecale svoju brojnost u Jadranskom moru,
na hrvatsko morsko ribarstvo.

RECENTNE PROMJENE U JADRANSKOJ I[HTIOFAUNI

Ihtiofaunisticka istrazivanja u istocnom Jadranu imaju dugu tradiciju, zapravo popisiva-
njem riba 1 njihovom klasifikacijom zapoceta su opcéenito sva kasnija ihtioloska istraziva-
nja. Posljednjih desetak godina zapazene su odredene kvantitativne 1 kvalitativne promje-
ne u sastavu jadranske ihtiofaune (Dulci¢ i Dragicevi¢, 2011). Bioraznolikost jadranske
(1 sredozemne) ihtiofaune se u ovom trenutku nalazi pod utjecajem brzih i znacajnih
promjena. Zbog povecane brojnosti toploljubnih vrsta, Jadran (i Sredozemlje) se nalazi
pod utjecajem procesa ,.tropikalizacije” (Dragic¢evi¢ i Dul€i¢, 2010; Dul¢i¢ 1 Dragice-
vi¢, 2011). Sve je intenzivniji utjecaj procesa lesepsijskih migracija te unosa novih vrsta
(slucajno, putem bijega iz akvakulture ili akvarija, putem balastnih voda). Raspodjela
organizama je posebno je osjetljiv pokazatelj promjene klime, odnosno jednostavno re-
¢eno brojni organizmi iz tropskih se podru¢ja pomicu prema sjevernijim uz istovremenu
promjenu u brojnosti, odnosno pomicu se biogeografske granice. U¢inci promjene klime
dakle dovode do znacajnih i iznenadnih reorganizacija ribljih zajednica. Ti ucinci pojav-
ljuju se naravno s odredenom fazom pomaka, odnosno rezimom pomaka. Te reorganiza-
cije mogu imati dramati¢ne socio-ekonomske ucinke nepovoljno utjecuéi na ribarstvo.
Sve navedene promjene mogu takoder imati znacajan utjecaj na hranidbeni lanac unutar
morskog ekosustava (odnos grabezljivac — plijen) 1 poremecajem unutar karika hranid-
benog lanca moze doc¢i 1 do znacajnih negativnih promjena koje se mogu odraziti na
stabilnost ekosustava.

Na popisu riba novih za Jadran jest 46 vrsta, a za Sredozemno more 44 vrste (za
razdoblje od 2002. godine do danas) (Dulci¢ i Dragicevi¢, 2011). Ovdje treba nagla-
siti da u slucaju Jadrana pojam ,,nove ribe” ne odnosi se samo na novopridosle vrste
riba, ve¢ 1 na sve one vrste €ij je prisustvo u Jadranskom moru potvrdeno tek nedavno i
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kao takve se nisu nasle u posljednjem sluzbenom popisu jadranskih vrsta iz 1996. godi-
ne. Aktivnom migracijom u Sredozemno more nove vrste riba dolaze preko Gibraltara i
Sueskog kanala. Ove koje dospijevaju preko Sueskog kanala iz Crvenog mora zovemo
»lesepsijskim migrantima® 1 u Jadranu je zabiljezeno dosada 13 takvih vrsta. Neke od
njih su izraziti grabezljivci pa na taj nacin mogu izravno utjecati na hranidbene lance u
jadranskom ekosustavu. U svakom slucaju povecana brojnost nekog grabezljivca, kao na
primjer plavotockaste trumpetace Fistularia commersonii, moze znacajno utjecati na au-
tohtone riblje vrste poput srdele, in¢una, bukve i gire jer se njima intenzivno hrani. Inace
u ovom trenutku nemamo saznanja da se ovom vrstom netko hrani u prirodnom okolisu,
ali zasigurno u zemljama njene prirodne rasprostranjenosti nema nikakav gospodarski
znacaj. No postoji i problem konzumacije nekih vrsta koje mogu u svom tkivu sadrzavati
akumulirane otrove i toksine te na taj nacin ugroziti ljudske Zivote. Nekoliko smrtnih
slucajeva zabiljeZeno je u zemljama isto¢nog Sredozemlja gdje je doSlo do konzumacije
jedne vrste ribe napuhace Lagocephalus sceleratus pristigle iz Crvenog mora. Do smrti je
doslo zbog nepravilne pripreme mesa te ribe. Meso ove ribe je otrovno, sadrzi jaki otrov
tetraodotoxin kojeg sadrze sve vrste iz porodice ¢etverozupki (Tetraodontidae). Usprkos
tome meso ove ribe je izrazito cijenjeno u Japanu gdje je jedna od najskupljih poslastica
uopce, gdje je spremaju samo posebno obuceni kuhari (i pored toga u Japanu od trovanja
ovom ribom godi$nje umire oko 200 ljudi. Ova vrsta jo§ uvijek nije zabiljezena u Jadranu,
ali zato jesu njene srodnice i nije ih pozeljno konzumirati.

Za veci broj vrsta riba utvrdeno je da njihovi najraniji razvojni stadiji (jaja, li¢inke
1 postli¢inke) jako dobro podnose transport putem balastnih voda. Nekoliko slucajeva je
zasigurno zabiljezeno za Jadransko more, a najocCitiji je nalaz vrste Elates ransonnetti
koja je dobila hrvatsko ime patuljasti patkoglavac (Dul¢i¢ i Dragic¢evié¢, 2011). Vrsta je
ulovljena u vrsi pred samim ulazom u teretnu luku splitske cementare.

POSTOJECI UCINCI KLIMATSKIH PROMJENA

Utjecaji koje promjene klime mogu imati na ekosustav, konkretno na riblje populacije,
razliciti su 1 kompleksni, no mogu se podijeliti na Cetiri skupine: a) utjecaj na raspodjelu
1 brojnost ribljih populacija, b) utjecaj na vrijeme pojedinih zZivotnih ciklusa (vrijeme
migracija 1 mrijesta prilagodava se novonastalim promjenama u okoliSu, c) utjecaj na
metabolizam i fiziologiju jedinki (promjene u okoliSu neposredno utjeu na stopu meta-
bolizma, razmnozavanje te na razvoj ranih razvojnih stadija), d) utjecaj na cijeli ekosu-
stav kroz lanac ishrane (promjene u fitoplanktonskim zajednicama na najnizem trofickom
nivou mogu imati posljedice na svim vi§im nivoima) (Dul¢i¢ i Dragicevi¢, 2011).

Kod populacija morske ribe ve¢ se mogu uociti znac¢ajne dugotrajne fluktuacije u
njihovom broju, $to je ostavilo posljedice na srednjoro¢no 1 dugoro¢no predvidanje ulo-
va ribe. Povezanost izmedu ovih fluktuacija i sveobuhvatnih klimatskih promjena pred-
stavlja vazan problem. IstraZivanja Jadranskog mora pokazala su da dotok mediteranske
vode u Jadran povecava produktivnost u njegovim vodama, koje inace imaju relativno
niske razine hranjivih tvari. OpaZeni su razli¢iti bioloski fenomeni koji su povezani sa
snaznijim dotokom vode iz Sredozemnog mora u Jadransko. Nadalje, pokazalo se da
temperatura i slano¢a mora (termohalinske znacajke) takoder imaju ucinak na fitoplan-
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kton i ribarstvo. Razina bioraznolikosti riba u Jadranskom moru opéenito se povecava od
sjevera prema jugu. lako postoji ¢itav niz ¢cimbenika koji mogu utjecati na ovaj obrazac,
¢ini se da je klju¢ni ¢imbenik temperatura. [strazivanja su ve¢ pokazala veliko ekspanziv-
no kretanje prema sjeveru onih vrsta riba kojima vise odgovaraju tople vode (termofilne).
To ukazuje na promjenu bioraznolikosti mora s obzirom na to da se brojne vrste riba koje
su prije obitavale u juznijim podruc¢jima krecu prema sjeveru. U proteklih trideset godi-
na u sjevernim dijelovima Jadranskog mora zabiljezene su brojne nove vrste. Tijekom
razdoblja od 1973. - 2003., postojala je snazna korelacija izmedu prosjecnih godisnjih
temperatura zraka, povrSine mora i broja vrsta. Takoder je postojala izrazena korelacija
izmedu prosje¢ne godiSnje temperature povrSine mora i ukupnog godiSnjeg broja riba.
Varijacije temperaturnih uvjeta Jadranskog mora koreliraju sa sjevernoatlantskim osci-
lacijskim indeksom (North Atlantic Oscillation INAQO/ index) — pokazujuci da promjene
lokalne temperature barem dijelom proizlaze iz promjena hemisferne temperature, $to
znaci da ¢e temperaturne promjene u Jadranskom moru najvjerojatnije biti pod utjecajem
klimatskih promjena, s obzirom na da ona djeluje na NAO. Godisnje fluktuacije stvarnog
ulova male pelagijske ribe — broj ribe koji se istovaruje na obalu — na isto¢noj jadranskoj
obali usporedene su s klimatskim fluktuacijama na sjevernoj hemisferi i fluktuacijama
slano¢e mora na Jadranu. Koriste¢i ovaj pristup, utvrdene su temeljne klimatske oscila-
cije kroz razdoblje od otprilike 80 godina te su istrazivaci pronasli vezu izmedu klimat-
skih fluktuacija na sjevernoj hemisferi 1 ulova male pelagijske ribe. Takva dugoro¢na
varijacija opazena je diljem svijeta i smatralo se da predstavlja normalni zivotni ciklus
pelagijske ribe. Medutim, promjene kod populacije srdela u Jadranskom moru uocene
u posljednje vrijeme ukljuc¢uju produljene sezone mrijestenja i mrijeStenje na mrijesti-
listima koja do tada nisu bila poznata. Ovakva promjena ponasSanja moze se pripisati
globalnim klimatskim promjenama. Drugim rije¢ima, klimatske promjene ve¢ su dovele
do promjene ponasanja i migracijskih obrazaca pelagijske ribe u Jadranu. Uocene su jo$
neke kategorije bioloskih odgovora na klimatske promjene: a) promjene migracijskih
obrazaca papalina, b) drasti¢ni pad populacije europskih in¢una nakon 1995. godine, c)
masovna smrtnost srdele goleme zabiljeZena je duz obala Apulije 1 hrvatskog srednjeg
Jadrana u sijecnju 2002., kad je doslo do iznenadnog pada temperature; srdela golema
pripada vrsti toplovodnih riba koje su prvi put zabiljezene duz jadranske obale prije 40
godina 1 buduci da se ova riba jos$ uvijek ne koristi u komercijalne svrhe u Republici Hr-
vatskoj, nije bilo komercijalnog ucinka na sektor ribarstva (Glamuzina i Dul¢i¢, 2008).
Klimatske promjene ve¢ su dovele do promjene ponaSanja i migracijskih obrazaca pe-
lagijske ribe u Jadranu. Godisnje fluktuacije stvarnog ulova male pelagijske ribe — broj
ribe koji se istovaruje na obalu — na istocnoj jadranskoj obali usporedene su s klimatskim
fluktuacijama na sjevernoj hemisferi 1 fluktuacijama saliniteta mora na Jadranu. Koriste¢i
ovaj pristup, utvrdene su temeljne klimatske oscilacije kroz razdoblje od otprilike 80 go-
dina te su istrazivaci pronasli vezu izmedu klimatskih fluktuacija na sjevernoj hemisferi
1 ulova male pelagijske ribe.

Postojeci ucinci klimatskih promjena na populacije riba u Jadranu su prikazani i u
brojnim znanstvenim publikacijama (Dragic¢evi¢ i Dulci¢, 2010; Dul¢i¢ 1 Dragicevic,
2011).
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SOCIO-EKONOMSKI ASPEKTI POJAVE NEKIH NOVIH VRSTA RIBA
UJADRANSKOM MORU

Moguci socio-ekonomski utjecaji alohtonih vrsta na ekosustav su: a) moguce gospodar-
sko iskoriStavanje novopridoslih vrsta, b) moguci utjecaj na zdravlje (utjecaj otrovnih
vrsta), ¢) utjecaj na ribolov kao posljedica utjecaja na populacije autohtonih vrsta, d)
pretjerano povecanje populacije novopridoslih gospodarski nezanimljivih vrsta (Dulci¢
1 Dragicevi¢, 2011).

ALOHTONE VRSTE

U zadnjih desetak godina zabiljeZene su pojave alohtonih vrsta kirnja u Jadranskom moru.
Novo utvrdene vrste su: Epinephelus aeneus, Epinephelus coioides i Mycteroperca rubra.

Kirnja bjelica Epinephelus aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817), je rasprostranjena
na podrucju istocnog Atlantskog oceana uz zapadnu obalu Afrike od Maroka do Angole.
Takoder obitava u podrucju cijelog priobalja juznog dijela Sredozemnog mora ukljucuju-
¢i vode Malte, Turske, Italije, Grcke i Portugala. Prvi nalazi za Jadransko more odnose se
na dvije nedorasle jedinke ulovljene na podru¢ju Dubrovnika 1998. 1 1999. godine (Gla-
muzina 1 sur., 2000). Odrasle su jedinke u nekoliko navrata bile uocene tijekom ronjenja
uz obalu sjeverno od Dubrovnika. Takoder je jedna jedinka ulovljena 2006. godine kod
Dugog otoka i predstavlja najsjeverniji nalaz ove vrste u Sredozemnom moru (Dul¢i¢ i
sur., 2006). Na podruc¢jima gdje je ucestala od veéeg je gospodarskog znacaja (koristi se
svjeza i dimljena). IskoriStava se u marikulturi te je objekt sportskog ribolova. U nas je
od potencijalno velikog znacaja 1 uz povecanje brojnosti u buduénosti (koje je s obzirom
na dosadasnje naznake izvjesno) moguce je da ova vrsta zauzme svoje mjesto, u gospo-
darskom smislu, u hrvatskom ribarstvu (marikultura, sportski ribolov).

Narancasto-pjegasta kirnja Epinephelus coioides (Hamilton, 1822) je suptropska vr-
sta rasprostranjena uglavnom u Indo-Pacifiku i to uz obalu isto¢ne Afrike i to od Crvenog
mora do juga Afrike; takoder se nalazi u Perzijskom zaljevu, uz Indiju 1 kod Mauricijusa.
Isto¢no se prostire do zapadnog Pacifika i oto¢ja Ryukyu. Takoder je ima oko Australije
pa sve do otoc¢ja Fiji. U Mediteran je dospjela kroz Sueski kanal, ali je jako rijetka vrsta
1 do sada je zabiljezena samo u izraelskim vodama i u Jadranu. U Jadranu je zabiljezen
jedan primjerak od 12 cm i to kod Trsta u proljece 1998. godine (Parenti 1 Bressi, 2001).
Nema podataka o kasnijim nalazima. Pretpostavlja se da je u Jadran dospjela bijegom iz
akvarijskih uvjeta ili putem balastnih voda, no nije iskljucena 1 aktivna migracija (u tom
slu¢aju je moZemo smatrati pravim lesepsijskim migrantom). U podrucju gdje je ucestala,
ima gospodarski znacaj. Pogodna je za marikulturu (Dul¢i¢ 1 Dragicevi¢, 2011). Glede
nalaza svega jedne jedinke ove vrste tesko je govoriti o potencijalnom socio-ekonom-
skom statusu ove vrste u Jadranu, no u svakom sluc¢aju ukoliko dode do uspostave popu-
lacije ove vrste zasigurno ¢e i ona naci svoje mjesto u gospodarskom interesu hrvatskih
ribara 1 uzgajivaca (marikultura, sportski ribolov).

Cesljasta kirnja Mycteroperca rubra (Bloch, 1793) je suptropska vrsta. Ima je uz
obale istocnog Atlantika, od Portugala do Angole te uz obale sjeverne Afrike. U posljed-
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nje vrijeme je brojnija u istocnom Mediteranu, poglavito uz obalu Izraela. Prvi nalaz ove
vrste u Jadranu odnosi se na jedinku ulovljenu podvodnom puskom u rujnu 2000. godine
kod Dubrovnika (32.7 cm ukupne duzine) (Glamuzina 1 sur., 2002). Isti ronilac prijavio
je jo$ nekoliko kasnijih videnja te vrste na istom mjestu. Takoder su potvrdeni nalazi iz
okolice Lastova. Na podru¢jima gdje je ucestala, od manjeg je gospodarskog znacaja,
uglavnom u ribolovu podvodnom puskom. U nas je zasada zbog rijetkosti bez znacaja,
no ukoliko se brojnost poveca ova vrsta ¢e zasigurno nac¢i svoje mjesto u gospodarskom
interesu (sportski ribolov).

Kirnje su bile rijetke ribe na juznom Jadranu i uopce ih nije bilo na srednjem i sjever-
nom Jadranu prije 1990-ih. U 1990-ima, pocele su migrirati te je u posljednjih 10 godina
na srednjem 1 sjevernom Jadranu prvi put uo€eno nekoliko novih vrsta kirnji (Dul¢i¢€ 1
Dragicevi¢, 2011). Sveukupni u¢inak na komercijalno ribarstvo bio je pozitivan: one su
skupocjena 1 trazena riba. Medutim, s ekoloSkog 1 bioloskog stajaliSta, postoje negativni
ucinci: obilje nekih domacih vrsta danas je znacajno smanjeno uslijed nadmetanja s kir-
njama (Glamuzina i Dul¢i¢, 2008).

U Jadranskom moru zive Cetiri kirnje roda Epinephelus i to: kirnja golema, Epinep-
helus marginatus, kirnja zlatica, Epinephelus costae, kirnja zubusa, Epinephelus caninus
1 bijela kirnja, Epinephelus aeneus. Sve vrste su vrlo cijenjene i izloZene stalnom izlovu
viSe nacina ribarenja. Poradi sloZzenog zivotnog ciklusa i sporog spolnog sazrijevanja te
protogini¢nog hermafroditizma i promjene spola tek nakon desetak godina Zivota, kirnje
predstavljaju vrlo osjetljivi dio jadranskih ekosustava. NajceSca vrsta, kirnja golema je
pocetkom devedesetih u cijelom Mediteranu bila prelovljena, radi cega je kao ugrozena
vrsta uklju¢ena u ANEX III Bernske konvencije. Medutim, recentna istrazivanja ukazala
su na iznenadujuée promjene statusa kirnji. Niz znanstvenih dokaza, upotpunjenih izvje-
$¢ima ribara i ronilaca, ukazuju na znacajne promjene u bioloskim znacajkama kirnji. Sva
nova saznanja vezana za status kirnji u Jadranu mogu se sazeti u dva zakljucka: 1. uspjes-
nost mrijeS¢enja kirnji u juznom Jadranu svake godine se povecava, Sto rezultira pojaca-
nim novacenjem mladi. 2. nova kolonizacija srednjeg i sjevernog Jadrana ve¢im primjer-
cima, posebice kirnje goleme, uz jo$ uvijek nepotvrdeno mrijes¢enje. Ove znacajke jasno
ukazuju na sve bolje Zivotne uvjete za kirnje 1 znak su da su kirnje zadnjih deset godina
u Jadranu u snaznoj bioloskoj ekspanziji. Od niza autora ona se tumaci kao direktna
posljedica recentnog zagrijavanja mediteranskih voda. Velika brojnost populacija mladi
kirnji u juznom Jadranu, kao i odraslih jedinki u sjevernijim vodama, sigurno dovodi do
nove situacije u autohtonim jadranskim ekosustavima. U pli¢im vodama nedorasle kirnje
do 500 grama predstavljaju najjace karnivore, kao 1 odraslije jedinke na ve¢im dubinama.
Njihovo povecano sudjelovanje u tradicionalnim hranidbenih lancima uslijed povecane
brojnosti ili ulaska u nova stanista, mijenja dosadasnju troficku strukturu ekosustava, ali
predstavlja i novi ribarstveni resurs. Tek bi buduca bioloska i ribarstvena istrazivanja ove
recentne ekspanzije jadranskih kirnji trebala dati odgovore o Stetnosti i dobrobiti koje ona
uzrokuje ekosustavima i lokalnom ribarstvu. Primjer kirnji ukazuje na velike recentne
promjene mediteranske ihtiofaune i ukazuju na potrebu pocetka istrazivanja o u¢incima
ovih promjena u Jadranu.
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Lobotes surinamensis

Trorepan Lobotes surinamensis (Bloch, 1790) stanovnik je toplijih mora (tropska 1 sup-
tropska mora). Odrasle jedinke uglavnom obitavaju na otvorenom moru, al zalaze i blize
obali pa se ¢esto mogu naci u zaljevima i blizu rijecnih us¢a. Ima ga u tropskom i sup-
tropskom pojasu svih oceana. Prisutan je u cijelom Mediteranu, takoder kod Madeire i
Azora u Atlantiku. Prvi poznati primjerak ove vrste uhvacéen je u Jadranu 21. lipnja 2010.
godine 5 nauti¢kih milja jugozapadno od BiSeva u mrezu plivaricu. Primjerak je bio dug
38 cmitezak 1,5 kg (Dul¢i¢ 1 Dragicevié, 2011). Drugi primjerak je ulovljen nedavno kod
otoka Sipana (Antolovié, usmeno priopéenje), a postoje naznake prema dojavama ronioca
da je broj nalaza ove vrste sve ¢es¢i. Riba je jestiva 1 ukusna te ima ribarstveni znacaj
u podru¢jima gdje je brojnija, narocito uz zapadnu obalu Atlantika (na trziSte dospijeva
svjeza, smrznuta ili usoljena). Takoder je od velikog znacaja u sportskom ribolovu i u
akvaristici. Glede sve ¢es¢ih nalaza ove vrste u Jadranu postoje naznake da je ova vrsta
uspostavila svoju populaciju u novoj sredini te bi u dogledno vrijeme mogla biti objektom
ulova te time 1 imati odredeni gospodarski znacaj.

Siganus luridus

Tamna mramornica Siganus luridus (Riippell, 1829) rasprostranjena je u zapad-
nom Indijskom oceanu, isto¢noj Africi do Mauricijusa i otoka Reunion te Arapskom zalje-
vu. U Mediteranu je ova vrsta raSirena na podrucju Izraela, Libanona, Gr¢ke, Cipra, Libije
1 Tunisa. Mozemo je smatrati egzoti¢nom vrstom koja je uspostavila svoju populaciju u
Mediteranu te je sada u potpunosti uobicajena vrsta u njegovom stocnom dijelu. Ova vrsta
je lesepsijski migrant. Jedan primjerak ove vrste snimljen je podvodnom videokamerom
u Trs¢anskom zaljevu u ljeto 2010. godine, dok je u jesen iste godine jedan primjerak
uhvaéen ko¢om kod Mljeta (17.3 cm ukupne duZzine, 87.6 g) (Dulci¢ i Dragicevié, 2011).
Milad ove vrste (2 jedinke) ulovljene su kod otoka Sipana 2011. godine (Antolovi¢, usme-
no priopéenje). Sve navedeno ukazuje da je navedena vrsta uspostavila svoja populaciju
u Jadranu 1 moZe imati razli¢ite u¢inke na autohtone vrste te bi mogla imati relativan gos-
podarski znacaj u hrvatskom morskom ribarstvu (akvakultura). Od manjeg je ribarstve-
nog znacaja u zemljama svoje prvobitne rasprostranjenosti. Sve bodlje su blago otrovne.
Zabiljezeno je nekoliko slucajeva ciguatera trovanja prilikom koriStenja mesa ove vrste
u prehrani. Postoje podaci da se pokusala uzgajati u akvakulturi u nekim mediteranskim
zemljama no bez nekog velikog uspjeha. No zasigurno je vrsta koja je u ekoloskom i bi-
oloskom smislu (izrazito herbivorna vrsta), zajedno sa svojom srodnicom Siganus rivula-
tus, u isto¢nom dijelu Mediterana potisnula autohtonu vrstu Sarpa salpa te smanjila njenu
brojnost kao 1 vertikalnu distribuciju uslijed kompeticije za hranom (Golani i sur., 2002).

Siganus rivulatus
Bodljikava mramornica Siganus rivulatus (Forsskal, 1775) rasprostranjena je u Crvenom

moru i Adenskom zaljevu. Zabiljezena je i na nekoliko lokacija uz isto¢nu obalu Afrike.
Putem Sueskog kanala dospjela je u Mediteran te je relativno brojna uz obale Izraela,
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Sirije, Cipra, Libije i Tunisa. Takoder je ima u Jonskom i1 u Egejskom moru. Ova vrsta
je lesepsijski migrant. U Jadranu su zabiljezene dvije jedinka ove vrste i to u jesen 2000.
godine kod otoc¢i¢a Bobara (u blizini Cavtata) u juznom Jadranu (11.1 cm 1 14.9 cm uku-
pne duzine) (Dul¢i¢ i Pallaoro, 2004). Nema podataka o kasnijim nalazima. Na podrucju
isto¢nog Mediterana lovi se u velikim koli¢inama 1 ima zapaZen gospodarski znacaj. Sve
bodlje na tijelu su blago otrovne. U nas zbog rijetkosti u ovom trenutku nema vaznosti,
ali u ovisnosti o eventualnim budu¢im nalazima, odnosno naznakama da je ova vrsta us-
postavila populaciju gospodarski znac¢aj ove vrste bi mogao dobiti svoje osnove.

Sphyraena chrysotaenia

Tupousna barakuda Sphyraena chrysotaenia (Klunzinger, 1884) je suptropska vrsta ra-
sprostranjena na podruc¢ju Indo-Pacifika. Ima je uz obale isto¢ne Afrike pa sve do Kine 1
sjeverne Australije. Prisutna je 1 u Crvenom moru odakle je vjerojatno i dospjela u Medi-
teran kroz Sueski kanal. Ova vrsta je lesepsijski migrant. U Jadranu je zabiljeZena samo
jedna jedinka ove vrste ukupne duzine 12.3 cm (9.5 g) kod Molunta (Pallaoro i Dul¢i¢,
2001). Jedinka je bila uhvaé¢ena u malu obalnu potegacu zajedno s nekoliko jedinki Ska-
rama S. sphyraena na dubini od 6 metara. S obzirom na sli¢nost s vrstom S. sphyraena
1 samim tim otezanim odredivanjem, teSko je znati da li je ova vrsta prisutna u ve¢em
broju. Socio-ekonomski znacaj je zbog male brojnosti nikakav, medutim, u slu¢aju da ova
vrsta uspostavi populaciju, njen gospodarski znacaj bi mogao biti lokalnog karaktera i to
prije svega zbog vrlo ukusnog mesa.

Sphyraena viridensis

Zutousna barakuda Sphyraena viridensis (Cuvier, 1829) rasprostranjena je u isto¢nom
centralnom Atlantiku i Mediteranu. Prvi nalaz ove vrste u Jadranu zabiljeZen je u voda-
ma Dubrovnika u rujnu 2003. godine kada je ulovljena jedinka ukupne duzine 27.8 cm
(Dul¢i¢ 1 Dragicevi¢, 2011). Kasnije su utvrdene jos tri jedinke (ukupnih duzina 45.6 cm,
43.2 cm 1 51.5 cm) (Dul¢i¢ 1 Dragicevi¢, 2011). U kolovozu 2008. ispred luke Rijeka
ulovljen je primjerak ukupne duZine 53.2 cm (662 g), a u zbirci Prirodoslovnog muze-
ja u Rijeci pronaden je primjerak koji je uhvacen joS§ ranije 1 to 1997. godine (Dulci¢ 1
sur., 2009). Posljednjih godina ova vrsta je postala ucestalija. U okolici Visa 1 BiSeva u
nekoliko je navrata uhvaceno vise jedinki duzih od jednog metra. Sve navedeno ukazuje
da je populacija ove vrste uspostavljena u Jadranu. Ova riba je ukusna za jelo pa moze
imati odredenog gospodarskog znacaja poput srodne vrste Skarama Sphyraena sphyraena
zasada na lokalnom nivou, no u dogledno vrijeme ova vrsta bi mogla imati znatno veéi
znacaj 1 na razini cijele drzave.

Saurida undosquamis
Ostrozubi morski guster Saurida undosquamis (Richardson, 1848) Siroko je rasprostra-
njen u Indo-Pacifiku, od Crvenog mora i istocne Afrike pa do Australije 1 juznog Japana.

U Mediteran je dospio putem Sueskog kanala, a rasprostranjen je gotovo u njegovom ci-
jelom isto¢nom dijelu, od Tunisa do Albanije. Vrlo je brojan u turskim vodama. Ova vrsta
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je lesepsijski migrant. Jedan primjerak je uhvaéen uz obalu Albanije 1995. godine dubin-
skom ko¢om (Dul¢i¢ 1 Dragicevi¢, 2011). Prema nekim podacima, postoji samoodrziva
populacija ove vrste na tom podrucju. Za sada nema potvrdenih nalaza ove vrste za hrvat-
sku obalu. Na podrucju gdje je ucestala ima zapazeni znacaj u gospodarskom ribolovu.
Lovi se ko¢om. Na trziSte dospijeva uglavnom u smrznutom stanju, ponekad u svjezem.
U Japanu od nje spravljaju ,,riblje kolace” — ,,kamaboko”. U Turskoj ima zapazeni znacaj
u gospodarskom ribolovu i prehrani stanovnistva. Glede navedenog moze se reci da ¢e
ova vrsta ukoliko uspostavi svoju populaciju u hrvatskim vodama zasigurno moze imati
odredeni gospodarski znacaj, no istovremeno ova vrsta moze imati i odredenog utjecaja
(mogude negativnog) na stanje nekih pelagijskih vrsta (srdela, brgljun) u Jadranu jer je
izraziti grabezljivac navedenih vrsta.

Fistularia commersonii

Plavotockasta trumpetaca Fistularia commersonii (Riippell, 1835) rasprostranjena je u
Indijskom i Tihom oceanu ukljucujudi i obale Srednje i Juzne Amerike. U Mediteran je
dospjela kroz Sueski kanal, a prvi put je zabiljezena 2000. godine kod Izraela, no iznimno
se brzo progirila po cijelom Mediteranu, sve do Spanjolske i Francuske Dul¢i¢ i Dragice-
vi¢, 2011). Upravo zbog velike brzine u Sirenju svog areala dobila je nadimak “lesepsij-
ski sprinter” 1 predstavlja pravi primjer invazivne vrste (ubraja se medu 100 “najgorih”
invazivnih vrsta). Ova vrsta je lesepsijski migrant. U Jadranu je prvi puta zabiljezena u
ljeto 2006. 1 to po jedan primjerak kod mjesta Tricase na jugu Italije (1020 mm ukupne
duzine) te kod otoci¢a Sveti Andrija kod Dubrovnika (1150 mm ukupne duZine) (Dul¢ié
i ostali, 2008). U prosincu 2007. jedan primjerak je pronaden uz crnogorsku obalu (715
mm ukupne duzine, 350 g) (Joksimovi¢ i sur., 2008). lako nema podataka o kasnijim
nalazima, moguce je da postoji stalna populacija u Jadranu. Nedavno su utvrdena dvije
jedinke mladi ove vrste na podrugju otoka Sipana te ovaj nalaz, zajedno s prethodni-
ma, daje naznaku da je ova vrsta uspostavila svoju populaciju u Jadranu. Nema velikog
gospodarskog znacaja (moguce je da na trznice dospijeva u svjezem stanju, soljena ili
suSena), no izraziti je grabezljivac gospodarski vaznih vrsta poput bukve, gire 1 trlje pa su
moguce negativne posljedice na lokalne populacije tih riba. Takoder, postoji mogucénost
da u hranidbenom lancu u novoj sredini zapocne traziti novi plijen poput srdele i brgljuna
(incuna) te na taj na¢in moze prouzrociti izrazito negativan uc¢inak na gospodarski ribolov
u Hrvatskoj, jer su to upravo dvije najvaznije vrste u hrvatskom morskom ribarstvu. Ovaj
,lesepsijski sprinter” koristi se u akvaristici.

AUTOHTONE VRSTE

Pomatomus saltator

Strijelka skakuSa Pomatomus saltator je autohtona vrsta u Jadranu koja je ranije imala
svoj areal rasprostranjenosti uglavnom samo u juznom dijelu Jadrana. No, posljednjih ne-
koliko godina njezina se rasprostranjenost prosirila te se ujedno i povecala njena brojnost
uzduz isto¢ne obale Jadranskog mora. Ovdje treba spomenuti iznenadujuci ulov strijelke
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skakuse Pomatomus saltatrix u prosincu 2003. godine u Tarskoj vali u koli¢ini od 1.5
tone (Glamuzina i Dul¢i¢, 2008). Ova vrsta u tom podrucju nije nikada bila zabiljezena pa
1 ne ¢udi Cinjenica da je ribarima bila potpuno nepoznata vrsta. Ovaj nalaz zapravo pred-
stavlja 1 najsjeverniji nalaz ove vrste u Jadranu. Strijelka skakuSa se dosada uglavnom
lovila kao pojedinac¢ni primjerci samo u juznom Jadranu, no sada se lovi u znatnijim koli-
¢inama u juznom 1 srednjem Jadranu. Strijelka skakusa ili strijelko je tipi¢ni predstavnik
grabezljivaca, koji se na Sirem podruc¢ju us¢a Neretve hrani uglavnom ciplom bataSom
Mugil cephalus koji je na ovom podrucju ¢inio najvazniji segment ribarstva (Glamuzina
1 Dul¢i¢, 2008). Posljedica toga je i pad ulova cipla bataSa. Zanimljivo je da ribari na tom
podrucju ovu vrstu smatraju pravom napasti te ¢esto spominju da im uniStava mreze u
namjeri da se domogne lovina iz njih. Kako ribari jo§ uvijek nemaju odgovarajuce alate
za uspjesan ulov strijelke skakuse, tradicionalno ribarstvo cipla bataSa danas se nalazi na
rubu propasti, a potencijalna ekonomska prednost izlova strijelke skakuSe joS§ uvijek nije
ostvarena. Poznato je da ova vrsta dobro podnosi akvarijske uvjete te kao takva predstav-
lja potencijalnog kandidata za uzgoj.

Kirnje i strijelka skakusa su pravi primjeri kako promjene u raspodjeli vrsta u Ja-
dranskom moru mogu dovesti do promjena u prihodima u sektoru ribarstva, a dobit i
gubitci nece biti jednako rasporedeni. UniStenje populacije cipla bataSa na uS¢u Neretve
predstavlja ozbiljan ekonomski gubitak za obrtnike ribare, a s druge strane, smanjenje
populacija nekih obalnih riba (prije svega nekih iz porodice ljuskavki Sparidae) zbog
dolaska kirnji nadoknadila je moguénost ulova i prodaje ovih novih invazivnih vrsta, §to
je za posljedicu imalo bolju ukupnu ekonomsku dobit. Medutim, zbog obicaja ilegalne
prodaje ovih skupocjenih vrsta, tesko je procijeniti postoje¢i gubitak prihoda, odnosno
zaradu, u oba spomenuta slucaja. Ovaj primjer takoder pokazuje vaznost sposobnosti
prilagodbe. U sluc¢aju kirnji, sektor ribarstva uspio se prilagoditi dolasku novih vrsta nji-
hovim izlovom, odnosno prodajom. Medutim, s ekoloSkog i bioloskog stajalista, postoje
1 negativni ucinci koji se mogu uociti padom brojnosti nekih autohtonih vrsta, poput Sa-
raga Diplodus sargus. U slucaju strijelka, nemogucénost da se njegova nazocnost gospo-
darski iskoristi znacila je da se gubitci u populaciji cipla batasa nisu uspjeli nadoknaditi
novim prihodima.

Klimatske promjene takoder ¢e vjerojatno pozitivno djelovati na vrste koje su tre-
nutno u marikulturi u isto¢nom Jadranu buduc¢i da ¢e se sezona rasta produljiti, a ciklus
uzgoja skratiti. Tuna, najvazniji ekonomski proizvod sektora, je toplovodna vrsta, Sto
znaci da ¢e njezinom uzgoju na isto¢nom Jadranu nedvojbeno pogodovati globalno zato-
pljenje. Situacija s druge dvije vrste — brancinom i europskom kamenicom — je drugacija
bududi da one opcenito vise vole hladniju vodu. Za ove e vrste biti potrebno provesti
mjere prilagodbe. Jo$ jedna posljedica klimatskih promjena bit ¢e uvodenje novih vrsta.
Ucinak prethodno uvedenih novih vrsta u Jadransko more, ekonomski gledano, bio je 1
pozitivan i negativan. Medutim, s ekoloskog stajaliSta, on je zabrinjavajuci buduci da po-
stoje znacajne prijetnje domac¢im komercijalnim i nekomercijalnim vrstama riba. Kirnje i
strijelka skakuSa predstavljaju dva primjera kod kojih je ucinak na populacije riba i indu-
striju bio dvojak (Glamuzina i1 Dul¢i¢, 2008). U Jadranskom moru su takoder pronadene
jedna potencijalno otrovna vrsta ribe — oceanska napuhaca Lagocephalus lagocephalus
lagocephalus (iako zasada sluZbeno nisu utvrdena opasnija trovanja ovom vrstom, no
postoji sumnja). lako nisu tako Ceste u Jadranu, trebalo bi podiéi razinu javne svijesti o
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potencijalnoj prijetnji ovih riba — napuhaca — za javnost (posebice vrste Lagocephalus
sceleratus, koja jo$ nije utvrdena u Jadranu, ali su nalazi utvrdeni ve¢ u Jonskom moru,
1 za koju su utvrdeni smrtni sluc¢ajevi u nekim zemljama Mediterana prilikom nepravilne
pripreme njezinog mesa za prehranu), posebno kod onih ribara koji se bave ribarstvom
zbog osobne prehrane. Opcenito govoreéi, promjene u distribuciji vrsta u Jadranu dovest
¢e do promjena u prihodima za sektor ribarstva, dok ¢e koristi i troskovi biti nejednako
rasporedeni. Kako bi se razvile prilagodbe u upravljanju ribarstvom i odgovarajuc¢e mjere
kojima bi se sprijecili gubici i promicale potencijalne koristi klimatskih promjena bit ¢e
potrebna daljnja istrazivanja. Raspolozive tehnoloske opcije za prilagodbu ve¢ postoje u
susjednim zemljama s toplijom klimom — prvenstveno Turskoj 1 Gr¢koj. Njihova iskustva
u upravljanju marikulturom i njihove ribarske tehnike, ponajprije Sto se tice invazivnih
vrsta, moguce je primijeniti na lokalne uvjete (Glamuzina 1 Dulci¢, 2008).

U ovom trenutku vrlo teSko je kvantitativno izraziti kakav utjecaj imaju novo-
pridosle vrste na prihode od ribolova ili marikulture jer prakti¢no takva istrazivanja
u potpunosti dosada nisu provedena u Hrvatskoj, no u svakom slucaju to bi se trebalo
uraditi 1 to poglavito za one vrste za koje postoje podaci da su uspostavile svoje popula-
cije u Jadranskom moru. Isto tako bilo bi potrebito poduzimati daljnje akcije praéenja
novih vrsta riba 1 njithove gospodarske isplativosti. U dogledno vrijeme bi se u svakom
slucaju mogle obaviti analize koriStenjem raznih alata, simulacija 1 procjena koje bi
mogle pokazati odredene trendove, uvazavajuéi pri tome svu njihovu nepreciznost i
nepouzdanost.

Summary

NEW SPECIES IN THE ADRIATIC ICHTHYOFAUNA AND
SOCIO-ECONOMIC CONSEQUENCES FOR CROATIAN MARINE
FISHERIES

J. Duléi¢*!, Z. Podo?, B. Dragi¢evié', M. Cukteras?, B. Glamuzina?

Any change in marine ecosystems has effect on users of marine bioresources, primarily in
marine fisheries. The impact of climate change on the marine fisheries sector is complex
and the effects can be both positive and negative in economic terms. Changes include the
entire marine environment, the change in the migration patterns of fish in open waters,
potential changes in the growing season and the time required for fish farming, as well
as a potential increase in the number of invasive species. This has led to an increased
number of new fish species caught, but also to the endangerment of fish and other pro-
duce. Numerous new species of fish have been recorded in the Adriatic Sea in the past
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thirty years. This paper presents the actual and potential socio-economic impacts of some
new species in the Croatian Adriatic ichthyofauna on Croatian marine fisheries.

Key words: new species, ichthyofauna, Adriatic Sea, socio-economic impact
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