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SAZETAK

Pokus je izveden u eksperimentalnom voénjaku Sadjarskog centra Maribor
- Gadnik sa sortama Elstar i Jonagold (2500 stabalatha), te Idared 1 Golden Deli-
cious (3000 stabala/hal, cijepljenim na podlozi M9, uzgajanim u obliku vitkog
vretena, IstraZivanja su trajala tri godine (3-5 godina poslije sadnje). Pokus je za
svaku sortu postavljen u pet tretmana (fertirigacija s 45 kg N/ha, 120 kg Niha,
60 kg Nihe, natapanje bez gnojiva i kontrola - bez gnojiva 1 vade), u dvije
varijante (tretmani tijekom vegetacije od 1.svibnja do 20, lipnja - varijanta A i
tretmani od 1. svibnja do 1. kolovoza — varijanta B). Uginci primijenjenih tret-
mana na broj rezvijenih gronja i broj zametnutih plodova, odnosno na koeficijent
rednosti bili su ofiti vz izrafene mzlike medu soratama, te uz joi izrafenije
razlike medu godinama. Najveda varijabilnost izmedu goding bia je kod sone
Tomagold, neito manja kod sorte Elstar, a najmanja kod sorata Golden Delicious
i dared. U najvecem broju slu&ajeva manji broj gronja rezultirao je vedim koefi-
cijentom rodnosti.
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Istrafivanja su pokazala da fertirigacija jabuke pojedinih sorti odraZava
ufinke razlititog intenziteta na generativni rast. Dobiveni podaci potvrduju
poznatu finjenicu, da su sorte Jonagold i Elstar u vedoj mjeri sklone alterna-
tivnoj rodnosti.

Kljuére rijeci: jabuka, sorte, fertirigacija, broj gronja po stablu, broj plo-
dova po stablu, koeficijent rodnosti

ABSTRACT

Four apple cultivars (Malus dowmestica Borkh) grafted on M.9 rootstock
were grown at high density ("Elstar” and "Jonagold® 2500 treestha, "Idared” and
*Golden Delicious™ 3000 treestha). There were five treatments for cach cultivar
(fertigation with 45 kg N/ha, 60 kg N/ha, 120 kg N/ha, irrigation without fertilis-
ers, and control - without irrigation and without fertilisers), and two timing vari-
ants (treatments during vegetation period from 1 May - 20 June - variant A, and
treatments from 1 May to 1 August — variant B). The treatments began in the
third year after planting and lasted three years (1993-1995). The effects of ap-
plied treatments on production of flower clusters and fruit set, that is fruit-set
coefficient were evident with visible differences between cultivars and signifi-
cant differences between experimental years. The highest variability between
vears was exhibited by “Jonagold®, slightly lower by "Elstar’, and the lowest by
"Golden Delicious’ and "Tdared’. In the most cases lower number of flower clus-
ters caused higher fruit-set coefficients. The results showed specific reaction of
particular cultivar to applied treatments. Apple cultivars "Jonagold® and "Elstar”
exhibited tendency toward alternate bearing.

Key words: apple, cultivars, fertigation, clusters per tree, fruits per tree,
fruit-set coefficient

1. UVOD

Redovita 1 visoka rodnost jabuke dobre kakvoée u povoljnim ekoloskim
uvjetima u najvecoj mjeri je odredena skladnim izborom pomotehnickih i agrote-
hnickih zahvata. Sklad izmedu rasta i rodnosti predstavlja fizioloSku ravnoteZu
koja se relativno teSko uspostavlja i odrZava jer se u intenzivnom uzgoju jabuke
pojavljuje alternativna rodnost opéenito, a posebice kod nekih sorata koje imaju
za to 1 genetsku sklonost. Alternativna rodnost moZe biti prouzroena nizom &im-
benika, medju kojima posebno isticemo klimatske averzije, prekomjernu rezidbu,
neadekvatnu gnojidbu i natapanje. U rjeSavanju problematike suvremene
tehnologije proizvodnje jabuke uzgajane u gustom sklopu, gdje postoji jako
izraZeno takmienje izmedu stabala u pogledu hrane i vode u novije vrijeme
proucava se djelotvornost fertirigacije. Naime, u gustom sklopu Cedée moZe dodi
do fiziolofkog stresa zbog povremene krize u primanju vode i hraniva, pa se po-
javljuju poremeéaji u rastu vegetativnih i generativnih organa opéenito, a pose-
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bice za vrijeme intenzivnog rasta mladica i plodova. Smatra se da je fertirigacija
uéinkovitija od konvencionalnih metoda gnojidbe zbog neposrednog kontakta
izmedu korijenja i tekuce faze tla. Uz primjenu fertirigacije vocke razvijaju manji
korijenov sustav §to omoguéuje lakSe odriavanje poZeljne ravnotefe izmedu
rasta 1 rodnosti (Kipp, 1992; Bravdo i Proebsting, 1993). IstraZivanjima je u
odredenim ekoloikim uvjetima utvrden pozitivan utjecaj fertirigacije s dudikom
na generativiu aktivnost jabuke (Klein et al.,1989), dok u drugim ekolofkim
uvjetima takvi uéinci nisu bili signifikantni (Hornig and Bunemann, 1996). Po-
daci u literaturi o utjecaju fertirigacije s dufikom na generativnu aktivnost jabuke
su kontradiktorni. Tako Kodde et al. (1992), te Zydlik i Pacholak (1998) navode
znafajno povedanje priroda izazvanog fertirigacijom s dufikom, a Fallahi et al.
(2001) su primjenjujuéi fertirigaciju s dudikom utvrdili poveéanje priroda, ali ono
nije bilo dosljedno povezano s primijenjenim dozama duSika. Nasuprot tome,
Homig i Bunemann (1995} i Dolega et al. (1998) nisu utvrdili pozitivan uinak
fertirigacije s dufikom na prirod jabuke. Povecanje priroda u prvih nekoliko rod-
nih godina, prema navodima Wolfa et al. (1990), posljedica je veéeg volumena
kroSnje fertirigiranih stabala, dok se u kasnijm godinama razlike u prirodu
izmedu klasiéno gnojenih i fertirigiranih stabala bitno smanjuju.

O utjecaju fertirigacije na zametanje cvatnih pupova i dalje na zametanje
plodova, odnosno na rodni potencijal i realizaciju rodnog potencijala (koeficijent
rodnosti) u literaturi ima vrlo malo i &esto kontradiktornih podataka. Stoga je cilj
ovih istrafivanja dobiti informacije o moguéem utjecaju fertirigacije na rodni
potencijal i koeficijent rodnosti jabuke sorata Elstar, Idared, Jonagold i Golden
Delicious u razdoblju ulaska u produktivnu dob, uzgajanih u gustom sklopu u ek-
olofkim uvjetima Maribora.

2. MATERIJAL I METODE RADA

IstraZivanja su provedena u pokusnom voénjaku u Sadjarskom centru
Gatnik kraj Maribora. Voénjak je podignut na tlu koje prema teksturnom sastavu
pripada tipu lakih glina (u tlu je na dubini od 0-30 cm bilo: 12,1% estica veli¢ine
2-0,2 mm; 14,6% d¢estica veli¢ine 0,2-0,02 mm; 38,4% ¢&estica veliéine 0,02-
0,002 mm i 34,9% Cestica manjih od 0,002 mm). Tlo je na dubini od 0-30 cm bilo
srednje opskrbljeno organskom tvari (3,2%), slabo opskrbljeno fostforom (7,0 mg
P20s/100 g tla) i dostatno opskrbljeno kalijem (44,1 mg K20/100 g tla). Reakcija
tla je bila slabo kisela, gotovo neutralna (pH u KCI1 6,7).

Klimatski uvjeti za uzgoj jabuke u firem podru&ju Maribora vrlo su povoljni.
Visegodiinji prosjek srednjih dnevnih temperatura iznosi 9.7°C. Prosje¢na
godiinja suma padalina iznosi 1054 mm, a u vegetacijskom razdoblju 638 mm.
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U pokusu su bile sorte jabuke Elstar, Golden Delicious, Idared i Jonagold
(Malus x domestica Borkh), cijepljene na slabo bujnu podlogu M 9, i uzgajane u
gustom sklopu (Elstar i Jonagold 2500 stabala/ha, Golden Delicious i Idared
3000 stabala/ha). Pokusni voénjak posaden je 1991.godine. Uzgojni oblik bio je
vitko vreteno. Uz svaku vocku postavljen je kolac kao potpora. Tlo izmedu re-
dova je bilo zatravljeno, a prostor u redu u §irini od 1 m odrZavan je bez biljnog
pokriva¢a uz pomoc¢ herbicida. Zagtita od bolesti i §tetoéina obavljana je u skladu
s propozicijama integrirane proizvodnje.

Pokus je postavljen po metodi podijeljenih blokova (split blok). U pokusu je
bilo pet tretmana, dvije varijante i tri ponavljanja, pri emu se svaka repeticija
sastojala od pet stabala.

Tretmani:
1. fertirigacija s 45 kg N/ha,
2. fertirigacija s 120 kg N/ha,
3. fertirigacija s 60 kg N/ha,
4. natapanje bez gnojidbe i
5. kontrola (bez natapanja i gnojidbe).

Varijante:

A tretmani od 1. svibnja do 20. lipnja i
B tretmani od 1. svibnja do 1, kolovoza.

Tretmani su primjenjivani tri godine, od treée godine poslije sadnje (1993-
1995.). Broj gronja po stablu utvrden je u vrijeme cvatnje 1994, i 1995, godine.
Broj plodova utvrden je prilikom berbe 1994, i 1995. godine. Dijeljenjem broja
plodova s brojem gronja utvrdena je uspjednost oplodnje, odnosno koeficijent
rodnosti.

Daobiveni podaci statisticki su obradeni metodom analize varijance uz
koriStenje SPSS-a for Windows 10.0 programskog paketa.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

" 3.1. Elstar

3.1.1. Broj gronja po stablu

Broj cvatnih pupova je osnovni pokazatelj generativnog potencijala stabla.
Rezultati iztraZivanja broja gronja za 1994. i 1995, godinu izneseni su na tabli-
cama li2.
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Tablica 1. Prosjeéan broj gronja po stablu i znadajnost razlika medu tretmanima
i varijantama pokusa 1994, godine

Table 1. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

et A znaltajnost- B znafajnost- X znatajnost-
significance significance significance

112 {al4] 5 1[2]3T475 1[2[3]4a[5]

1 101,96 83.00 92,30

2 19240 83,42 88,06

3 | 86,80 10400 | 95,40

4 (4143 [ * [ %[ * * 17893 63,12] * * *

5 | 8028 = 106,00 93,62

X [ 8279 91,18 |

znafajnost-significance (A-B) N.S.

Tablica 2. Prosjetan broj gronja po stablu i znaéajnost razlika medu tretmanima
i varijantama pokusa 1995, godine

Table 2. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret.| A znaéajnost- B znadajnost- X znadajnost-
sipnificance significance significance
1123 [4]35 112|345 123 (4]35 |
1 [153,33 " 188,83 i 169,11
2 | 80,78 Far] el 197,08 140,93 | X
3 201,72 il 113,33 - 150,73 b
4 (32490 150,71 227,36 il
3 |530,50 8985 | * | * TLT | M=) |
X [152,78] * b 147,00
znaajnost-significance (A-B) .

U varijanti A bio je u 1994, godini najmanji broj gronja u tretmanu 4, a na-
jvediu tretmanu 1. Izmedu tretmana 4 i ostalih tretmana utvrdena je signifikantna
razlika. U varianti B takoder je najmanji broj gronja bio u tretmanu 4, ali razlike
u odnosu na ostale tretmane nisu bile signifikantne.

Godine 1995. bio je najveéi broj cvatnih pupova u varijanti A u tretmanu 4,
Sto se moZe protumaditi kao posljedica alternativne rodnosti. Utvrdena je sta-
tisti¢ki opravdana razlika izmedu tretmana 4 i ostalih tretmana.

U varijanti B bilo je gotovo dvostruko manje cvatnih pupova u tretmanu 4,
nego u varijanti A. Najmanji broj cvatnih pupova u varianti A i B naden je u kon-
troli.
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Opéenito gledajuéi u kontroli je bilo najmanje cvatnih pupova, a razlika je
opravdana u odnosu na ostale tretmane.

3.1.2. Broj plodova po stablu

Broj plodova najtocnije pokazuje generativnu aktivnost stabla i uvjetuje
kakvocu plodova glede teZine. Isto tako broj plodova u odnosu na broj gronja
pokazuje uspjeSnost oplodnje. Rezultati istraZivanja prikazani su na tablicama 3
id,

Tablica 3. Prosjefan broj plodova po stablu i znafajnost razlika medu tret-

manima i varijantama pokusa 1994. godine

Table 3. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1994

Tret.| A znatajnost- B znatajnost- ¥ Znadajnost-
significance significance | signilicance
112131415 1 |21314|35 11213/4|5

1 |82,53 66,80 74,60

2 (6940 66,57 68,03

3 [81,53 84.06 82,81 * =

4 143,09 * | * | #* * 173,26 60,50

5 [Bl14 76,00 78,80

X 73,03 73,55

znatajnost-significance (A-B) NS,

Tablica 4. Prosjetan broj plodova po stablu i znafajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1995, godine
Table 4. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1995

Tret! A znafajnost- B znatajnost- X znadajnost-
significance significance significance
1{2|13[(4]|5 11213 [4/(5 11213({4]5

1 | 86,00 i 95,66 90,30

2 | 5700/ * b 105,60 82,13

3 [11445 86,93 08,57

4 | 75,09 o 71,92 » 73,32

5 |3635 ) * bt 59,14 | * | * 4775 % [w | =] =

X | 7203 83,87

znafajnost-significance (A-B) MN.S.

U 1994, godini najmanji broj plodova po stablu utvrden je u tretmanu 4, §to
je vjerojatno posljedica manjeg broja gronja (Tab. 1). U 1995, godini utvrdena je
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analogija izmedu broja gronja i broja plodova po stablu, pri &emu je najmanji broj
plodova bio u tretmanu 5.

3.1.3. Zametanje plodova - koeficijent rodnosti
Tablica 5. Prosjefan koeficijent rodnosti i znacajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 5. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1994

Tret.| A znatajnost- B znadajnost- X znafajnost-
7 significance significance significance

112]314]5 1 | 213 (4|5 11213415

1 | 0,92 1,06 (0,99

2 | 0,88 1,08 0,98

3 | 1,10 0.96 1,03

4 [ 1,12 1,05 1,08

5 [ 1,07 0,87 097

X | 1,02 1,01

Znatajnost-significance (A-B) N.5.

Koeficijent rodnosti pokazuje uspje$nost oplodnje i predstavlja omjer
izmedu broja plodova i broja gronja. Rezultati istraZivanja koeficijenta rodnosti
izneseni su na tablicama 5. i 6.

Tablica 6. Prosjeéan koeficijent rodnosti i znadajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995, godine

Table 6. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1995

Tret| A znadajnost- B znafajnost- X znadajnost-
significance significance significance
1123415 1121314135 11213145

1 10,70 0,66 * 0,68 "

2 1084 0,67 " 0,75

3 |]074 1,02 0,90

4 |26 | * | * | * * | 0,65 * 048 | * | * [ * *

5 |0.87 0,77 0,82

X 10,70 0,76

znacajnost-significance (A-B) N.S.

U 1994, godini utvrden je veci koeficijent rodnosti u tretmanu 4, tj. u tret-
manu u kojem je bio najmanji broj gronja i plodova po stablu, 5to znaéi da je
oplodnja bila uspjednija ali razlike u odnosu na druge tretmane misu bile
opravdane,

37



5. Tojnko, Z. Cmelik: Fiziolofka ravnoteZa izmedu rasta i rodnosti jabuke u ckoloZkim uvjctima
Maribora - II. Generativni rast

U 1995. godini najmanja uspjednost oplodnje bila je u tretmanu 4 varijante
A, a u varijanti B najveéi koeficijent rodnosti bio je u tretmanu 3. U toj godini
koeficijent rodnosti je u varijanti A negativno korelirao s brojem gronja, a u vari-
janti B nije.

3.2, Idared

3.2.1. Broj gronja po stablu
Tablica 7. Prosjecan broj gronja po stablu i znadajnost razlika meduo tretmanima
i varijantama pokusa 1994, godine

Table 7. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tret! A znafajnost- B znaajnost- X znatajnost-
significance significance significance
1121314135 112131415 112131415

1 (67,73 55,26 61,50

2 |6540 64,93 65,16

3 [66,26 34,60 60,43

4 |46,13| * | * | * ¥ (41,14 * | * * 4AT2| x| > * *

5 |64.68 61,00 62,93 o

X 62,08 55,58

znadajnost-significance (A-B) M.S.

Tablica 8. Prosjeéan broj gronja po stablu i znatajnost razlika medun tretmanima
i varijantama pokusa 1995. godine

Table 8. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Teet.| A znafajnost- B znadajnost- X znaajnost-

; significance significance significance
11213145 1231415 1|213[41]15

1 100,71 87.66 05,25

2 | 74,00 96,33 85,82

3 | 70,88 72,33 » 71,61

4 103,33 122,55 114,86

| 5 [6455 | * » 71,11 b 70,83 .
X | 8041 91,54

znafn'nustasigniﬁcnnce (A-B) M.5.

U 1994, godini broj cvatnih pupova u varijanti A bio je u tretmanu 4 signi-
fikantno manji nego u tretmanima 1, 2, 3i 5, a u varijanti B od tretmana 1, 21 5.
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U 1995. godini nije se pojavila ista tendencija, ve¢ je najvedi broj gronja utvrden
u tretmanu 4.

Opcenito uzevii u tijeku 1994, i 1995. godine nisu utvrdene razlike u broju
gronja izmedu varijante A i B.

3.2.2, Broj plodova po stablu

Tablica 9. Prosjefan brej plodova po stablu i znadajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1994. godine

Table 9. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1994

Tret.| A Znaajnost- B znaéajnost- X znatajnost-
g significance significance significance

1 (2131415 112131415 1(2]3|4]5

1 51,26 45,73 48 50

2 141,00 * 43,66 42,33

3 [46,00 42,26 44,13

4 |3426| * . 42,78 3837 *

5 [3893] * 38,73 3883 *

X [4229 42,64

znafajnost-significance (A-B) N.S.

Tablica 10. Prosjecan broj plodova po stablu i znaéajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1995, podine

Table 10. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1995

el a znafajnost- B znadajnost- X znalajnost-
j significance significance significance

1123145 1213145 112131415

1 160,61 51,85 37,53

2 152,50 37,38 35,04

3 14840 ¥ 56,92 52,51

4 16540 39,46 61,84

5 (4453 * . 57.86 51,20

X 153,52 57132

znatajnost-significance (A-B) N.5.

Manji broj plodova po stablu u 1994, godini utveden je u varijanti A u tret-
manu 4, to je u korelaciji s brojem gronja. Medutim, u varijanti B razlike u broju
plodova po stablu izmedu tretmana nisu bile statisti¢ki opravdane i nisu koreli-
rale s brojem gronja. U 1995, godini u obadvije varijante utvrden je neSto veéi
broj plodova po stablu u tretmanu 4, 3to se podudara s brojem gronja.
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3.2.3. Zametanje plodova - koeficijent rodnosti

Tablica 11. Prosjefan koeficijent rodnosti i znacajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 11. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1994

Tet! A znatajnost- B znatajnost- X znadajnost-
significance significance significance
112 (3415 LE2[3]415 112131415

1 | 0,78 0,89 0,83

2 | 064 0,72 ¥ 068 | * *

3 | oT1 0,80 " 0,75 o

4 | 0,82 L10 0,96

5 b T 0,72 * 0,71 , (s

X 1074 0,85

|__znatajnost-significance (A-B) MN.S.

Tablica 12. Prosjefan koeficijent rodnosti i znafajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995, godine

Table 12. Average fruit-set coefficient and significance of differences between irial
treatments and variants in 1995

Teet| A znaajnost- B Znadajnost- X znatajnost-
significance significance significance
1 1 2]13(4]|35 11213415 1|2 |3(41]5

1 | 0,58 0,50 0,54

2 (077 0.89 0,83

3 10,70 1,08 0,89

4 |1 0,78 0,56 0,65

5 | 0,82 0,82 g 0,82

X | 0,74 0,80

znatajnost-significance (A-B) MN.S.

U 1994, godini veéa uspjefnost oplodnje ostvarena je u tretmanu 4, tj. kod
stabala s manjim brojem gronja. U 1995. godini nisu utvrdene takve pravilnosti,
a razlike u koeficijentu rodnosti medu varijantama i tretmanima nisu bile sta-
tisti¢ki opravdane.
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3.3. Jonagold

3.3.1. Broj gronja po stablu
Tablica 13. Prosjean broj gronja po stablu i znaéajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 13. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Tret.| A znadajnost- B Znadajnost- X Znatajnost-

E significance significance significance

112131435 11213415 1]2]3]|41]5

1 |54.50 21,00 39,61 s
2 5323 1 |26,07 39,14
3 |44.25 22.58 3341
4. 14007 % | wi]* ol B -1 S S s * 13 42] % [ * | » #*
5 |45.,60 45,28 4544
X |41.83 27435
znaajnost-significance (A-B) "

Tablica 14. Prosjefan broj gronja po stablu i znafajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 14. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tl & Znadajnost- B znatajnost- X znatajnost-
: significance significance significance
1(2[3([4]5 1{2]13]41]5 1213415
1 (210,20 % 211,66 210,93
| 2 171,20 i 216,80 194,00 ¥
3 |213,57 i 220,86 217,34
4 1311,21 192,73 249,93
5 |218.70 * 199,07 207,25 i
X 22434 208,35 L
znacajnost-significance (A-B) ) N.5.

Signifikantno manji broj gronja utvrden je u 1994, godini kod obadvije vari-
Jjante u tretmanu 4. U 1995, godini u varijanti A u tretmanu 4 utvrden je signifi-
kantno veci broj gronja u odnosu na ostale tretmane. Iste godine u varijanti B nisu
utvrdene statisti¢ki opravdane razlike izmedu tretmana. Kao i kod sorte Idared i
kod sorte Jonagold razlike izmedu varijante A i B u obadvije vegetacije nisu bile
statisticki opravdane,
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3.3.2. Broj plodova po stablu
Tablica 15. Prosjean broj plodova po stablu i znafajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 15. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1994

Treel A znafajnost- B znafajnost- e znadajnost-

; | significance significance significance

1[2[3]4]5 1[2][3]4(5 11213145

1 131,30 16,75 = 24,83 *
2 |36,76 27,35 31,88

3 |3500 20,75 2787 *
4 [ 14,80 e * (15,37 * 11505 ¥ I *
5 [41.26 36,00 38,72

X [3297 24,88

znatajnost-significance (A-B) . MN.S.

Tablica 16. Prosjetan broj plodova po stablu i znacajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1995, godine

Table 16. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1995

Tret.! A Znadajnost- B znafajnost- ¥ znaéajnost-
g significance significance significance

1123415 1123|415 1/2]3]415

1 16546 717,66 71,56

| 2 |48,.26 * ¥ [74.66 61,46

3 156,50 76,20 66,68

4 |6942 673 ] e 62,86

| 5 |75,30 S5 851y ] 63,95

X 162,09 68,39

znatajnost-significance (A-B) MN.5.

U 1994, godini manji broj plodova po stablu u varijanti A i B utvrden je u
tretmanu 4, $to se moZe objasniti manjim brojem gronja. Medutim, u 1995.
godini broj gronja nije bio u uskoj korelaciji s brojem plodova. U varijanti A broj
plodova u tretmanu 4, u kojem je utvrden najveci broj gronja, nije bio i najveéi
broj plodova. U varijanti B u tretmanu 4 i 5 utvrden je signifikantno manji broj
plodova nego u tretmanima 1, 2 i 3, §to se ne bi moglo objasniti razlikama u broju
gronja veé utjecajem tretmana.
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3.3.3. Zametanje plodova - koeficijent rodnosti
Tablica 17. Prosjefan koeficijent rodnosti i znaéajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 17. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1994

Tret! A znadajnost- B znatajnost- X znaajnost-
: significance significance | significance

112(3]415 1213145 12130145

1 | 0,88 0,98 0,92

2 10,76 b 1,59 1,19

3 (078 * 1,02 0,90

4 | 1,52 1,32 1,43

5 | L1O 0,81 b 0,96

X | L,oo 1,15

znadajnost-significance (A-B) IM.S.

Tablica 18. Prosjecan koeficijent rodnosti i znaéajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995, godine

Table 18. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1995

Tree| A znadajnost- B znadajnost- X znadajnost-
significance significance significance
112[3])4]5 o s O 1]2)3|4]35]

1 ]030 * 10,39 0,35

2 1028 * | 041 0,34

3 | 028 * 1035 0,32

4 10,25 * 0,31 # 0,28

5 | 042 0,30 * 0,35

X | 030 0,36

znadajnost-significance (A-B) MN.S.

U 1994, godini u varijanti A najveéi koeficijent rodnosti utvrden je u tret-
manu 4 u kojem je bio i najmanji broj gronja po stablu, ali su razlike bile sta-
tisticki znacajne jedino u odnosu na tretmane 2 i 3. U varijanti B 1994. godine, te
u obadvije varijante 1995. godine koeficijent rodnosti nije bio proporcionalan
broju gronja po stablu.

43



§. Tojnko, Z. Cmelik: Fiziolodka ravnoteZa izmedu rasta i rodnosti jabuke u ekolotkim uvjetima
Maribora - TI. Generativni rast

3.4. Golden Delicious

3.4.1. Broj gronja po stablu

Tablica 19. Prosjefan broj gronja po stablu i znadajnost razlika medu trei-
manima i varijantama pokusa 1994. godine

Table 19. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1994

Pret | A znacajnost- B znatajnost- X znadajnost-
significance significance significance
12 )3 :4]s 112(3]14]|5 1{2]13|4]5
1 |44,50 * | 48,73 * * 146,68 o ¥
2 [45.60 * 1101,85 72,75
3 14392 * | 81,64 62,78 *
4 32,26 * 121,91 it * |21.26 ¥ | ® .
5 [93.06 98,71 95,79
X 52,08 71,67 61,60
Znatajnost-significance (A-B) N.5.

Tablica 20. Prosjetan broj gronja po stablu i znafajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1995. godine

Table 20. Average number of flower clusters per tree and significance of differ-
ences between trial treatments and variants in 1995

Tret| A znadajnost- B znaajnost- X znatajnost-
significance significance significance |
1{2)13[(4|5 11213145 11213(415

1 127,00 170,33 137 83

2 102,50 1275 * 2 7258 | * mfom

3 114477 8533 | * 129,91

4 | 109,66 143,50 123,20

b O P, T e 41,33 | * . 3900 | * i

X 107,67 94,89

znacajnost-significance (A-B) N.S.

Najmanji broj gronja u 1994, godini v varijanti A i B utvrden je u tretmanu
4. U 1995. godini u varijanti A signifikantno manji broj gronja bio je u kontrol-
nom tretmanu, a u varijanti B u tretmanu 2, te u kontroli.
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3.4.2. Broj plodova po stablu
Tablica 21. Prosjetan broj plodova po stablu i znafajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1994, godine

Table 21. Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1994

Tret| A znatajnost- B znafajnost- X znalajnost-
significance significance significance
11231415 1 | 2]1314]5 11213415

1 |41.42 * (39,30 * 40,58 i

2 |38,80 * (6542 51,65

3 13385 * 154,28 44,07 .

4 133,73 * [225R| % [*|* 28,77 ] e *

5 |64,33 48 42 . 56,635

X 4256 46,70

znadajnost-significance (A-B) MN.S.

Tablica 22. Prosjetan broj plodova po stablu i znafajnost razlika medu tret-
manima i varijantama pokusa 1995, godine i

Table 22, Average number of fruits per tree and significance of differences be-
tween trial treatments and variants in 1995

s znatajnost- B Znadajnost- X znadajnost-

; significance | significance significance

1l213alals 1]2[3]4]5 1[2]3[4]s5

1 166,23 70,93 68,75 |

2 16407 4633] * * 55,88 .

3 70,66 4902 | * * 61,03

4 |69.93 79.33 74,63

5 J3000) | * | > ¥ 38,14] * T o R R e Lo P
X |61,26 51,87 59,57
mnﬁainnst-signiﬁcam (A-B) M.S.

U 1994. godini najmanji broj plodova utvrden je u tretmanu 4 u obadvije
varijante, 5to je prije svega posljedica manjeg broja gronja. U 1995. godini signi-
fikantno manji broj plodova po stablu utvrden je u kontroli, §to je takoder usko
vezano s brojem gronja, a ukazuje na pojavu alternativnosti u uvjetima
neadekvatne agrotehnike (kontrola nije natapana i nije dodano gnojivo).

45



5. Tojnko, Z. Cmelik: Fiziolofka ravnoteZa izmedu rasta i rodnosti jabuke u ckoloSkim uvictima
Maribora - II. Generativni rast )

3.4.3. Zametanje plodova - koeficijent rodnosti

Tablica 23. Prosje¢an koeficijent rodnosti i znaéajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1994, godine

Table 23. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1994

Tkl A znatajnost- B znatajnost- X znacajnost-

é significance significance significance
112[(3]1415 11231415 1]2131415

1 ]1.13 1,07 1,10

2 11,11 070 * " 0,92 i
3 1110 076 | * " 0.93 *
4 |1,38 1,10 1,25

5 | 080 * 075 | * 077 | * *
X | L1l (.88

znacajnost-significance (A-B) MN.5.

Tablica 24. Prosjefan koeficijent rodnosti i znatajnost razlika medu tretmanima i
varijantama pokusa 1995. godine

Table 24. Average fruit-set coefficient and significance of differences between trial
treatments and variants in 1995

Tet! A | znaajnost- B znafajnost- X Znadajnost-
: significance significance significance
1]1]2]3)14]5 1123415 1123|415
1 ]1,23 0,38 s 1,02
| 2 ] 033 2,73 1,40
3 1063 1,08 * 0,74
4 | 088 0,72 | * 0,82
| 5 |14 0,383 | * 1,23
X 097 1,17 |
znacajnost-significance (A-B) N.S.

U 1994, godini najveéi koeficijent rodnosti ostvaren je u tretmanu 4, tj. kod
stabala s najmanjim brojem gronja. I u 1995. godini veéa djelotvornost oplodnje
ostvarena je u tretmanima u kojima su stabla imala manji broj gronja. Tako je u
varijanti A najveéi koeficijent rodnosti bio u kontroli, a u varijanti B u tretmanu
2
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4. RASPRAVA

Poznato je da na diferencijaciju cvatnih pupova utjee veliki broj Eimbenika.
Diferencijacija cvatnih pupova posebno ovisi o opskrbljenosti makro i mikro bio-
genim elementima. Stoga se moZe ofekivati da ée fertirigacija povoljno utjecati
na broj gronja, no to u provedenim istraZivanjima nije uvijek bio slu¢aj. Analizi-
ranjem prosjeénog broja u dvije eksperimentalne godine, utvrdene su odredene
pravilnosti u odnosu na primijenjene tretmane ali i razlike medu sortama. Tako je
u 1994, godini prosjetan broj gronja kod svih sorata bio najmanji uz primjenu
natapanja. Ovu pojavu nije moguce objadnjavati promjenom ravnoteZe giberelina
i citokinina zbog pojaCane transpiracije kao 5to je u svojim istraZivanjima utvrdio
Luckwill (1970, jer je ista doza vode dodana voékama i u tretmanima s fertiri-
gacijom. U 1995. godini doflo je do izrazitog povecanja broja gronja kod sorti El-
star, Jonagold i Idared uz primjenu natapanja tijekom vegetacije, Sto se moZe ob-
jasniti kao posljedica alternativnosti. Kod sorte Golden Delicious alternativnost
je takoder postojala, ali jafe izraZena u kontroli. Ukupno gledano, uoceni su poz-
itivni uéinci primjene fertirigacije jer je broj gronja kod tih tretmana bio
ujednaeniji po godinama.

Broj gronja u 1994. godini bio je usko povezan s brojem plodova i

"prosjefnim prirodom po stablu, pri emu je najniZi bio uz natapanje. U 1995,
godini nije bila tako izraZena povezanost broja gronja, broja plodova i priroda po
stablu veé je ustanovljena niZa uspjeinost oplodnje u tretmanu vz natapanje. To
pokazuje, da samo po morfolofkim karakteristikama evidentirana fiziolodka
ravnoteZa nije i stvarna ravnoteZa jer je vrlo vjerojatno kondicija ishranjenosti
odnosno razvijenosti cvjetova u gronji bila nepotpuna. Na taj se nadin moZe razu-
mijeti u literaturi &esto navoden podatak, da je uz manji broj zametnutih cvatnih
pupova, ali jof uvijek dostatan, mogucée posti€i i veéi prirod nego kada je vrlo
mnogo cvatnih pupova na koje su rashodovane rezervne tvari, pa dolazi do takoz-
vanog uinka razrjedenja.

Kao i u pogledu vegetativnog rasta rezultati nadih istraZivanja su u suglasju
s istraZivanjima Koddea et al. (1992) i Kongsruda (1992) koji su utvrdili da po-
jedine sorte razliito reagiraju na fertirigaciju, 3to je rezultat genetskih spe-
cifi¢nosti. Dobiveni rezultati, kao $to se moglo i ocekivati, nisu mogli dati pot-
puni odgovor u smislu nasih nastojanja. Meduotim, pokazali su da je bez provjere
u konkretnim uvjetima neopravdano i gotovo nemoguée ispravno primijeniti
stefena iskustva na osnovi rada drugih istraZivaga,
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5. ZAKLJUCCI

Na temelju trogodisnjih iztraZivanja generativne aktivnosti sorti jabuke: El-
star, ldared, Jonagold i Golden Delicious u kombinaciji s podlogom M9, uzgo-
jenih u gustom sklopu vz primjenu razlititih na¢ina glede koli¢ine i vremena
primjene fertirigacije moZe se zakljuditi:

- Analiziranjem prosjenog broja gronja u dvije eksperimentalne godine
uocavaju se odredene pravilnosti, ali i razlike medu sortama. Tako je u 1994,
godini prosjetan broj gronja u obadvije varijante kod svih sorata bio najmanji u
tretmanu 4. U 1995. godini izrazito poveéanje broja gronja u tretmanu 4, kao
rezultat alternativnosti, utvrdeno je u varijanti A kod Elstara i Jonagolda, a u vari-
janti A i B kod Idareda. Sorta Golden Delicious nije pratila navedene tendencije.

- Opéenito se moZe redi da je u 1994. godini broj plodova bio usko povezan
s brojem gronja, a 1995, godine nije. Kod sorata Elstar i Golden Delicious
utvrdena je razli¢itost u broju plodova u kontroli, $to ukazuje na pozitivan utjecaj
primijenjenih tretmana.

- Na bazi prosjetnih koeficijenta rodnosti vidi se da je najveca varijabilnost
izmedu godina bila kod sorte Jonagold, nefto manja kod sorte Elstar, a najmanja
kod sorte Golden Delicious i Idared. U najve¢em broju slutajeva manji broj
gronja rezultirao je veéim koeficijentom rodnosti.
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