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Vegetativne i generativne osobine stolnih
sorti Sljiva

Vegetative and generative properties of plum
cultivars untended for fresh consumption

Boris Duralija

SAZETAK

Sljiva je po broju stabala najzastupljenija voéna vrsta u Hrvatskoj (vife od
6 milijuna), ali se na trZiftn zbog razlititih razloga javlja manjak Eljiva za
potrodnju u svjedem stanju.

Istrafivanja su obavljena u &ljiviku na lokalitetu Bregovljana v razdoblju od
1995, do 1998. godine. Proudavane su vegetativne i generativne osobine za tri
stolne sorte Sljive: Early Big Egg, Grossa di Felisio i President.

Sorte su se medusobno razlikovale po bujnosti, a najslabija je bila kod
sorte Grossa di Felisio. Dobiveni rezultati pokazuju kako je povriina poprefnog
presjeka debla bolji pokazatelj bujnosti u odnosu na promjer debla.

Cvatnja je u velikoj mjeri ovisila o klimatskim uvjetima, pa su se medu
pojedinim godinama javile vede razlike. Ustanovljeno je takoder da postoji
pravilnost izmedu suma toplinskih jedinica (GDDY) i vremena cvamje.

Kljuéne rijeci: Prunus domestica L., bujnost, TCSA, cvatnja, GDD

ABSTRACT

Plum is the fruit species with the largest number of trees in the Republic of
Croatia (more than & million). For different reasons the supply of plums for
fresh consumption is insufficient.

The research on vegetative and generative characteristics of plums (cv.
Early Big Egg, Grossa di Felizsio and President) was carried out at Bregovljana
(near Zagreb) for four years (1995-1998).

Blooming time depends upon climate conditions, so in this research there
were remarkable differences between vears. The data show that there is a rela-
tion between the GDI} after January 15t and the blooming time.
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UvoD

Uzgoj Eljiva (Prunus domestica L.) ima videstoljetnu tradiciju u hrvatskom
narodu zbog svojeg znacenja u prehrani stanovnitva. Plodovi 8ljive konzumiraju
se svjedi, ili u vidu razlicitih preradevina poput sudenih plodova, pekmeza, mar-
melada, kompota, slatkoga, sokova, razli€itih slastica, rakije i sl.

Danas Sljiva medu voénim vrstama u Hrvatskoj zauzima prvo mjesto po
broju stabala (oko 6200000) i po povriinama (oko 20000 ha), dok je po proizvod-
nji plodova zbog svoje alternativne rodnosti (cca 50-80000 t) na prvom ili dru-
gom mjestu. Vedina stabala nalazi se u ekstenzivnom uzgoju, dakle u uvjetima
bez adekvatnih agrotehniékih i pomotehnickih zahvata neophodnih za postizanje
redovitog i zadovoljavajuéeg uroda. Najzastupljenija europska Sljiva (Prunus do-
mestica L.) u Hrvatskoj je Bistrica kod koje postoji vife tipova, a klonska selek-
cija nije provedena do kraja. Ona se uglavnom uzgaja na vlastitom korijenu, a
njeni su plodovi prvenstveno namijenjeni preradi.

Kao glavni problemi u suvremenoj proizvodnji Sljive isticu se osjetljivost
sorti na virus Sarke Sljive (Prunus virus 7), veli€ina ploda stolnih sorti, te odabir
adekvatnih sorti, podloga i uzgojnih oblika.

Potro3nja stolne 3ljive je u Hrvatskoj zbog neadekvatnoga sortimana i
nemoguénosti duZeg Cuvanja plodova, svedena na svega nekoliko tjedana. Stoga
je neophodno provoditi istraZivanja o moguénosti uzgoja novoselekcioniranih
stolnih sorata Sljiva, jer za njima postoji velika potraZnja.

Cilj ovoga rada bio je dobivanje rezultata o vegetativnim i generativnim
karakteristikama tri stolne sorte §ljiva, od kojih se dvije donedavno nisu uzgajale
na podrucju Republike Hrvatske. Samo na temelju takvih spoznaja o karakteris-
tikama sorata mogu se s ve{om sigurnoscu utvrditi moguénosti njihova uzgoja na
odredenim lokacijama, a zatim odabrati prikladne podloge, uzgojne oblike, krit-
erije za rezidbu i sve ostalo neophodno za uspjesnu proizvodnju.

PREGLED LITERATURE

Sljiva se zbog svojih vrijednosti uzgaja preko 2500 godina, pa je Plinije veé
u prvom stoljeéu opisao 12 razli¢itih sorata $ljiva (Janick i Moore, 1996).

Europska (domaca) Sljiva Prunus domestica L. je najznacajnija vrsta i zauz-
ima daleko najvece povriine od svih Sljiva. Glavna podruéja rasprostranjenja ove
Sljive bila su Europa i zapadna Azija, ali je danas prodirena po cijeloj Zemlji gdje
postoje povoljni uvijeti za njen rast i razvoj (izmedu 40° i 60° geografske §irine).
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Heksaploidna je vrsta (2n=6x=48), a 0 njenom podrijetlu postoji nekoliko teorija.
Osim europske Sljive u proizvodnji nalaze mjesto i kinesko-japanske iljive, te
neito manje i americke &ljive.

Crane i Lawrence (1956) bili su misljenja da je domaca Sljiva nastala kriZan-
jem diploidne P. cerasifera i tetraploidne P. spinose. Slitno iznosi Eryomine
(1991) da je P. spinosa nastala kao P. cerasifera x P. microcarpa, dok je P. do-
mestica kriZanac P. spinosa i P. cerasifera macrocarpa. Bajashvili (1991)
nasuprot tome smatra da je vrlo moguce da P. domestica vodi podrijetlo 1 od
heksaploidne P. divaricata ili samo od P. spinosa. Novi citoloski radovi upucuju
da tetraploidna P.spinosa u sebi nosi genom od P. cerasifera, ali da je drugi ne-
poznatog podrijetla i da nije od P. microcarpa (Reynders-Aloisi i Grellet,1994),
Zatd Okie 1 Ramming (1999) pretpostavljaju da je P. domestica ustvari
poliploidna forma P. cerasifera koja se razvijala dugi niz godina.

Stablo ljive (Prunus domestica L.) raste u visinu do 10 metara i najéesée
formira piramidalnu kroSnju. Listopadna je vrsta koja vegetaciju zapocinje mik-
rosporogenezom i bubrenjem pupova krajem zime, dok je zavriava odbacivan-
jem lii¢a najéeice polovicom listopada.

Formiranje cvatnog pupa poéinje neposredno nakon zavrietka rasta mladica
i ofvritivanja koStice, $to se u naSim krajevima obi¢no dogada od sredine lipnja
i u srpnju (Cmelik 1994). To ¢e takoder ovisiti o klimi i sorti, jer rane sorle
podinju diferencijaciju cvatnih pupova nefto ranije. Prvo se formiraju zaleci
fafke, zatim vjentiéa, pradnika i tufka. Tijekom razdoblja mirovanja cvatni pu-
povi se sporije razvijaju. Pocetkom sljedeée godine pri povoljnim vremenskim
prilikama, $to moZe biti od pofetka veljade do pocetka travnja, dolazi do mik-
rosporogeneze (formira se polen) i makrosporogeneze (formira se embrionova
vrecica). Slijedi cvatnja i oplodnja (MiZié, 1989).

Generativni pup kod &ljive je evatni (8titac) u kojem se razvija 1, 2, ili 3 cvi-
jeta, a uvijek se nalazi lateralno na kratkoj ili dugoj rodnoj Sibi, te na trnovitom
izbajku. Cvijet je hermafroditan (potpun) i sastoji se od 5 lapova, 5 latica, 25-30
prasnika i tu¢ka s jednim (rijetko vife) plodnickim listom (Migié, 1989).

Sljiva je entomofilna voéka, pri &emu je plela najvaZniji insekt opradivad
(Free, 1993),

Sorte se razlikuju u pogledu oplodnje, tako postoji Eitav niz prijelaza od aut-
ofertilnih (samooplodnih), djelomiéno samooplodnih, autoinkompatibilnih i in-
terinkompatibilnih do sterilnih. Nafa najpoznatija §ljiva Bistrica je samooplodna,
i stoga se moZe uzgajati u monosortnim nasadima.

Plod 3ljive je koStunica (drupa), a sastoji se od endokarpa (kostice),
mesokarpa (meso ploda) i eksokarpa (koZice). Eksokarp moZe biti prekriven
maskom. Plod raste u tri faze i to: dioba, izduZivanje i poveéanje stanica (Stam-
par, 1966b).
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Kod biolofkih osobina $ljive razlikujemo dakle proufavanje vegetativnih i
generativnih osobina.

Kod prouavanja vegetativnih osobina $ljive najveéa se pozornost poklanja
pracenju odredenih fenofaza, dinamici rasta i kemijskim analizama vegetativnih
organa. Vegetativna aktivnost se do sada izraZavala promjerom ili opsegom de-
bla, a tek se u posljednje vrijeme koristi TCSA tj. povriina popreénog presjeka
debla (Southwick et al., 1999). U svojim radovima (Southwick et al., 1999.)
pokazuju da se na temelju TCSA moZe govoriti o bujnosti tj. nadzemnoj razvi-
jenosti sorte (Tehrani i Lay, 1992; Boyhan et al., 1998) ili podloge (Osgood et al.,
1991; Moreno et al., 1993).

NajvaZnije generativne osobine koje se istrafuju su vrijeme ulaska u produk-
tivonu dob, specifiGan prirod, diferencijacija generativnih organa, kemijski sastav
generativnih organa, vrijeme i trajanje cvatnje, otpadanje latica, masa ploda,
krupnoéa ploda i namjena ploda (Warner i Tehrani, 1998).

Vrijeme cvatnje kod introdukcije sorata je vrlo bitna karakteristika, pa se
istiCe razlika u pocetku cvatnje koja moZe iznositi i preko tjedan dana (Kemp,
1997). Utvrdivanje potencijala cvatnje i njene kvalitete neophodno je u uspjednoj
proizvodnji Sljiva, jer se preko tih parametara prognoziraju neke mijere u
voénjaku npr. gnojidba, navodnjavanje, rezidba i drugo (Cartier-Michaud, 1998).

Diferencijaciju generativnih pupova kod Pruncidea prouavao je veéi broj
istraZivaca. Zeljelo se ustanoviti da li neke primijenjene mjere poput gnojidbe
(Mici¢ i Cmelik, 1988) ili rezidbe (Guimond et al., 1998) utjetu na odredene faze
organogeneze. Utvrdeno je da na poCetak diferencijacije cvjetnih pupova kod
breskve utjeCu vrijeme berbe plodova i rast mladica (Warriner et al., 1985).
Paunovié i OgaSanovié (1972) prou¢avajuéi diferencijaciju cvatnih pupova kod
iljive napominju vrijeme pojave odredenih fenofaza, 3to moZe biti vaZno za
odredivanje odgovarajucih agrotehnickih i pomotehnickih zahvata.

OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODE RADA

IstraZivanja su obavljena u voénjaku smjestenom kraj Pojatnog (Bre-
ovljana). Nasad se nalazi na padini brefuljka s jugoistofnom ekspozicijom.
ljivik je zasaden u proljee 1993. godine jednogodiinjim sadnicama

nabavljenim iz rasadnika u Italiji. Razmak sadnje je 4x5 m, a uzgojni oblik
pravilna palmeta s kosim granama na tri etaZe. U $ljiviku su odabrane metodom
slu€ajnog bloknog rasporeda (4 bloka s 5 stabala) tri stolne sorte $ljiva (Early Big
Egg, Grossa di Felisio i President) cijepljene na podlozi Myrobalan 29C. Is-
traZivanja su zapofeta poCetkom 1995. godine.
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IstraZivanje vegetativnih osobina ukljuéilo je mjerenje promjera u razdoblju
mirovanja vodaka svake godine istraZivanja. Promjer je mjeren na oznafenom
mjestu dva puta (u redu i nasuprot) za svako stablo (30 cm visine). Na temelju
dvije izmjere izrafunavala se prosjeéna vrijednost koja je predstavljala promjer
debla. Izraunavana je i povrSina popretnog presjeka debla (TCSA-trunk cross-
sectional area) kao najpouzdanija mjera za izraZavanje vegetativne razvijenosti
{(Lombard et al., 1988), prema formuli:

TCSA=(P/2)%*3,14 (u cm?)
gdje je P - promjer debla (u cm)

IstraZivanje generativnih osobina obuhvatilo je cvatnju i pofetak diferenci-
jacije generativnih organa.

Cvatnja je prafena metodom opaZanja (Stampar, 1956) u proljece svake
godine istraZivanja. Kod ove fenofaze zabiljeZene su sljedece faze:

Poéetak cvatnje - prvi otvoreni cvijet

Puna cvatnja - najvife otvorenih cvjetova

Svrietak cvatnje - kad otpadnu sve latice

Istrafivanje je ukljudilo analizu elemenata klime (temperatura, oborine i
vlaga zraka) i njihovog utjecaja na fenofazu cvatnje. Od klime u obzir su uzimane
temperature, dobivene od Driavnog hidrometeoroloikog zavoda za Me-
teorolosku postaju Stubicke toplice, i to srednje dnevne, minimalne i maksi-
malne.

Toplinske jedinice GDD (Growing Degree Days) za pofetak, punu i
zavrietak cvatnje izraCunavane su od razlifitih datuma i s razliéitim tempera-
turnim pragovima kako bi se utvrdile odredene pravilnosti. Nakon dobivenih
rezultata odabran je temperaturni prag od 5°C, a kao poéetni datum od kojeg se
prate temperature 1. sijecan;.

Vrijeme cvatnje u odnosu na toplinske jedinice GDD (Growing Degree
Days) izradunavano je metodom Owunsa i Moorea (Perry et al., 1997) na
sljedeci nacin:

GDD = (tma;"‘tminj!Z-T

gdje je GDD - vrijednost za odredeni razdoblje (u °C)

tmax - maksimalna dnevna temperatura zrakaza dane odredenog

razdolja (u °C)

tmin - minimalna dnevna temperatura zraka za dane odredenog

razdoblja (u °C)

T - temperaturni prag (5)

Uz uvjet da je:

- tmin < 5,0 "C zbraja se vrijednost 5

- tmax > 30,0 °C zbraja se vrijednost 30
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Regresijska jednad?ba i koeficijent korelacije izratunati su na temelju GDD-
a (Growing Degree Days) od 01.01. do pune cvatnje za svaku godinu istraZivanja,
s time da je u obzir uziman datum pune cvatnje. Kao polazno vrijeme za punu
cvatnju odabran je 10.04. i oznacen je nulom, dok je za svaki dan odstupanja od
tog datuma oduzimana ili pribrajana vrijednost jedan. Tako npr. ako je puna cvat-
nja zabiljeZena 02.04. njoj je pripadajuca vrijednost -8, dok se vrijednost +9 uz-
ima ako je 19.04. utvrdena puna cvatnja.
Formula regresijskog pravca za punu cvatnju kod svake sorte izraZena je
kao:
y=a-b*x
gdje su: y - Growing Degree Days u punoj cvatnji
X - vrijednost datuma pune cvatnje
a - izracunata broj¢ana vrijednost
b - izraCunata brojCana vrijednost

U cvatnji je istraZivan i broj cvjetova po cvatnom pupu na kratkim i dugim
izbojima, brojanjem cvjetova iz deset cvatnih pupova za svako stablo i kategoriju
izboja. Kao kratki izboji uzimani su u obzir oni s duZinom manjom od 10 cm, dok
su kao dugadki izboji odabirani izboji duZine iznad 15 cm.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Prou€avanje vegetativnih osobina neophodno je zbog upoznavanja sorte i
moguénosti njezinog uspjednijeg uzgoja na odredenom podruéju.

Tablica 1. Vegetativni prirast izraZfen promjerom debla (cm)
Table 1. Vegetative growth expressed by trunk diameter (¢m)

Sorta - Cultivar Godina - Year

1995 1996 1997 1998
Early Big Egg 353A 4,58 AB 534 A 706 A
Grossa di Felisio 281 B 4,15B 4,76 A 594 B
President 380 A 500 A 5.51 A 709 A
Prosjek - Average 3.38 458 | 520 6,70
LSD 5% 0,63 0,66 - 1,05

Rezultati promjera debla u istraZivanim godinama pokazuju da je sorta
Grossa di Felisio slabije bujnosti u odnosu na ostale dvije sorte, ali je to statisti¢ki
opravdano samo za prvu i zadnju godinu istraZivanja (Tablica 1). U drugoj godini
istraZivanja najveca bujnost zabiljeZena je kod sorte President, ali se nije sta-
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tisti¢ki razlikovala v odnosu na sortu Early Big Egg. U tredoj godini nije bilo
opravdanih razlika u promjeru debla izmedu istraZivanih sorata.

Stampar (1965) je proutavajuéi promjer debla kod 13 sorata iljiva cije-
pljenih na sjemenjak Mirobalane Zutog ploda dobila rezultate koji ne odstupaju
od gore navedenih. Najsli¢nija sorti Grossa di Felisio po vrijednostima vegeta-
tivnog rasta je sorta Zimmers Friihzwetsche, dok je za ostale dvije sorte to Anna
Spiith.

Tablica 2. Prirast izraZen povrSinom poprefnog presjeka (cm’)
Table 2. Growth expressed hy trunk cross sectional area (cm’)

Sorta - Cultivar Godina - Year

1995 1996 1997 1993
Early Big Egg 10,10 A | 1693 AB 22,89 AB 3977 A
Grossa di Felisio 6,01 B 1423 B 18.64 B 28,62 B
President 11,58 A 19,82 A 24 88 A 3982 A
Prosjek - Average 943 16,99 22,14 36,05
LSD 5% 2.79 393 6,18 9,65

Povriine popreénog presjeka u godinama istraZivanja opravdano se razlikuju
izmedu sorte Grossa di Felisio koja je bila najmanje i sorte President koja je bila
najvece bujnosti (Tablica 2). U drugoj i trecoj godini nije zabiljeZena razlika
izmedu sorte Early Big Egg u odnosu na ostale dvije sorte.

Vrijednosti u ovom istraZivanju uvelike se razlikuju u odnosu na podatke
Southwick et al. (1999) koji je na podlozi Myrobalan 29C ali za sortu Improved
French imao vrijednosti preko 100 éetvornih centimetara u Sestoj i sedmoj godini
istraZivanja. To svakako treba pripisati neSto povoljnijoj klimi i tlu u Kaliforniji,
ali i intenzivnim agrotehni¢kim mjerama od kojih su najznaéajnije na-
vodnjavanje i gnojidba.

Tablica 3. Varijacioni koeficjenti promjera debla istraZivanih sorata
Table 3. Variation coefficient of trunk diameter for cultivars in investigation

Sorta - Cultivar Godina - Year

1995 1996 1997 1998 x
Early Big Egg 20 i 16 13 17
Grossa di Felisio 27 23 29 19 25
President 16 12 13 10 13
Prosjek - Average 21 17 19 14 18

Uzimajuéi u obzir varijacione koeficjente promjera debla za sorte u pokusu
primjecuje se polagani trend smanjivanja njegovih vrijednosti. Izuzetak pred-
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stavljaju sorte Grossa di Felisio i President i to samo za 1997. godinu kada je
doflo do porasta vrijednosti varijacionog koeficjent u odnosu na prethodnu
godinu (Tablica 3). Uzimajuéi u obzir prosjek varijacionih koeficjenata za sve
godine istraZivanja primjecuje se da je on kod sorte President najmaniji, dok je
kod sorte Grossa di Felisio najveci.

Stampar (1966a) je proutavajuéi varijacione koeficjente za promjer debla
kod deset sorata 8ljiva na podlozi Prunus cerasifera (mirobalana) dobila sli€ne
vrijednosti. Tako su u petoj godini nakon sadnje §to odgovara posljednjoj godini
u ovom istraZivanju varijacioni koefiejenti iznosili od 6 za sortu Altan do 16 za
sortu Jefferson, dok je prosjecna vrijednost za sve sorte iznosila deset. U prvim
godinama zabiljeZene su u njenom pokusu nesto manje vrijednosti varijacionih
koeficjenata $to se moZe objasniti ujednacenijem sadnom materijalu. Takoder je
kod sorte Jefferson ustanovljena pojava da se vremenom varijacioni koeficjent
povecéao (Stampar, 1966b).

Tablica 4. Varijacijski koeficijenti povriine poprefnog presjeka istraZivanih
sorata

Table 4. Variation coefficient of trunk cross sectional area of investigatied culti-
vars

Sorta - Cultivar Godina - Year

1995 1996 1997 1998 ¥
Early Big Egg a7 32 29 24 31
Grossa di Felisio 43 42 42 35 42
President 28 25 24 19 24
Prosjek - Average 33 13 32 26 32

Promjena varijacijskog koeficijenta povrdine popreénog presjeka debla is-
traZivanih sorata je u odnosu na onaj raunan preko promjera debla mnogo
pravilnija. Odnosno, prosjetna vrijednost varijacionog koeficijenta za sve sorte u
pokusu postepeno se smanjuje iz godine u godinu (Tablica 4). Samo je sorta
Grossa di Felisio imala iste vrijednosti varijacijskog koeficijenta u 1996. i 1997,
godini. Dobivena prosjecna vrijednost varijacijskog koeficijenata za povriinu po-
precnog presjeka debla veca je od one za promjer debla (Tablica 3). Usporedujuéi
medusobno sorte takode je primjetan najveéi prosje¢ni varijacijski koeficijent
za sortu Grossa di Felisio, a najmanji kod sorte President.

Podaci za broj cvjetova po cvatnom pupu na kratkim izbojima ukazuju na
opravdanu statisti¢ku razliku izmedu izmedu istraZivanih sorata (Tablica 5). Prve
godine istraZivanja ove osobine kod sorte Early Big Egg gotovo je u potpunosti
izostala cvatnja, a kod ostale dvije sorte nije zamijeéena razlika. Slijedeée dvije
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godine opravdano najveéi broj cvjetova po generativnom pupu zabiljeZen je kod
sorte Grossa di Felisio, dok je najmanji broj bio kod sorte Early Big Egg.

Tablica 5. Broj cvjetova po cvatnom pupu na kratkim izbojima
Table 5. Number of flowers per generative buds on the short shoats

Sorta - Cuoltivar Godina - Year

1996 1997 1998 X
Early Big Eggp - 1,34 C 146 C 1,40 C
Grossa di Felisio 1,94 A 2,08 A 2,13 A 205 A
President 1,78 A 1,74 B 194 B 1,82 B
Prosjek - Average 1,86 1,72 1,84 1,76
LSD 5% - 0,15 0,18 0,17

Wells i Bukovac (1978) proutavali su utjecaj prorjedivanja plodova kod
sorte Stanley na generativne osobine, te su utvrdili da broj plodova koji se
ostavlja na stablu (opterecenje) ne utjede na promjenu broja cvjetova po cvatnom
pupu (1,9).

Tablica 6. Broj cvjetova po cvatnom pupu na dugim izbojima
Table 6. Number of flowers per generative bud on the long shoots

Sorta - Cultivar Godina - Year

1996 1997 1998 X
Grossa di Felisio 1,67 A 1,84 A 1,81 A 1.77 A
President 1,69 A 1,67 A 1,83 A 1,73 A
Prosjek - Average 1,68 1,76 1,82 1,75
LSD 5% - - - -

ZabiljeZeni broj cvjetova na dugim izbojima istraZivan je samo za sorte
Grossa di Felisio i President, jer kod sorte Early Big Egg nije zabiljeZena pojava
cvjetova na dugim izbojima. Analizom podataka nije ustanovljena opravdana
razlika u broju cvjetova po generativnom pupu na ovoj kategoriji izboja izmedu
ove dvije sorte (Tablica 6).

Medu najvaZnije biolodke osobine sorte ubraja se vrijeme njezine cvatnije, i
to posebno pocetka, pune i zavrietka cvatnje. To je narofito vaZno kod sorata
8ljive koje su kao i ove u istraZivanju stranooplodne, jer ukoliko se sorte u nasadu
ne podudaraju u cvatnji urod moZe potpuno izostati,

U Eetiri godine istraZivanja zabiljeZeni podaci pokazuju kako se sorte mogu
medusobno opraditi jer nije bilo velikih razlika u vremenu pune cvatnje. Najraniji
pocetak cvatnje zabiljeZen je kod sorte President u 1998. godini, kada je cvatnja
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bila 29. oZujka (Tablica 7). Najkasniji zavrietak cvatnje bio je za sve tri sorte u
1996. godini, i to 27. travnja.

Tablica 7. Vrijeme cvatnje istraZivanih sorata
Table 7. Blooming period of investigated cultivars

= Sorta - Cultivar
Godina -| Cvatnja - Blooming Early Big| Grossa di| President
Year Ege Felisio
Poéetak - Beginning O6.ravanj-| O6.ravanj-| 00.travanj-
April April April
1995 Puna cvatnja - Full bloom 10.travanj- | 10.travanj-| 10.travanj-
April April April
Zavrietak - Ending 13.travanj-| 13.travanj-| 13.travanj-
April April April
Podetak - Beginning 22.travanj-| 22.travanj-| 22.travanj-
April April April '
1996 Puna cvatnja - Full bloom 25.travanj-| 24.travanj-| 24.travanj-
April April April
Zavrietak - Ending 27.travanj-| 27.travanj-| 27.travanj-
April April April
Podetak - Beginning 11.travanj-| O8.travanj-| O8.travanj-
April April April
1097 Puna cvatnja - Full bloom 13.aravanj-| 12.travanj-| 12.travanj-
April April April
Zavrietak - Ending l6.travanj-| 15.travanj-| 15.travanj-
April April April
Pocetak - Beginning Ol.travanj-| 30.0Zujak- | 29.0Zujak-
April March March
1098 Puna cvatnja - Full bloom 03.travanj-| O02.travanj-| O01.travanj-
April April April
Zavrietak - Ending O6.travanj-| O6.travanj-| 05.travanj-
April April April

Razlike u prosjenom vremenu cvatnje iznose samo jedan dan i to sorte
Early Big Egg koja je imala pogetak, punu i zavrietak cvatnje jedan dan kasnije
u odnosu na ostale dvije istraZivane sorte (Tablica 8).

Zanimljiv je podatak, da su u svom istraZivanju Gavrilovié i Paunovié, 1969
za desetgodiinje razdoblje na objektima Ljubié i Zdravljak dobili prosjetno vri-
jeme pune cvatnje za sortu President upravo datuom 12. travnja. Stoga
usporedujuéi podatke ovog istraZivanja dolazi se do mifljenja kako ove sorte u
pravilu cvatu tri do pet dana prije Bistrice.
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Tablica 8. Prosjefan datum cvatnje istraZivanih sorata za razdoblju 1995-1998
Table 8. Average date of blooming of investigated cultivars in the period 1995-

1998
Sorta - Cultivar
Cvatnja - Blooming Early Big| Grossa di| President | Prosjek -
Egg Felisio Average
Pocetak - Beginning 10.travanj | O%.travanj | 09.travanj | 09.travanj-
- April - April - April Agpril
Puna cvatnja - Full bloom | 13.travanj | 12.travanj | 12.travanj| 12.travanj-
- April - April - April April
Zavrietak - Ending 16.travanj | 15.travanj [ 15.travanj [ 15.travanj-
- April - April - April April

Tablica-9. Vrijeme cvatnje u odnosu na GDD (Growing Degree Days) od 01.
sijeénja u istrafivanim godinama

Table 9. Blooming time related to Growing Degree Days (GDD) from 1. Ja:lll.l.lll'}'
in investigated years

Sorta - Cultivar
Godina | Cvatnja - Blooming Early Grossa di| Presi | Prosjek -
- Year Big Egg | Felisio dent Average
Potetak - Beginning 2328 2328 232.8 232,83
1995 | Puna cvatnja - Full bloom | 255,8 2558 2558 | 2558
Zavrsetak - Ending 265,1 265,1 265,1 265,1
Podetak - Beginning 1624 1624 1624 1624
1996 | Puna cvatnja - Full bloom | 1843 193,5 1624 | 180,
Zavrietak - Ending 2120 2120 2120 212,0
Pocetak - Beginning 229.1 2504 2291 236,2
1997 | Puna cvatnja - Full bloom | 2504 2539 2504 | 2516
Zavrietak - Ending 2614 261.4 261.4 261.4
Poietak - Beginning 2654 278,5 258.6 267.5
1998 | Puna cvatnja - Full bloom | 289.0 311,9 2785 | 2931
Zavrietak - Ending 3334 3334 3236 | 3301

Uzimajuéi u obzir GDD primjecuje se veliko variranje u podacima svake
godine za poletak i zavrietak, ali i punu cvatnju (Tablica 9). Pravilnost se
primjecuje samo ako se uzima u obzir odnos datuma cvatnje odredene godine i
fazu cvatnje. Tako u godinama s visokim vrijednostima cvatnja je ranija, te ako
je toplotna suma niska tada je i cvatnja kasnija.

Kod sorte Early Big Egg ustanovljena je korelacija (r = -0,98) izmedu
datuma pune cvatnje i GDD-a. Za punu cvatnju vrijedi formula regresijskog
pravca: y = 268,04 - 5,185%x
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Izratunata vrijednost GDD-a od 268,04 potrebna je za punu cvatnju 10.
travnja, a ukoliko je cvatnja koji dan kasnije, treba vrijednost od 5,185 umnoZiti
s vrijedno&¢u za taj dan. Iako je ustanovljena velika zavisnost izmedu vremena
pune cvatnje i GDD-a, potrebno je provjeriti formulu regresijskog pravca dalj-
njim istraZivanjima.

Kod sorte Grossa di Felisio ustanovljena korelacija (r = -0,99) izmedu
datuma pune cvatnje i GDD-a. Za punu cvatnju vrijedi formula regresijskog
pravca: y = 255,35 - 4,798%x

Za sortu President ustanovljena je korelacija (r = -0,96) izmedu datuma pune
cvatnje i GDD-a. Kod sorte President formula regresijskog praveca za punu cvat-
nju iznosi: y = 245,82 - 5,170*x

Dosadadnja istraZivanja vremena cvatnje unutar roda Prunus pokazala su da
ranije cvatu one vrste koje imaju manje zahtjeve za sumom inaktivnih tempera-
tura i obrnuto. U svom radu Kadir i Proebsting (1994) su utvrdili najveéi kore-
lacijski koeficijent izmedu sume inaktivnih temperatura i datuma cvatnje, te
izmedu prvog datuma mejoze mikrospora i datuma cvatnje.

ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istra?ivanja vegetativnih i generativnih osobina stol-
nih sorata &ljiva, mogu se izvesti slijedeéi zakljuéci:

Sorte se medusobno razlikuju po bujnosti, a medu njima je President bila na-
jbujnija, dok je Grossa di Felisio bila najslabije bujnosti, i to se oéitovalo
izmjerama promjera i povrine poprefnog presjeka debla.

Uocena je razlicita dinamika rasta povriine popretnog presjeka debla ti-
jekom prve tri godine rasta stabala i tijekom naredne tri godine. Prirast povriine
poprecnog presjeka debla bio je manji u prvom nego u drugom trogodiinjem
razdoblju.

Bolji pokazatelj bujnosti je povriina popre&nog presjeka debla nego promjer
debla, 3to potvrduje i postojana razina varijacijskih koeficijenata.

Dinamika ulaZenja u produktivnu dob bila je razlidita, te se moFe reéi da su
sorte President i Grossa di Felisio rane, dok je sorta Early Big Egg kasna po
ulasku u produktivnu dob.

Sorte su se medusobno razlikovale po rodnom habitusu, tako je sorta Early
Big Egg imala razlifite generativne pupove na kratkim izbojcima, a President i
Grossa di Felisio na kratkim i dugim rodnim izbojcima.

Cvatnja je u velikoj mjeri ovisila o klimatskim uvjetima, pa su se medu po-
jedinim godinama javile veée razlike.
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Medutim postoji pravilnost izmedu suma temperatura iznad temperaturnog
praga od 5 °C iza 01. veljae i vremena cvatnje, kao i izmedu GDD i cvatnje.
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