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Sazetak

Cilj je rada prikazati moguénosti pozicioniranja i vizualnog oznacivanja povijesnih
katastarskih planova na Googleovim kartama koristeci sustave otvorenog koda.
Koristeno je gradivo pohranjeno u Hrvatskom drzavnom arhivu u Zagrebu, u fondu
Arhiva mapa za Hrvatsku i Slavoniju. Rijec je o katastarskoj dokumentaciji koja se,
medu ostalim, sastoji od katastarskog gradiva iz razdoblja prve sustavne katastar-
ske izmjere, koja je na podrucju kraljevina Hrvatske i Slavonije provedena od 1847.
do 1877. godine, a koja se, prema podacima Korisnicke sluzbe Hrvatskog drzavnog
arhiva, intenzivno koristi.

Upravo su korisnicke potrebe s jedne strane te moguénosti inovativne implementacije
informacijsko-komunikacijskih tehnologija s druge strane potaknule rad na sustavu
kroz koji bi se koristenjem digitaliziranih preslika izvornih katastarskih planova i nji-
hovim povezivanjem sa sustavima poput Googleovih karata zastitila izvorna grada,
ali i otvorile nove mogucénosti istraZivanja u odnosu na koristenje originala. S tim su
ciljem kreirana dva nacina prikaza katastarskih planova. Prvo, detaljni prikaz izvornika
omogucuje njegovo pregledavanje s opcijama dinamickog uvecanja i umanjenja pri-
kaza. Drugo, interaktivni prikaz izveden je kroz postavljanje katastarskih planova na
Googleove karte, pri cemu je postignuto da se u postupku transformacije uspostavi
veza izmedu koordinata digitaliziranog plana i koordinata izvornika. Transparentnost
je postavljenog izvornika promjenjiva, pa korisnik prema Zelji moze pojacati prikaz
sloja (katastarskog plana) ili podloge (Googleove karte) $to, primjerice, nudi izra-
van uvid u dinamiku prostora u duljem povijesnom razdoblju. Sustav usto omogucuje
oznacfavanje katastarskih planova, sto u konacnici moZe rezultiratiizradom stvarnog
kumulativnog kazala svih pojmova sadrzanih na katastarskim planovima.

Rad daje primjer implementacije informacijsko-komunikacijskih tehnologija kojima
se moze omoguditi uvodenje novih usluga, prosiriti suradnja sa strucnom javnoscu i
srodnim ustanovama, olaksati upoznavanje Sire zainteresirane javnosti s arhivskim
fondovima te ponuditi nove mogucnosti u pedagoskom radu arhiva.

KLJUCNE RIJECI: povijesni katastarski planovi, Googleove karte, Hrvatski drZavni arhiv u Zagrebu.
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1. Uvod

U Hrvatskom drZavnom arhivu u Zagrebu (dalje: HDA) &uva se fond Arhiva mapa za
Hrvatsku i Slavoniju sa sacuvanim katastarskim gradivom iz razdoblja 1847. - 1963.
godine (usp. Slukan-Altié¢ 2000). Najveéi dio sauvanoga arhivskoga gradiva odnosi se
na dokumentaciju koja je nastala kao rezultat prve sustavne katastarske izmjere koja
je za podruje cijele Habsburske Monarhije provedena na temelju Zakona (patenta)
o poreznom katastru $to ga je proglasio car i kralj Franjo I. 1817. godine (katastar
Franje I.) i kasnijih reambulacija.! Katastarska izmjera za podruéje danadnje Hrvatske
provedena je u nekoliko faza's obzirom na teritorijalno-upravni ustroj hrvatskih zema-
lja. Tako je katastarska izmjera izvriena posebno za Istru (1818. - 1822.), Dalmaciju
(1823. - 1838.) i kraljevine Hrvatsku i Slavoniju (1847. - 1877.), a s ciljem uvodenja
pravednog sustava oporezivanja.’

Na podrucju danasnje Hrvatske, a slijedom vremenski razlicito izvedenih katastarskih
izmjera, osnivani su specijalizirani katastarski arhivi - arhivi mapa u koje je trebalo
pohraniti operate izmjere i procjembene operate. Tako je za podrucje Vojne krajine
osnovan Arhiv mapa Vojne krajine, a za podruje kraljevina Hrvatske i Slavonije (civilni
dio) Arhiv mapa za civilnu Hrvatsku i Slavoniju (Slukan-Alti¢ 2000: 10 - 11) koji su se
1881. godine ujedinili u Arhiv mapa za Hrvatsku i Slavoniju (dalje: Arhiv mapa). Sjediste
Arhiva mapa bilo je u Zagrebu, a HDA je preuzeo gradivo Arhiva mapa 1996. godine od
Drzavne geodetske uprave (isto: 11). Danas se saéuvana katastarska dokumentacija
(izrazdoblja prve sustavne katastarske izmjere) u fondu Arhiva mapa sastoji od knjiga,
spisa i kartografskoga gradiva:

« zapisnika omedivanja
« upisnika Cestica
+ zapisnika racunanja povrsina

« popisa povrsina po kulturama

1 Patent br. 162, Einfithrung eines neuen Grundsteuer Systems, Franz des I. politische Gesetze
und Verordnungen fiir die Osterreichischen , Bshmischen und Galizischen Erbldnder, Wien 1819,
391 - 398. U Naputak za oblasti i obéine o duznostih njihovih prilikom razmiere katastralne i
o izpravljenju i ustanovljenju granicah od obéinah i vlastni¢tvah u podrucju c.kr. hervatsko-
slavonskoga namiesnictva, koje stoji u savezu s time. Zagreb, 1858.

2 Katastarska je izmjera geodetska izmjera kojoj je svrha osnivanje katastarskih Cestica,
evidentiranje zgrada i drugih gradevina, evidentiranje posebnih pravnih rezima na zemljistu i
nadina uporabe zemljidta te izrada katastarskog operata katastra nekretnina (usp. Lapaine -
Francula 2008: 128).
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+ poljskih prednacrta
« indikacijskih skica
» katastarskih planovaii

« ostale katastarske dokumentacije.’

Ako se u obzir uzmu potrebe korisnika, razvidno je da se u Citaonici HDA najéesée kori-
ste upisnici Cestica i katastarski planovi koji zajedno Cine logicnu cjelinu jer se podaci
s katastarskih planova veZu uz podatke iz upisnika ¢estica. Upisnici Cestica jedne
katastarske opéine jesu popisi svih katastarskih ¢estica te opcine prema rastu¢em
rednom broju, tj. u njima su upisani: broj katastarske Cestice, broj lista katastarskoga
plana, naziv rudine, ime i prezime posjednika, ku¢ni broj posjednika, stalez posje-
dnika, prebivali$te posjednika, vrsta kulture (prilikom izmjere i prilikom klasiranja),
povrsina i godisnji Cisti prihod.

Katastarski plan prikazuje pravo na zemljiste i nekretnine i kartografski je prikaz
polozaja i oblika katastarske cestice u odnosu na druge katastarske Cestice i njezine
granice. Prikazuje nacin koristenja povrsina koji je oznacen razli¢itim bojama i zna-
kovima. Na planovima su tako upisani nazivi rudina, brojevi katastarskih Cestica,
kuéni brojevi estica. Osim ove osnovne katastarske dokumentacije kojom se utvrduje
pravo na zemljiSte i nekretnine posjednika, postoji i ostala katastarska dokumenta-
cija nastala kao rezultat terenske katastarske izmjere. VaZno je navesti zapisnike
omedivanja koji nastaju nakon utvrdivanja granica katastarske opcine, a koji se sa-
stoje od tekstualnog opisa granice (vrlo detaljan opis granice opéine, poloZaja i opisa
graniénih parcela) i medasne skice (prikaz poloZaja katastarske opéine u odnosu na
susjedne katastarske opéine), a koje se Eesto koriste u istraZivanjima razvoja i $irenja
naselja u povijesnom kontekstu.

Kako su postupci u digitalizaciji katastarskoga gradiva u HDA znadili ispunjavanje
osnovnih kriterija prema kojima se neko arhivsko gradivo treba digitalizirati,* tako je
jedan od prvih uvjeta bila digitalizacija gradiva radi zastite izvornika - umjesto izvorni-
ka na koristenje se daju digitalne preslike, slijedom ¢ega se izvornici Cuvaju i ne izdaju
na koristenje.’ Naime fond Arhiva mapa ima visoku stopu koristenja u Citaonici HDA
(v. slikul) - 2009. godine bio je na 4. mjestu, dok je za sve ostale godine na 2. mjestu

3 HR HDA 1421, Arhiv mapa za Hrvatsku i Slavoniju, (Slukan-Alti¢ 2000: 1 - 618). Procjembeni
operati i reklamacije za svaku pojedinu katastarsku opéinu nisu sacuvani, iako ¢ine sastavni
dio cjelokupne dokumentacije nastale kao rezultat prve sustavne katastarske izmjere. Jedan
od prioriteta HDA i ostalih drzavnih arhiva na podrucju Republike Hrvatske jest upravo pokusati
pronadi taj ,izgubljeni* dio katastarske dokumentacije, usp. Juri¢ 2011: 80 - 81.

4 Zbog uCestalosti koristenja u ovoj su fazi izabrani originalni katastarski planovi, nakon kojih ¢e
se krenuti u digitalizaciju upisnika ¢estica koji ¢ine logi¢nu cjelinu s katastarskim planovima.

5 Smjernice za odabir grade za digitalizaciju, http://kultura.hr/hr/Sudjelujte/Preuzimanja-i-
dokumenti/Smjernice-za-odabir-i-pripremu-grade-za-snimanje
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po ucestalosti koristenja,* s tim da navedenim podacima nisu obuhvaéeni pregledi
do sada dostupnih digitaliziranih preslika katastarskih planova putem mreZe (http://
urhinet.urhiv.hr/_Generated/Puges/ArhivskeJediniceList.PublicBrowse.aspx?Parentld=32393), vel
samo podaci o koristenju izvornoga gradiva u Citaonici HDA. Podaci, osim visoke
stope koristenja gradiva, otkrivaju i za sto se katastarsko gradivo kao povijesni iz-
vor najéesce koristi. Naime kako je fond Arhiva mapa kao pokretna pisana kulturna
bastina’ upisan u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, tako upravljanje
tom bastinom ukljucuje i nacin komunikacije odnosno interpretacije koja se oCituje
u posredovanju korisnicima. Sastavni je dio procesa prikupljanja, pohrane i ¢uvanja
tog gradiva i prijenos znanja, jer katastarsko gradivo predstavlja memoriju sacuvane
katastarske bastine tzv. ,prvog stabilnog katastra®. Konkretno, korisnici se najcesce
koriste katastarskim gradivom za genealoska istrazivanja, rjesavanja imovinsko-
pravnih pitanja, izrade studija zastite kulturne bastine, analize transformacije pro-
stora, analize razvoja i Sirenja naselja, obradivosti zemljisnih posjeda i, sve Cesée, za
toponomasticka istraZivanja.
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Slika 1. Statistika koriStenja gradiva u ¢itaonici Hrvatskog drzavnog arhiva, €videncija Korisnicke sluzbe HDA

Intenzitet koriStenja povijesnih katastarskih planova i svojstvo kulturnog dobra stoga
su nedvojbeni razlozi ne samo da se pristupi njihovoj digitalizaciji s ciljem brze i jed-
nostavnije dostupnostivec i da se istraze inovativne moguénosti njihova predstavlja-
nja s ciljem stvaranja novih mogucnosti u pruzanju kvalitetnijih informacija krajnjim
korisnicima.

6 Ocigledan porast broja korisnika 2010. godine posljedica je izlozbe ,ZemljiSno vlasnistvo?!™
povodom Medunarodnog dana arhiva 9. lipnja 2010. godine, kada je Siroj javnosti predstavljeno
katastarsko gradivo iz razdoblja prve sustavne katastarske izmjere.

7 U slucaju originalnih katastarskih planova koji su digitalizirani radi se o rukopisnoj bastini.
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2. Polazista i ciljevi modeliranja sustava

Za projekt kojim se Zeljelo propitati moguénosti modeliranja i optimizacije sustava za
pozicioniranje i vizualno oznacivanje katastarskih planova na Googleovim kartama
izabrane su digitalne preslike originalnih katastarskih planova s podrucja Krizevacke
pukovnije, satnije Gare$nica, opéine Garesnica (ukupno 14 detaljnih listova katastar-
skog plana popracenih shemom (v. slike 2 i 3); izdvojeni Sumski reviri nisu obradeni).

Slika 2. GareZnica, primjer detaljnog lista katastarskog plana (sekcija 7), HR-HDA-1421, Arhiv mapa

za Hrvatsku i Slavoniju, k.o. Garesnica

Slika 3. Garesnica, shema listova k.o. Garesnice, HR-HDA-1421, Arhivmapa za Hrvatsku i Slavoniju, k.o. Garesnica

Na odabranom je podruéju razvidna geografska i povijesna dinamika prostora: raz-
voj grada, povlacenje Suma, detaljnije parceliranje veéih katastarskih Cestica, ali i
stalnost prometnih pravaca i sl. Podrucje sadrzava raznoliko geografsko nazivlje i
kartografske oznake, pa se moze smatrati reprezentativnim za katastarsku izmjeru
koja je, prema podatku s prvog lista, u opéini Garesnica provedena 1865. godine.



povijesnih katastarskih planova, Libellarium, V, 2 (2012): 183- 196

Tomislav Jakopec, Mirjana Jurié, Modeliranje sustava za pozicioniranje i vizualno oznaéivanje

188

Pri osmisljavanju projekta postavljeni su sljededi ciljevi:

1. Buduéidaje izmjera prikazana na odvojenim detaljnim listovima (u izvorniku
se koristi pojam sekcije), potrebno ih je spojiti radi omoguéavanja cjelovi-
togijedinstvenog prikaza katastarske izmjere (opéine, ali i veéih upravnih
cjelina).

Ogranicenje: Kako spajanje podrazumijeva uklanjanje rubova po-
jedinih listova na kojima se nalaze povijesno relevantni podaci
(broj i opis lista, podaci o mjerniku i sl.), uoeno je da sustav
mora osigurati dvostruki prikaz, tj. poradi vjerodostojnosti po-
vijesnogizvora mora se zadrzati i prikaz pojedinih listova, a poradi
preglednosti mora se omoguciti prikaz cjeline.

2. Buduci da su detaljni listovi vecih dimenzija od onih koje omogucuje ekran-
ski prikaz (prosjeéna je dimenzija lista 69,5 x 57 cm), nuZna je prilagodba
rezolucije digitaliziranog izvornika i omogucéavanje dinamickog prikaza
(uveéanje i smanjenje jednostavnim skrolanjem). Time je sacuvana &itkost
natpisa i oznaka na planovima, a omoguéen je jednostavan uvid kako u
cjelinu tako i u detalje.

3. Radi aktualizacije, inovativne prezentacije i stvaranja novih mogucénosti za
znanstvena istraZivanja, povijesne je katastarske planove potrebno povezati
s modernom kartografijom - s tim su ciljem povijesni katastarski planovi
postavljeni na Googleove karte.

4. Katastarski planovi postavljeni preko Googleovih karata mogu se oznaditi:
oznakama je moguce obuhvatiti geografsko nazivlje, kartografske oznake,
vrste terena i sl.

Ogranicenje: Da bi se izbjegla neujednacenost nazivlja, oznake je
nuzno odrediti unaprijed, tako da se na koristenje ponude u obliku
izbornika s definiranim pojmovljem.

Kljucno je polaziste projekta takoder bilo da je sve zadane ciljeve nuzno ostvariti
koristenjem rac¢unalnih programa otvorenog koda. Stoga su, da bi se maksimalizirale
prednosti raspoloZivih tehnologija, katastarski planovi pozicionirani na sustav
Googleovih karata.® Razlog su njegove karakteristike: dostupnost, cijena i prihvacenost
od strane korisnika. Odbacdene alternative odabranom sustavu jesu sustavi tvrtki
Microsoft, Yahoo i Apple te sustav OpenStreetMap. Karakteristika koju ti sustavi dijele
s Googleovim kartama jest cijena (svi su besplatni za krajnjeg korisnika), ali nijedan od
njih ne zadovoljava ostale kriterije navedene pri odabiru (dostupnost i prihvaéenost).

8 http://maps.google.hr/ (1. 1. 2012.)
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Googleove karte usluga su tvrtke Google koja nudi pregledavanje, korisnicki prilagodeno
oznacavanje te lokalno povezivanje informacija na kartama.’ Tehnologija iste tvrtke
koja omoguéuje pozicioniranje i prikaz povijesnih katastarskih planova naziva se
Google Maps JavaScript API V2 Overlays, a posebice je vazan njezin dio Custom Map
Tiles.™ Te tehnologije koriste se tehnikama piramidalnog prikaza zemljopisih karata
u odnosu na stupanj uvec¢anja karte: posebice je vazna moguénost rezanja velikih
slika na mnosStvo manjih, ¢ime se omogucuje potpuna prilagodba i prikaz originalnih
katastarskih planova na Googleovim kartama.*

3. Modeliranje i optimizacija sustava za pozicioniranje
i vizualno oznacivanje katastarskih planova®

Nakon definiranja polazista, postavljanja ciljeva i odabira tehnologije, pristupilo se
implementaciji potonjih da bi se kreirala dva nacina prikaza katastarskih planova. Prvi
jenagin (ciljevi 1i2) omoguéavanje detaljnog prikaza slika kako bi se povijesni doku-
ment prezentirao kao izvorna arhivska grada. Drugi nagin (ciljevi 3i4) jest prilagodba
izvorne arhivske grade i interaktivni prikaz iste na Googleovim kartama.

3.1. Detaljni prikaz izvorne arhivske grade

Master-datoteka izvorne grade digitalizirane u HDA pohranjena je u TIFF-formatu, a
u odnosu na veli¢inu katastarskog plana, velicina datoteke iznosi 40 - 180 MB. Kako
je prezentacija grade zamisljena kroz formu mreznog mjesta, prikaz tako velikih da-
toteka nije bio zadovoljavajuca opcija. Isto tako, smanjivanje velicine slike nije bilo
moguce zbog gubljenja bitnih znacajki izvornika. Rjesenje je pronadeno u koristenju
sustava ploéica (engl. tiles) gdje se zadravaju sva bitna obiljeZja izvornika, a ko-
risniku se pruza osjecaj interaktivnosti s gradom kroz opcije dinamickog uvecanja i
umanjenja slike bez nepotrebnog cekanja na ucitavanje cijele slike. Implementacija
je izvedena programom GMap Image Cutter. Program uzima izvornu sliku i reZe ju
na male slike velicine 256 x 256 piksela. Tom tehnikom na vrsnoj razini postoji samo
jednaslika navedenih dimenzija Cija je veli¢ina 8 KB, dok se na svakoj sljedecoj razini
slike dalje rezu u plocCice veli¢ine 8 KB. Rezultat je rezanje slike od npr. 180 MB u 1365
malih slika od 8 KB. Korisnik pritom ne ucitava odjednom 1365 slika, ve¢ mu se, u
odnosu na dio slike koji gleda i stupanj uveéanja, uitava onaj broj slika koji odgovara

9 http://support.google.com/maps/bin/answer.py?hl=en&answer=7060 (1. 1. 2012.)

10 https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/v2/overlays*CustomMapTiles (1. 1. 2012.)

11 http://www.maptiler.org/google-maps-coordinates-tile-bounds-projection/ (1. 1. 2012.)

12 Golemi doprinos realizaciji projekta dali su Bozidar Glas, Bojan Kostadinovi¢, Martina Mari¢ i Dino
Radmilovié¢, studenti Diplomskog studija informatologije na Odsjeku za informacijske znanosti
Filozofskog fakulteta u Osijeku.

13 http://www.bartlett.ucl.ac.uk/casa/latest/software/gmap-image-cutter (1. 1. 2012.)
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vidnom podrudju zaslona reprodukcije. Rezultat rada programa GMap Image Cutter
jest html-datoteka s prilagodenim kodom koji koristi Googleove karte i direktorij s
izrezanim slikama. Ucitavanjem mrezZne stranice kreirane od programa GMap Image
Cutter dobiva se dinamicki pregled izvornika arhivske grade (v. sliku 4) s moguénoséu
uveéanja ili umanjenja, pri cemu je sacuvana Citkost natpisa i oznaka na planovima,
a omogucen je jednostavan uvid i u cjelinuiu detalje. Opisani postupak, apliciran na
jedan detaljni list (tj. sekciju) katastarskog plana, primjenjuje se i na cjelinu katastar-
ske izmjere opcine (ili veée cjeline) nakon rezanja rubova pojedinih listova i njihova
spajanja u cjelinu.

Yigina,

Slika 4. Dinamicki pregled izvornika arhivske grade s moguénoséu uveéavanja i umanjivanja

3.2. Interaktivni prikaz katastarskih planova

Trec¢im se ciljem projekta smatra stavljanje povijesnih katastarskih planova u zajednicki
kontekst s danasnjim kartama. Googleove karte nude takvu opciju: na postojecu se
kartu mozZe postaviti bilo koja povijesna karta i moze joj se definirati transparent-
nost (prozirnost) kako bi se omogucila usporedba sloja i podloge. Program kojim se
takav postupak moze realizirati jest MapTiler - Map Tile Cutter." MapTiler uzima sliku
i skup koordinata, reze sliku i postavlja ju na kartu prema zadanim koordinatama.
Predkorak koristenju MapTilera jest rezanje rubova katastarskih planova. Kada bi se
izvorni katastarski planovi postavili jedni pokraj drugih, zbog rubova ne bi formirali
neprekinutu kartu. Stoga ih je potrebno prilagoditi rezanjem rubnih dijelova i prema
potrebi rotiranjem izvornika, Sto je ostvarivo programom GIMP.* Slika 5 prikazuje
izvorni i prilagodeni detaljni list katastarskog plana.

14 http://www.maptiler.org/ (1. 1. 2012.)
15  http://www.gimp.org/ (1. 1. 2012.)
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Slika 5. lzvorni katastarski plan s rubovima i plan prilagoden za postavljanje na Googleove karte

Nakon prilagodbe plan se mora pozicionirati na identiénu geografsku duljinu i Sirinu
kako bise ostvario i drugi preduvjet za rad s MapTilerom. Za pozicioniranje je koriSten
program Google Earth, koji omogucuje pozicioniranje kroz opciju dodaj sloj slike.
Dodanisloj djelomicno je proziran i pozicionira se na odgovarajuce mjesto na danasnjoj
karti. Slika 6. prikazuje opcije dodavanja sloja slike s naglaskom na informacijama o
koordinatama (sjever, istok, zapad i jug).

8.00 (Google Earth - Nowvo: Sloj slike

Naziv: |Garednica 04

Veza: !jUsers,'tjakupeL,’Gougle Drive/Garesnica04.png !l Pretrazi...
Prozirnost:

Prozirno _:‘ Neprozirno

[ Opis | Prikaz  Visina | Osvjezi |Jlokacial}

Sjever: | 45°37'52.59"S Istok: | 16°59'46.05"I
Jug: 45°32'44.46"S Zapad: | 16°50'38.81"
Zakretanje: VO.ODDG
| Pretvori u 8ir./duZ./kvad. || Prilagodiekranu |

| Odustani | U redu
4

Slika 6. Postavljanje koordinata u programu Google Earth

Tako dobivene koordinate nisu u formatu koji zahtijeva MapTiler, pa ih je potrebno
prebaciti u sjeciste tocaka gdje se te koordinate presijecaju. Konverzija se obavlja
pomocu mreznog servisa iTouchMap' odnosno njegova dijela Latitude and Longitude
of a Point. Rezultat konverzije jesu koordinate u formatu pogodnom za program Ima-
geTiler. Tim se programom slika reZe u male slicice i generira se mrezna stranica koja
danu sliku prikazuje na interaktivan nacin na danim koordinatama - kreira se novi

16  http://www.google.com/earth/index.html (1. 1. 2012.)
17 http://itouchmap.com/latlong.html (1. 1. 2012.)
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sloj (katastarski plan) na sadadnjoj Googleovoj karti. Opisanim se nacinom postize
interaktivnost samo jednog detaljnog lista katastra, dok je Zeljeni ishod objedinjavanje
svih listova u opisani interaktivni pregled.

3.3. Prikaz i oznaéavanje povijesnih katastarskih planova na
Googleovim kartama

Funkcionalnost dinamickog prikaza vise detaljnih listova, pa ¢ak i vise opéina ili sat-
nija na jednoj karti, moZe se posti¢i samo dodatnim prilagodenim programiranjem,
jer prema saznanjima autora trenutno ne postoje sustavi otvorenog koda kojima bi
se postigla traZena funkcionalnost. Programski dio rjesenja izvediv je na platformi
LAMP®. U osmisljavanju sustava u obzir je uzeta kako njegova potencijalna primje-
njivost na prvu katastarsku izmjeru podrucja danasnje Republike Hrvatske koja je 1817.
zapocCeta prema patentu Franje I. tako i primjenjivost na ostale katastarske izmjere.

vrsta_terena ¥ grupa_omaka
- ¥ - :Irn INT{L)
pokovnily P — sifra INTY
sfra INT(11) sifra INT(11}
; ity VARCHAR{50) IV VARCHAR[50)
sty VARCHAR{S)
W operater INT{11)
operater INT(11) aparirITL L)
aca DATI daturmilingsa DATETIME
datumbinosa DATETIME gt ran DATETME
> »
»
s *
s : i
T
| &
| s
| = toren v ] oamaka v
@ writa_tereea INT(11) Wi INTH)

| satnija v & sekeifa INT(11) nazh VARCHAR(50)
séra INT[11) pogon TEXT # grupa INT(11)

A VARCHAR]50) napomena TEXT ik YARCHAR( 100)

# pukinipa INT(LL) aperater INT{11) Operker NILLL)
operater INT{11) # datumbinoss DATETEHE  datuminosa DATETIME
datumiiness DATETIME . »

> ¥ +
' 3 {
f :
: " sekelja v ]
H adra INT(11) 1 sekclja_omaka ¥
I Ty VARCHAR{50) & sekciia INT1L)
f‘ atl DECIMAL(1E.15) % oqnaka INT(11)

I opeina v lon] DECTMAL{1E,15) lat DECIMAL{18.15)
séra INT(11) — O 2 DECIMAL(IBAS) 14— — — — —O % ko DECTMAL18,15)
ity VARCHAR(S) i lon2 DECIMAL{LS,15) napomersa TEXT

» satrifa INT{11) " @ opcna INT{11) operater INT[11)
operater INT(11) cperater INT(11) datumiinosa DATETIME
datuminosa DATETIME datumbinosa DATETIME Lo

. >

Slika 7. ERA-dijagram baze podataka sustava za pozicioniranje i vizualno oznacivanje povijesnih

katastarskih planova

S tim je ciljem definiran sustav pohrane podataka koji se koristi Sirim kontekstom
od pozicioniranja jednog detaljnog lista (sekcije) na kartu. Slika 7 prikazuje model
entitet-veza koji kroz nazive entiteta, njihovih atributa i veza izmedu entiteta opisuje
odnose u bazi podataka. Na temelju definiranog ERA-dijagrama kreirana je baza
podataka koristenjem MySQL-a kao open source rjesenja.

18 LAMP je akronim za skupinu programskih komponenti. L: Linux (operativni sustav), A: Apache
(posluzitelj mreznih stranica), M: MySQL (relacijska baza podataka) i P: PHP (programski jezik).
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Slika 8. Interaktivni pregled katastarskih planova s probno postavljenim korisni¢kim oznakama

Prilikom pohrane za svaku se oznaku pohranjuje njezina geografska Sirina i duzina uz
vrstu oznake i napomenu; oznake se postavljaju jednostavnim pritiskom desne tipke
i odabirom medu postavljenim opcijama izbornika. Za svaki entitet u bazi pohranjuje
se datum i operater unosa. Za sada su sustavom predvidene sljedece oznake:
zemljista
livada, pasnjak, pustara, gliniste, Suma
zemljista s nasadima
oranica, vrt, voénjak, vinograd, drzavno imanje, perivoj
vode
vodotok, jezero, pjescani sprud, mocvara, nasip, suhi kanal, kanal
prometnice
neizgradeni poljski put, obalni put, cesta, drveni most, zidani most
sakralne gradevine
grkokatolic¢ka crkva, katolicka crkva, pravoslavna crkva, sinagoga, raspelo,
katoli¢ko groblje s kapelom, pravoslavno groblje s kapelom
gradevine
dvoriste sa stambenim i gospodarskim objektima, dvoriSte, mjesto za
vrSenje Zitarica, turska obrambena utvrda, zidani objekt s dvoristem,
sumarski objekt, drveni objekt, drveni objekt s gospodarskim zgradama,
zidani objekt s gospodarskim zgradama
javne gradevine
javni objekt, kréma, posta.
Navedeno se stablo oznaka moZe nadopunjavati i uredivati.
Prema opisanom je modelu kreirana mrezna aplikacija kao pilot-projekt izvedivosti
sustava, ¢ime su realizirani 3. i 4. cilj projekta - slika 8 prikazuje interaktivni pregled
katastarskih planova s probno postavljenim korisni¢kim oznakama. MreZno mjesto
probnog sustava dostupno je na adresi http://oziz.ffos.hr/pilotkarte/.
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4. Zakljuc¢ak

Kreiranjem dvostruke mogucnosti prikaza povijesnih katastarskih planova - dinamickog
prikaza izvornog dokumentaiinteraktivnog prikaza na Googleovoj karti - ostvarena su
sva Cetiri cilja projekta modeliranja i optimizacije sustava za pozicioniranje i vizualno
oznacivanje povijesnih katastarskih planova i rijeSena su ograni¢enja navedena uz
ciljeve. Sustav je moguce razvijati u nekoliko smjerova.

Prvo, bududi da se postavljene oznake mogu akumulirati's ciljem stvaranja stvarnogi
kumulativnog kazala svih katastarskih planova obuhvacenih sustavom, njegov daljnji
razvoj ic¢i ¢e utom smjeru. Naime na katastarskom su planu upisani brojni geografski
nazivi jedne katastarske opéine (3ume, pasnjaci, oranice, livade, planine, vode), a
koji su u analognom obliku tesko pretrazivi. Stoga koristenje osmisljenog sustava za
oznacavanje kartografskog gradiva s ciljem akumuliranja pretrazivog kazala dodaje
golemu vrijednost u smislu funkcionalnosti, stvaranja nove ponude i otvaranja novih
istraZivackih moguénosti (komparativne analize pejzaZa, promjene naéina koridtenja
zemljisnih posjeda kroz komparaciju s danasnjim kartografskim prikazom promatranog
podrugja i sl.). Buduéi da se prilikom pohrane uz svaku oznaku pohranjuju i njezina
geografska Sirina i duZina, ti se podaci mogu iskoristiti kao uputnice iz kazala na
stvarni poloZaj oznake na karti.

Drugo, daljnji korak u razvoju sustava moZe biti povezivanje podataka s katastarskog
plana s podacima iz upisnika éestica (broj katastarske éestice na planu povezuje se's
podacima o posjedniku te Eestice, vrsti kulture i povr3ini éestice iz upisnika Eestica).
Takoder, svi ucrtani znakovi i boje (vrste objekta, nadin koridtenja kulture) na planu
koji prikazuju nacin koristenja Cestica odnosno razlicitu vrstu objekata mogu se na isti
nain povezati s podacima iz upisnika Gestica (svi objekti na planu mogu biti opisani,
bez obzira je li rijec o javnim objektima, drvenim ili zidanim objektima, mostovima -
drvenima ili zidanima, putovima - zemljanim ili Sumskim, stazama, groblju, zdencu
i sliéno).

U sadasnjoj razvojnoj fazi projekt daje primjer implementacije informacijsko-komu-
nikacijskih tehnologija kojima se moZe omoguditi uvodenje novih usluga, prosiriti
suradnja sa struénom javnoséu i srodnim ustanovama, olaksati upoznavanje Sire zain-
teresirane javnostis arhivskim fondovima te ponuditi nove mogucnosti u pedagoskom
radu arhiva. U radu stoga nije samo dan cjelovit opis svih koraka pri razvoju sustava
nego se usporedno nastojalo i davati primjere nacina na koje se sustav moze koristiti.
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Summary

Modeling of the positioning system and visual mark-up of historical
cadastral maps

The aim of the paper is to present of the possibilities of positioning and visual mark-
up of historical cadastral maps onto Google maps using open source software. The
corpus is stored in the Croatian State Archives in Zagreb, in the Maps Archive for Cro-
atia and Slavonia. It is part of cadastral documentation that consists of cadastral
material from the period of first cadastral survey conducted in the Kingdom of Croatia
and Slavonia from 1847 to 1877, and which is used extensively according to the data
provided by the customer service of the Croatian State Archives.

User needs on the one side and the possibilities of innovative implementation of ICT
on the other have motivated the development of the system which would use digital
copies of original cadastral maps and connect them with systems like Google maps,
and thus both protect the original materials and open up new avenues of research
related to the use of originals. With this aim in mind, two cadastral map presentation
models have been created.

Firstly, there is a detailed display of the original, which enables its viewing using
dynamic zooming. Secondly, the interactive display is facilitated through blending
the cadastral maps with Google maps, which resulted in establishing links between
the coordinates of the digital and original plans through transformation. The tran-
sparency of the original can be changed, and the user can intensify the visibility of
the underlying layer (Google map) or the top layer (cadastral map), which enables
directinsight into parcel dynamics over a longertime-span. The system also allows for
the mark-up of cadastral maps, which can lead to the development of the cumulative
index of all terms found on cadastral maps.

The paper is an example of the implementation of ICT for providing new services,
strengthening cooperation with the interested public and related institutions, fami-
liarizing the public with the archival material, and offering new possibilities for the
pedagogical activities of the archives.

KEY-WORDS: historical cadastral maps, Google maps, Croatian State Archives Zagreb.



