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Sazetak

Analiza dinamike rasta 4 osnovne kraniofacijalne dimenzije na prije-
lazu mlijeéne u mjedovitu denticiju provedena je s namjerom da se s ve-
¢om sigurnodéu utvrdi utjecaj pojedinih ortodontskih anomalija, koje se
u to vrijeme poéinju manifestirati, na smjer i veli€inu utvrdenih promjena.

Uzorak sastaviejn od 73 djece u dobi od 3,5—b5,5 godina bez izrazitijih
simptoma ortodontskih anomalija ponovo je ispitan u dobi od 6,5—8,5 go-
dina te razvrstan u grupe prema ortodontskom nalazu kod drugog pregleda.

Analizirane su prosjecne vrijednosti (i njihove razlike) definiranih pa-
rametara kod prvog i drugog mjerenja za cijeli uzorak te odvojeno prema
ortodontskom nalazu u mjeSovitoj denticiji.

Na temelju toga utvrdena je odredena povezanost promjena svake kra-
niofacijalne dimenzije i Celjusne morfologije, specificne za pojedinu ano-
maliju. U grupi bez anomalija dinamika rasta oba facijalna i oba kranijaina
parametra gotovo je jednaka. Manje ili jae izrazene promjene samo jed-
nog facijalnog ili kranijalnog parametra kod disgnatih ispitanika mogle bi
se dovesti u vezu s oralnim simptomima pripadne anomalije.

Provedeno isipitivanje istoviemeno ukazuje da se veli¢ina 4 osnovne
kraniofacijalne dimenzije ve¢ u mlije¢noj denticiji razlikuju i na neki na-
¢in grupiraju ovisno o razvoju buduée ortodontske anomalije.

Kljuéne rije¢i: kraniofacijalni rast, ortodontske anomalije

Rast kraniofacijalnih struktura je veoma sloZen. Promjene koje ga
prate najviSe se manifestiraju u sagitalnom, ne$to manje u vertikalnom,
a najmanje u transverzalnom smjeru. Nastaju kao rezultat rasta, preobli-
kovanja i translokacije pojedinih kosti lica i lubanje, te popratnih promjena
mekih ikiva.
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V. Gazi-Coklica Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

IstraZivanja o dinamici rasta su veoma brojna. Zasnivaju se na kra-
niometrijskim nalazima (1, 2), rendgenkefalometrijskim analizama u toku
rasta (3, 4, 5, 6), te mjerenjima kraniofacijalnih dimenzija na uzorcima
razne dobi, kao i longitudinalno prac¢enim uzorcima (7—13). Od nabrojenih
metoda longitudinalni pristup daje najtoénnije podatke osobito u pogledu
pracenja dinamike i intenziteta individualnog rasta (13).

S obzirom da harmoni¢an rast ¢eljusnih kosti osigurava harmoniju li-
ca, mnoge su ortodontske anomalije pracene kraniofacijalnom disharmo-
nijom. Intenzivniji poremecaji u rastu Celjusti kao i promjene meduceljus-
nog odnosa mogu biti povodom nastanka specificnog facijalnog ili krani-
jalnog oblika, odnosno promjene osnovnog oblika, ako se anomalija pojavi
nesto kasnije. Rezultati dosadasnjih vlastitih istrazivanja dinamike kranio-
facijalnog rasta, ukazali su na postojanje odredenong meduodnosa orto-
dontskih anomalija i formiranja specifiénog kraniofacijalnog oblika (14). Me-
dutim, kod veéeg dijela ispitanika promjene kraniofacijalnih dimenzija nisu
bile toliko intenzivne da bi u vecoj mjeri promijenile antropoloske indeksne
vrijednosti, odnosno uvjetovale promjenu osnovnog kraniofacijalnog oblika.

Stoga je odlu¢eno da na istom uzorku na kojem je provedeno ranije
istrazivanje ispitamo dinamiku rasta svake od Cetiri osnovne kraniofacijal-
ne dimenzije, te tako s veéom sigurnodéu ukazemo na utjecaj pojedinih
ortodontskih anomalija, koje se pojavljuju po prvi puta na prijelazu mlije¢-
ne u mjeSovitu denticiju.

ISPITANICI | METODA

Longitudinalno praceni uzorak sastojao se od 73 djece oba spola. Dje-
ca su pregledana 2 puta. Prvi pregled obavljen je u mlije¢noj denticiji,
kada je prosje¢na dob ispitanika bila 4,5 godina, a drugi u mje3ovitoj, 3
jodine kasnije.

Svakom ispitaniku izmjerene su dvije kranijalne i dvije facijalne di-
menzije: Sirina glave (Eu-Eu), duzina glave (G-Op), visina lica (N-Gn) i
dirina lica (Zy-Zy). Kao mjerni instrument koristen je antropoloski kefalo-
metar s to¢no$¢u mjerenja od 0,5 mm. Kod prvog pregleda ispitanici nisu
pokazivali izrazitije simptome neke ortodontske anomalije. Kod ponovlje-
nog pregleda samo je 13 ispitanika zadrzalo istu karakteristiku, dok su
ostali registrirani kao disgnati. Ortodontska dijagnoza zasnivala se na gna-
tometrijskoj analizi sadrenih modela dobivenih odljevanjem alginatnih oti-
saka gornjeg i donjeg zubnog niza, te fiksiranog meduceljusnog odnosa
zagrizom u vosku. S obzirom na tako postavljenu ortodontsku dijagnozu
ispitanici su razvrstani u slijedeée grupe:
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V. Gati-Coklica Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

eugnati 13
primarna kompresija (zbijena fronta) 19
primarna kompresija (protrudirana fronta) 9
pokrovni zagriz 14
progenijski kompleks 9
ostale anomalije 9

Grupa »ostale anomalije« nije posebno komentirana zbog heterogenog

sastava.

REZULTATI | RASPRAVA

Na tablici 1 prikazane su prosjec¢ne vrijednosti (i njihove razlike) de-

finiranih parametara kod prvog i drugog mjerenja za cijeli uzorak, te odvo-
jeno prema ortodontskom nalazu u mjeSovitoj denticiji. Prikaz ukljucuje:
aritmeti¢ku sredinu, standardnu devijaciju, koeficijent varijabiliteta, te mi-
nimalne i maksimalne vrijednosti kod prvog i drugog pregleda. Sumarno
su razlike izmedu aritmetickih sredina kod prvog i drugog mjerenja rela-
tivno najveée (pozitivne) kod visine lica, a najmanje (negativne) kod du-
7ine lubanje. Razdioba uzorka prema ortodontskoj dijagnozi u mjeSovitoj
denticiji ukazuje da su kod ispitanika bez anomalije razlike relativno naj-
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V. Ga#i-Coklica ) Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

veée -u podrucju visine lica, a najmanje kod duZine lubanje. Ispitanici s
primarnom kompresijom i zbijenom frontom, pokazuju najvecu razliku kod
girine lica, a najmanju kod duzine lubanje, za razliku od onih s protrudira-
nom frontom gdje je promjena relativno najveéa kod visine lica oba oblika.
Kod pokrovnog zagriza su razlike najvece kod visine lica, a najmanje kod
Sirine lubanje. Ispitanici s anomalijama progenog kompleksa, pokazuju ta-
koder relativno najveée promjene kod visine lica, velike su i $to se tice
irine lubanje, dok su najmanje kod §irine lica.

Sumarno receno Sirina lubanje (Eu-Eu) se izmedu dva mjerenja sma-
njila najviSe u ispitanika s progenijskim kompleksom, a najmanje u ispita-
nika s pokrovnim zagrizom. Sirina lica (Zy-Zy) se povecala najvide u ispi-
tanika s primarnom kompresijom uz zbijenu frontu, a najmanje u ispitanika
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Slika 2. Distribucijé relativne ucestalosti promjena kraniofaci-
jalnih dimenzija u kompletnom uzorku

s pokrovnim zagrizom. DuZina lubanje (G-Op) smanjila se najvide u ispita-
nika s pokrovnim zagrizom, a najmanje u ispitanika s primarnom kompre-
sijom uz zbijenu frontu. Visina lica (N-Gn) povecala se najvise u ispita-
nika s pokrovnim zagrizom, a najmanje u ispitanika s primarnom kompre-
sijom uz zbijenu frontu.

Na tablici 2 prikazane su prosjecne vrijednosti razlika izmedu dva mje-
renja za cijeli uzorak te odvojeno prema ortodontskom nalazu u mje$ovitoj
denticiji. Prikaz ukljucuje: aritmeti¢ku sredinu, standardnu devijaciju, broj
sluGajeva s pozitivnhom razlikom, bez razlike ie s negativhom razlikom i
minimalnu te maksimalnu prosjetnu razliku. Pozitivne razlike najmanje su
zastupljene kod Sirine te duzine lubanje, dok manju konstantnost, odnadsrio
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V. Gazi-Coklica Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

vecu varijabilnost pokazuju obje dimenzije lica. Testiranje signifikantnosti
razlika Studentovim t-testom ukazuje na znaCajnost promjena u podrudju
svih parametara na nivou p 0,01.

Tablica 2. Srednje vrijednosti razlika izmedu dva mjerenja za cijeli uzorak, te pre-
ma ortodontskom nalazu u mjeSovitoj denticiji

Bez an. Kz f Kp f Pz P k. Ostale an. z
13 19 9 14 9 9 73 N
—169 —142 —233 —114 —255 —167 —1.80 X
5 1.60 1.55 3.16 0.95 1.59 1.32 1.73 SD
= 1 1 0 0 0 0 2 n 4+
| 2 6 3 4 1 2 18 n o
] 10 12 6 10 8 7 53 n —
—4 —6 —10 —3 —6 —4 —10 min
+ 2 + 2 0 0 0 0 +- max
p > 0.01 1
+146 4+ 189 +144 +164 +055 -+ 189 4+ 155 X
> 7.60 4.05 1.88 2.82 3.40 242 3.06 SD
™ 8 14 6 9 4 6 47 n +
| 2 2 1 2 2 1 10 no
& 3 3 2 3 3 2 16 n —
—4 —8 —1 —3 —4 —1 —38 min
+ 6 + 11 + 4 + 6 + 6 + 6 + 1 max
p > 0.01 t
—169 —137 —189 —236 —156 —1.11 —1.67 X
o 1.89 2.50 2.03 2.65 2.15 2.71 2.26 SD
] 1 3 2 1 1 2 10 n +
| 3 1 0 1 1 1 7 no
o 9 15 7 12 7 6 56 n—
—6 —5 —4 —9 —4 —4 —9 min
+1 + 6 + 1 +2 + 1 + 4 +6 max
p > 0.01 1
+ 146 +126 4222 4+250 +189 + 144 +1.795 x
- 2.93 2.00 1.64 2.14 2.62 2.51 2.29 :,D
(O 9 13 8 10 6 5 51 n +
| 1 3 1 3 1 2 11 no
z 3 3 0 1 2 2 11 n —
—3 —2 0 —1 —2 —2 —3 min
+6 +5 +6 +6 +6 + 6 +6 max
p > 0.01 t

Veli¢ina i smjer prosjecnih razlika izmedu prvog i drugog mijerenja
‘etiri osnovne kraniofacijalne dimenzije u cijelom uzorku te odvojeno pre-
na ortodontskom nalazu u mjeSovitoj denticiji prikazani su na grafikonu 1.

U cijelom uzorku obje facijalne dimenzije (8irina i visina lica) postaju
'e¢e, dok obje kranijalne dimenzije (Sirina i duzina lubanje) postaju manje.
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V. Gazi-Coklica Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

Najvise se povecava parametar N-Gn, a najviSe se smanjio parametar Eu-
-Eu. Promjene veli¢ina kraniofacijalnih dimenzija s obzirom na povecéanje
ili smanjenje identine su kod svih grupa ispitanika. Prisutne su jedino
razlike u izraZenosti promjena. Jafe povecéanje visine lica u odnosu na
girinu lica registrirano je kod svih grupa osim kod kmpresije sa zbijenom
frontom. Veée smanjenje Sirine lubanje u odnosu na duZinu registrirano
je u svim grupama osim kod pokrovnog zagriza. Kod ispitanika bez ano-
malija je iznos jednak.

Na grafikonu 2 prikazana je distribucija relativne ucestalosti promjena
kraniofacijalnih dimenzija u cijelom uzorku, $§to pruZa precizniji uvid u
promjene kraniofacijalnih dimenzija izmedu dva mjerenja nego prethodni
prikaz. lako su zabiljezena suprotna kretanja, odnosno stagnacija u rastu,
u vedini slucajeva kranijalne dimenzije postaju manje, a facijalne vece.

Na grafikonu 3 prikazane su promjene veli¢ine i smjera 4 kraniofaci-
jalna parametra u cijelom uzorku. Analizom promjene veli¢ine svake kra-
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Slika 3. Promjene veligine i smjera kranio- Slika 4. Promjene veliGine i smjera Siri-
facijalnih parametara u cijelom ne lubanje
uzorku
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V. Gati-Coklica Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

niofacijalne dimenzije moguce je uociti odredenu povezanost doti¢nih pro-
mjena s ortodontskom anomalijom u razvoju, $to nije bilo moguée samim
'spitivanjem povezanosti anomalija i osnovnih kraniofacijalnih oblika (14)
‘grafikoni 4—7). Povecéanje Sirine lica i smanjenje §irine lubanje u ispita-
1ika s pokrovnim zagrizom utjeCe na promjenu indeksnih vrijednosti, ali
o$ uvijek nedovoljno da bi doslo do promjena u ukupnom broju euriprozo-
ya i brahiokefala, a sve iz razloga §to se duzina lubanje, koja je i kod prvog
regleda bila relativno mala jo§ vide smanjuje u odnosu na $irinu. Jednako
:ako se u vecéoj mjeri povecava relativno veca visina lica u odnosu na
Sirinu. Suprotno tome, u ispitanika, kod kojih je u mje3ovitoj denticiji po-
stavljena dijagnoza primarne kompresije sa zbijenom frontom, veé¢ su kod
)rvog mjerenja utvrdene niZze vrijednosti Sirine lubanje koje nastavljaju
endenciju smanjenja. Uzrok podjednakom iznosu smanjenja Sirine i duzine
ubanje mogao bi se nalaziti u pocetno znatno manjim Sirinama, a nes$to
re¢im duzinama. Pocetno manje Sirine lica se u rastu povecavaju, a u ne-
ito manjem iznosu i visine lica. Kod ispitanika kod kojih je u mje3ovitoj

|
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Slika 5. Promjene veli¢ine i smjera visine Slika 6. Promejne velidine i smjera $irine
lubanje lica

snticiji postavljena dijagnoza primarne kompresije s protrudiranom fron-
m, pocetno znatno manje Sirine lubanje i lica ostaju i dalje takve, dok
+ kod njih &irina lubanje u toku rasta izrazito smanjuje, a Sirina lica naj-
anje povecava. Relativno velika duZina lubanje se takoder nesSto sma-
uje, a relativno velika visina lica se izrazito povecava.
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V. Gazi-Coklica Dinamika rasta krariofacijalnih dimenzija

Meduovisnost kraniofacijalnog oblika, odnosno veli¢ine pojedinih kra-
niofacijalnih dimenzija s veli¢inom i oblikom zubnih lukova ispitivali su
mnogi autori. Najveéi broj radova ukazuje na korelaciju izmedu Sirine Ce-
ljusti i parametara Zy-Zy i Eu-Eu (15—24). O izvjesnoj povezanosti veliina
kraniometrijskih dimenzija i ¢eljusne morfologije govore i rezultati ovog
rada. U grupi bez anomalija, dinamika rasta oba facijalna i oba kranijalna
parametra gotovo su identicna. Manje ili jate izrazene promjene samo
jednog facijalnog ili kranijalnog parametra u disgnatim grupama moze se
dovesti u vezu sa razvojem specificne celjusne dismorfoze. Tako kod po-
krovnog zagriza, Sirina lica pokazuje najveée vrijednosti kao odraz dobre
ili natprosje¢ne transverzalne razvijenosti gornje Celjusti. Isti parametar
pokazuje nize vrijednosti u ispitanika s progenijskim kompleksom, poseb-
no u drugom pregledu kao posljedica slabijeg rasta gornje Geljusti. Visina
lica pokazuje viSe vrijednosti u ispitanika s pokrovnim zagrizom, S$to je
mozda u skladu s pojac¢anim vertikalnim rastom maksile.
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83 F Slika 7. Promjene veliGine i smjera visine
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Provedeno istraZzivanje ukazalo je na interesantnu Cinjenicu, da se ve-
ligine &etiri osnovne kraniofacijalne dimenzije u ispitanika bez izrazitijih
disgnatih simptoma veé u mlije¢noj denticiji medusobno razlikuju i grupi-
raju ovisno o razvoju buduée ortodontske anomalije, odnosno da diferen-
cijalni kraniofacijalni rast prethodi pojavi tipi¢nih disgnatih simptoma. Za
pretpostaviti je da bi u daljnjem rastu moglo doc¢i do izrazitije diferenci-
jacije kraniofacijalnog rasta izmedu disgnatih grupa ispitanika ako genet-
ski uvjetovan model rasta nadvlada steceni.
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/. Gazi-Coklica Dinamika rasta kraniofacijalnih dimenzija

ZAKLJUCAK

Longitudinalno ispitivanje dinamike rasta 4 osnovne kraniofacijalne di-
nenzije na prijelazu mlije€ne u mjeSovitu denticiju ukazalo je na slijedece:

— u kompletnom uzorku razlike izmedu aritmetickih sredina defini-
anih parametara relativno su najveée kod visine lica a najmanje kod duZi-
1e lubanje

— u eugnatih ispitanika razlike su relativno najveée kod visine lica,
1 najmanje kod duzine lubanje

— u ispitanika s primarnom kompresijom (zbijena fronta) je razlika
1ajveca kod Sirine lica, a najmanja kod duZine lubanje

— u ispitanika s pokrovnim zagrizom razlike su najveée kod visine li-
;a, a najmanje kod Sirine lubanje

— u ispitanika s progenijskim kompleksom razlike su najveée kod vi-
sine lica, a najmanje kod Sirine lica

— S8irina lubanje najvise se smanjuje u ispitanika s progenijskim
;ompleksom, a najmanje u ispitanika s pokrovnim zagrizom

— duZina lubanje najvise se smanjila u ispitanika s pokrovnim zagri-
om, a najmanje u ispitanika s primarnom kompresijom (zbijena fronta)

— visina lica najviSe se povecala u ispitanika s pokrovnim zagrizom,
. najmanje u ispitanika s primarnom kompresijom (zbijena fronta)

— S§irina lica najviSe se povecala u ispitanika s primarnom kompresi-
om (zbijena fronta), a najmanje kod pokrovnog zagriza.

GROWTH DYNAMICS OF THE FOUR MAIN CRANIOFACIAL DIMENSIONS
IN RELATION TO ORTHODONTIC FINDING — A LONGITUDINAL STUDY

Summary

Analysis of growth dynamics of the four main craniofacial dimensions
at the transition point from primary into mixed dentition was performed
in order to better determine the effect of individual orthodontic anoma-
lies starting to manifest at that time, on the direction and extent of the
alterations observed.

A sample consisting of 73 children aged 3.5—5.5 years, free of any
overt symptoms of orthodontic anomalies, were re-examined at the age
of 6.5—8.5 years and divided into groups according to orthodontic findings
then obtained.

Mean values (and their differences) of the defined parameters ob-
tained on the first and second measurement were analyzed, both for the
sample in total and separately, according to the orthodontic findings in
mixed dentition. Based on this data, specific relationships between alte-
rations in each craniofacal dimension and maxillary morphology, specific
for particular anomaly, were determined. In the group free of growth dy-
namics anomalies, both facial and both cranial parameters were almost

6 Acta stomatol. croat., Vol. 24, Br. 1, 1990.
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identical. More or less expressed alterations of a single facial or cranial
parameter in dysgnathic subjects may have been related to oral symptoms

of the respective anomaly.

At the same time, results obtained in the study suggested the size
of the four main craniofacial dimensions to differ as early as in primary
dentition, and become grouped, depending on the development of future

orthodontic anomaly.

Key words: Craniofacial growth, malocclusions
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