Kompjutorizirani postupak za
istraZivanje unutras$nje anatomije
zuba

Computorized Method for Analysis of Root Canal
Morphology (a Preliminary Report)

Sazetak

Uspjesnost endodontskog lijecenja temelji se, medu ostalim na
potankom poznavanju anatomije korijenskih kanala. U svezi s tim
Je i svrha ovoga istraZivanja bila utemeljiti novi kompjutorski po-
stupak kojim bi se omogucilo daljnje istrazivanje unutrasnje grade
zuba. Istrazivanje je provedeno na jednokorijenskim humanim zu-
bima. Sastojalo se je od pripreme uzoraka, konstrukcije mjerno-
reznog uredaja, poprecnog rezanja korijena i optickog ocitava-
nja poprecnih presjeka te od kompjutorsko graficke rekonstruk-
cije uzoraka.

Opisani postupak omogucuje opseznu rasclambu anatomije en-
dodontskih prostora zuba, vjernu trodimenzionalnu rekonstruk-
ciju korijena i pripadajucega korijenskog kanala. Izgradeni mo-
del moZe se slojevito rasclaniti na temelju uzduznog i poprecnih
presjeka.

Opisani bi se postupak, c¢ini se, mogao primijeniti i u drugim
granama stomatologije.
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Uvod Anatomija zuba moze se istrazivati stereomi-

Uspjesnost endodontskog lijecenja zasniva se kroskopskom i radioloskom ras¢lambom, te teh-
na temeljitom poznavanju unutrasnje morfolo- nikom demineralizacije zuba. Stereomikroskop-
gije zuba (1). Do sada su provedena mnogobroj- ska ras¢lamba omogucuje istrazivanje samo
na istrazivanja, ali anatomija i topografija en- vanjskih anatomsk0~t0pografskih struktura. Ra-
dodontskog sustava jo$ nisu posve istraZene. dioloski postupak nije visoko pouzdan buduci
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da dentalni rendgenogram daje dvodimenzio-
nalan prikaz trodimenzionalnog zuba i okolnih
kostanih struktura. Tehnoloski postupak demi-
neralizacije moze biti zamrSen i dugotrajan.
Ispitni uzorci podlijezu odredenom stupnju de-
formacije, a to dovodi u pitanje konacan rezul-
tat 1 iskljucuje mogucnost morfometrijskog ispi-
tivanja.

U posljednje se vrijeme morfologija zuba
ispituje kompjutorskom tehnikom. Postupak ko-
ji predlazu Mayo i Montgomery (2) te Gullic-
kson i Montgomery (3) nije ispunio oc¢ekivanja,
pa se nije Sire niti primjenjivao. Berutti (4) se
koristi vrhunskom kompjutorskom opremom i
uspijeva rekonstruirati samo cerviksnu i sredi-
Snju korijensku tekucinu, ali mu manjka apek-
sna zona korijenskog kanala. Grafi¢ki model ko-
rijena i korijenskoga kanala ostvaruje samo na
temelju pet poprecnih rezova §to, ¢ini se, ne mo-
Ze biti dovoljno za vjernu izgradnju ispitnog
modela.

Svrha ovog rada bila je naci takav postupak
koji bi omogucio iscrpno istraZivanje vanjske i
unutra$nje anatomije i topografije humanih zu-
ba.

Materijal i postupci

U istrazivanju se koristilo 10 korijenova hu-
manih zuba koji su bili podijeljeni u dvije sku-
pine. Uzorci prve skupine posluZzili su za kom-
pjutorsko graficku rekonstrukciju zavrsna 4 mm
korijenskog kanala, a u drugoj je skupini gra-
ficki rekonstruiran korijen s korijenskim kana-
lom cijelom duZinom. Unosni podatci za infor-
maticku obradu ostvareni su popre¢nim reza-
njem korijena i optickim ocitavanjem poprec-
nih presjeka korijena i korijenskog kanala. Po-
pre¢no rezanje ucinjeno je mjernoreznim ureda-
jem vlastite konstrukcije. Uredaj je bio naprav-
ljen od zubarskog nasadnika s okruglom dija-
mantnom ploc¢icim i od mikrometarskog kom-
paratora koji je omogucio kontrolu debljine sva-
koga poprec¢nog reza. Opticko ocitavanje ucinje-
no je s pomocu stereopovecala u ¢ijem je oku-
laru bila mjerna mreZica s koordinatnim susta-

vom. Time je svaki popre¢ni rez definiran ko-
€C_ 9%+ Ll _ .9

ordinatama “x” 1 “y”, a debljina svakoga po-
precnog reza bila je koordinata “z”.

Apeksni segment korijenskog kanala, duzi-
ne 4 mm, rekonstruiran je na temelju 19 poprec-
nih rezova u kojima je debljina svakoga reza
iznosila 0,2 mm (slika 1). Korijen s korijenskim
kanalom graficki je rekonstruiran rezovima deb-
ljine 0,5 mm. Ukupan broj rezova zavisio je od
ukupne duzine korijena (slika 3).

Za informati¢ku obradu upotrijebljeno je ra-
cunalo IBM PC 486 DX 33 s 4 MB RAM-a, a
kao software AutoCAD r 12. Da bi se automa-
tiziralo graficko iscrtavanje ispitanog modela
posebno je konstruiran dodatni kompjutorski
program.

Rezultati

Kompjutorska obrada ucitanih podataka
omogucuje vjernu trodimenzionalnu rekonstruk-
ciju apeksnoga kanalnoga segmenta (slika 1) i

L
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Slika 1. Trodimenzionalni model apeksnoga korijenskoga
segmenta

Figure 1. Threedimensional model of apical root canal por-
tion

230

Acta Stomatol. Croat., Vol. 29, br. 4, 1995.



V. Blaskovic-Subat i sur. 3D kanalna rekonstrukcija

%

korijena s korijenskim kanalom (slika 3). Tako
dobiveni trodimenzionalni model moze se uve-
¢ati, umanyjiti i rotirati u bilo kojoj ravnini u pro-
storu, prema tome i prouciti s razlicitih stajali-
sta (slika 4). Postupak omoguduje slojevitu ra-
§¢lambu na temelju popre¢nih i uzduznih pre-
sjeka zuba (slika 2), te brzo i jednostavno izra-
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Slika 2. Poprecni i uzduini presjeci apeksnoga korijen- ,
skog segmenta 0 0 A5 0
Figure 2. Longitudinal and transversal sections of apical
root canal portion
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Slika 4. Prostorna rotacija modela korijena

Figure 4. Rotation of root model

¢unavanje povrsine i opsega svakoga presjeka
Slika 3. Trodimenzionalni model korijena s korijenskim kor‘JeI?a 1 quuensko_ga kanala SEO s€ Zbo_g .1re-
gularnih oblika presjeka ne moze ostvariti na

kanalom
Figure 3. Threedimensional root model neki drugi nacin (tablica 1).
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Tablica 1. fﬂl{fffn?c i opseg poprecnih presjeka korijena i prednosti, ali i neke nedostatke koji onemogu-
Table 1. Ai;zezzdéﬁsr;zizing reot and root canal i by .svestranfl prlmjen.l'.l pOJCdlI.IOga postu.pka..
ke Il Tehnika demineralizacije zuba je dugotrajna i
zamrSena, stereomikroskopska ras¢lamba ne

omogucuje analizu nutrine korijena. Radiologki
postupak nije dovoljno pouzdan. ¢ini se da pri-
kazani kompjutorizirani postupak ujedinjuje
prednosti i iskljucuje nedostatke spomenutih
metoda. Tim se postupkom moZe napraviti vjer-
na trodimenzionalna rekonstrukcija korijena s
korijenskim kanalom. Jednom rekonstruirani
model moZe se potanko slojevito ras¢laniti te
ispitati eksterno 1 interno, pod bilo kojim kutom
u prostoru i u bilo kojoj ravnini. Postupak omo-
gucuje razli¢ite vidove morfometrijske ras¢lam-
be. Mogucnost rekonstrukcije apeksnoga seg-
menta stvara pretpostavke za buduca istraziva-

KORWEN KANAL

=

- najmanji iznos powiine i opsega

Rasprava i zakljucci

Unutra$nja anatomija zuba ispituje se razli- nja topografije i anatomije apeksne kanalne tre-
¢itim postupcima. Svaki od njih ima mnoge éine.
e A e ey e e S e B T e e e
COMPUTERIZED METHOD FOR ANALYSIS OF ROOT CA- Adresa za dopisivanje:
NAL MORPHOLOGY (a preliminary report) e doscupEspondence:
Summary

There is no successful endodontic therapy without an intimate
knowledge of the root canal morphology. The objective of this
study was to develop a technique utilizing computer image pro-
cessing, which would allow three-dimensional imaging of root ca-
nals.

The study included the preparation of samples, construction
of a cutting-measuring device, sample resection, optical registra-
tion of cross sections and graphic computer-assisted sample re-
CONSIrUction.

The described method allowed a three-dimensional graphic re-
construction of the experimental model. The rebuilt model could
be transversally and longitudinally resected. The method may pro-
ve useful for external and internal study root morphology. With

some midifications, it could be also used in other fields of denti- Dr. Sc. Visnja Blaskovic-
stry. Subat
Calvaria 7
Key words: root canal morphology, computerized method 51000 Rijeka
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