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Primjena visokoregalnog skladista za zrenje sira u »Sireli«, Bjelovar*
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in »Sirela«, Bjelovar)
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Mr. Josip PROHASKA, »Sirela«, Bjelovar

Sazetalk

1984. godine u »Sireli« je sagraden kompleksan objekat novih zrionica
sireva sa prateéim sadrZajima. Dvije godine kasnije opremljena je zrionca
namijenjena za zrenje sireva u plastiénim folijama sa visokoregalnim ureda-
jima za paletno skladiStenje. Ovi uredaji modificirani su zahtjevima tehno-
logije zrenja sireva. Regalna konstrukcija je uloZna i ne predstavlja sastavni
dio konstrukcije zgrade a prema konceptu slaganja i protoka robe radi se o
regalima sa hodnicima.

Osnovu konstrukcije paletnog mjesta po dimenzijama ¢&ini EURO-paleta
(1.200 X 800 X 144 mm). Visina regala sa 7 nivoa odlaganja paleta iznosi 9,5
metara, a uw 10 redova paletnih regala duZine 33,2 m nalazi se ukupno 1.260
paletnih mjesta predvidenih za prihvat mase 500 kg sira + 100 kg palete.
Unosenje i vadenje paleta kao i komisioniranje i uzorkovanje vr§i se pomocu
iednog hidrauliénog ovjesnog vilicara (HROV-II) nosivosti 6 kN. Upra-
vljanje s viliéarom se vrdi iz kabine koja prati teret, a energetsko napajanje
je iz elektriéne mreZe napona 220/380 V.

Za prijelaz vili¢ara iz hodnika u hodnik regalne konstrukcije postavljena
je posebna prenosnica za vilifar u svih 5 hodnika. Prostorija za zrenje sira
u foliji kondicionirana je na temperaturu + 12°C i 75%e r. vl. Ukupni kapa-
citet zrionice iznosi 640 t sira a opremanje je izvrSeno od strane »Opremac
Vrbovec.

Uvod

Standardna drvena »Euro-paleta« JUS D-F. 8020 primijenjena je kon-
cem 1979. godine uspjeino u »Sireli«, industriji mlijeénih proizvoda Bjelovar,
u sistemu slobodnih podnih skladi$ta za interni transport, zrenje i skladistenje
sira u plastiénoj foliji i kartonskim kutijama. Ovim sistemom bili su ubrzo
iza toga obuhvaceni i ostali gotovi mlijeéni proizvodi i repromaterijali u pro-
izvodnji i skladistu. Manipulacija paletama obavlja se baterijskim &eonim
vilicarima toc¢kaSima. Prostor se po visini koristi primjenom paletnih nasta-
vaka, odnosno slaganjem palete na paletu.

Godine 1984. sagraden je kapitalni objekt nove zrionice sireva s prate-
¢im sadrzajima, od solione do otpreme zrelih sireva. Zrenju sira namijenjena
su dva zrioni¢ka prostora (komore). Time je odvojeno zrenje sireva u pla-
stinim folijama od sireva koji zriju na klasiéni naéin pod plastiénim prema-
zima. Dvije godine kasnije opremljena je prva zrionica s visokoregalnom
opremom za prihvat sira na palete. Radi se, naime, o konstrukecijama visokih
uloznih regala koji nisu sastavni dio zgrade, nego su postavljeni u sistemu

* Referat je odrzan na XXVi Simpoziju za mljekarsku industriju, Lovran, 1988.
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klasiénih regala s hodnicima. Manipulacija paletama obavlja se uz pomoé
hidrauli¢nog regalnog ovjesnog viliéara (HRQV),

Tehnologija zrenja sira

Zrenje sira u regalima predvideno je za sireve vrste Bjelovarac, Gouda
i Podravec, koji zriju u plastiénim folijama ili vreéicama iz sarana. Sirevi stizu iz
odjela solenja sira, osuSe se, a zatim se stavljaju u plastiéne vreéice ili foliju.
Nakon $to se sir Gouda-blok umota u saran foliju, (ona se na siru zatvara uz
pomo¢ uredaja za zavarivanje folije), sirevi se stavljaju u drvene box-palete
unutradnjih dimenzija 1200 X 800 X 800 mm. U svaki vodoravni red stavlja
se 6 komada sira. Oni se slazu u visini od pet redova jedan iznad drugog,
s time da se izmedu svakog reda stavlja drvena pregradna plo¢a. U svakoj
box-paleti nalazi se, dakle 30 komada sira ukupne mase od 480 kg.

Sirevi vrste Bjelovarac se, nakon suSenja, stavljaju u vrec¢ice od saran
folije te vakuumiraju i pakiraju u kartonsku ambalaZu, koja se slaZe na
drvenu Euro-paletu. Na svaku paletu dolazi po 192 komada, odnosno 480
kg sira Bjelovarca. Buduéi da sir zrije na otvorenoj Euro-paleti, izuzetno je
vaino voditi ra¢una o preciznosti slaganja kartonskih kutija unutar dimenzija
palete, 5to se moZe dodatno osigurati povezivanjem plasti¢nim vrpcama ili
plastiénom termoskupljajuéom folijom.

Sir Podravec umotan u saran foliju ili vakuumiran u vreticama PVDC
stavlja se takoder u kartonske kutije u kojima zrije. Kartonske kutije sa
sirom slazu se u Euro-paletu tako da paleta sadrZi 224 komada sira ukupne
mase 448 kg. Ovu vrstu sira moguée je i neposredno ulagati u spomenute
box-palete po 252 komada sira, ukupne mase 504 kg.

Tako napunjene palete sa sirom odvoze se u zrionu sira gdje se uz pomo¢
elektriénog vili¢ara postavljaju u metalni regal na zrenje.

Obrada sireva u toku zrenja

Zrenje svih tih sireva obavlja se u zrioni na temperaturi od 12°—14°C i
uz relativnu vlagu zraka od 75%. U toku zrenja, palete sa sirom se povremeno
i po potrebi vade, okreéu i na isti na¢in vraéaju u regal. Po zavrSetku zrenja
sirevi se s paletom odvoze u prostorije za konfekcioniranje ili za zavrina
pakiranja i otpremu (ekspedit).

Dan zrenja 1 12 25 40
Omatanje > 4
Okretanje x X
Otprema X

Tehnicki opis

Skladisna oprema, koja se nalazi u prostoriji dimenzija 33,2 X 17,3 m i
9,5 m visine, namijenjena je prvenstveno za prihvat sira na zrenju, iako po
svojoj izvedbi moze posluZiti i za skladi$tenje. Osnovu konstrukcije paletnog
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Regalni viliéar u radu Regalni viliéar prilikom ulaganja
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? 1 kg kg dana — kg kg PM
Bjelovarac 60.000 9.940 okrugao 40 karton. kut.
2,5 E. paleta 480 237.600 495
Gouda 50.000 4.950 brik 40 box. paleta 480 148.000 412
16,0
Podravec 20.000 1.980 cigla 40 kart. kutija 448 79.200 176
2,0
Podravec 20.000 1.980 cigla 40 box. paleta 504 79.200 176
2,0
UKUPNO: 150.000 14.850 —_ —_ —_ — 594,000 1.259

mjesta po dimenzijama ¢ini Euro-paleta (1200 X 800 X 144 mm). Teret na
paleti moze biti visok 900 mm (1044 mm s paletom).

Sedam nivoa odlaganja paleta u 10 redova paletnih regala s 18 paletnih
mjesta po duzini daje ukupno 1.260 paleta ukupnog kapaciteta 630 tona sira.
Maksimalna teZina tereta s paletom moZe iznositi 6 kN (500 kg mase sira =
100 kg palete). Regalno skladi$te izradeno je od hladno-oblikovanih ¢eliénih
profila sastavljenih varenjem ili zakovicama. Cijela konstrukecija je povrsinski

za$tiéena cinéanjem.

Manipulacija u skladiitu obavlja se vilitarom kojim je moguce ulagati
palete na bilo koje od paletnih mjesta. Tim vili¢arom moZe se sir uzorkovati
i pregledati na svim paletnim mjestima. Na ulazu u skladi$te predvidene su
polazne pozicije za odlaganje paleta, &iji je polozaj odreden stopama pric¢vr-
d¢enim za pod. Vilitar HROV II je uredaj za manipulaciju u skladistu. Ima
hidrauliéni pogon za voZnju i dizanje te glavne okretne vilice i vilice za
pomoénu paletu na koju se stavljaju kutije s uzorcima. Viliéar se vozi po
kranskim stazama smjeitenim iznad regala. Teret se na okretnim vilicama
diZe hidrauliénim cilindrom na stupu vilidara. Okretnim se vilicama okrece
teret oko vertikalne osi zbog posluzivanja lijevih i desnih regala a ulazZe
iranslatornim pomakom vilica okomito na os hodnika. Da bi se vilidar prije
odlaganja ili uzimanja tereta pozicionirao snabdjeven je lampicom za pozicio-
niranje. Vilitarom se upravlja iz kabine koja prati teret. Viliéar se napaja
strujom od 220/380 V i 50 Hz iz elektriéne mreZe uz pomoé¢ trolnih razvoda.
Brzina kretanja regalnog vilidara u hodniku iznosi 1,5 odnosno 5,15 m/s, brzina
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podizanja je 0,20 a spusStanja 0,1 m/s. Da bi prelazio vilitar iz jednog hod-
nika u drugi, na ulazu u skladiite je ugradena prenosnica. Prenosnicom se
upravlja iz kabine vili¢ara, koja ga prenosi kranskim stazama elektromotornim
pogonom, a napaja se strujom iz elektriéne mreZe uz pomoé¢ trolnog razvoda.

Zakljuéci

1. Oprema visokoregalnog skladita primijenjena u zrionici sireva koji zriju
pod plasti¢tnom folijom pokazala se nakon tri godine zadovoljavaju¢om po
svim zahtjevima manipulacije sirom.

2. Regalno skladiste s hodnicima omoguéava dobro iskoristavanje prostora
skladista po kapacitetu i stalan pristup svakoj paleti, a kabina koja prati
teret omoguéava pregled i uzorkovanje sira na zrenju.

3. Ovjesni regalnj vilidar s napajanjem energijom iz elektriéne mreze pokazao
je odlike ekonomiénog uredaja stalno spremnog za upotrebu. Vili¢ar tipa
HROV za razliku od vilicara to¢kova, za svoj rad ne zahtijeva ugradnju
Sina u gradevinski objekt nitj idealno ravan pod.

4. Zrenje sira u foliji i maksimalna manipulacija sirom u toku zrenja sma-
njila je broj radnika u zrioni polutvrdih sireva na samo dva izvr§ioca
(vozada vili¢ara), $to je znadajno poveéalo produktivnost i ekonomiénost
ove faze proizvodnje sira.

5. Zrionicu polutvrdih sireva koji zriju u plastiénim folijama u »Sireli« Bje-
lovar opremila je »Opremas, tvornica transportno-manipulativne i grade-
vinske opreme iz Vrbovca. U projektiranju i prilagodavanju opreme teh-
nologiji zrenja sira sudjelovali su struénjaci iz »Sirele« Bjelovar,
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