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Sazetak

U nas se u praksi veé¢ primenjuje uzorkovanje mleka putem aparalae za
protoéno formiranje reprezentativnog uzorka pri mjegovom preuzimanju iz
bazena za hladenje u specijalne autocisterne. Buduéi da ovaj nacin nije pred-
viden postojeéim Pravilnikom, njegovu su primenu osporili nadleZni inspek-
cijski organi.

Rezultati komparativnih istrafivanja uzorkovanja mlelka na naéin pred-
viden Pravilnikom i primenom aparata za protoéno formiranje uzorka ukazuje
da se i tako mogu dobiti reprezentativni uzorci mleka koji ¢ine prosefan sastav
celokupne kolid¢ine mleka iz sudova velikih zapremina.

Summary

Mik sampling by means of a constant-flow device for creating a represen-
tative sample at the time milk is already in use in Yugoslavia. As this method
does mot exist in the current Book of Regulations, its application is being
challenged by the competent inspection authorities.

Results arising jrom comparative analyses of milk sampling in the manner
called for in the Book of Regulations and by the constant-flow semplirg
method show that the constant-flow sampling method produces representative
milk samples displaying the average content of the owverall quantity of milk
large-volume milk containers.

Uveod

Jedan od bitnih uslova koji utiéu na snabdevanje mlekarske industrije
kvalitetnom sirovinom i na ekonomiénost proizvodnje je dosledno plaéanje
mleka prema njegovom kvalitetu u Sirem smislu reé¢i. To pla¢anje prati niz
pitanja koje treba prethodno resiti. Medu njima su izbor metoda koje omo-
gucavaju tadnost analiza i moguénost visokog uéinka.

Nezavisno od primene bilo koje metode labaratorijske analize, za uspesno
koris¢enje dobivenih rezultata bitno je da je istraZeni uzorak reprezentativna
vrednost koli¢ine mleka ¢iji se kvalitet utvrduje.

* Rad je referiran na XXIV Seminaru za mljekarsku industriju 1986. godine u Opatiji.
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Uzimajuéi u obzir znafaj reprezentativnosti istrazenog uzorka, u nas je
Pravilnikom (S]. list SFRJ br. 32/1983.) regulisan princip i naéin uzorkovanja.
U delu koji govori o samom principu uzorkovanja Pravilnik nedvosmisleno
istice da uzorak mleka i proizvoda od mleka mora predstavljati prosecan
sastav celokupne koli¢éine proizvoda od kojeg se uzima.

Medutim, u delu u kome se govori o tehnici, tj. o naéinu uzimanja uzoraka
ako se mleko nalazi u sudovima velike zapremine, opisan je samo naéin uz:-
manja uzoraka specijalnom kaSikom. U kontroli primene ovog Pravilnika u
praksi su iskrsli problemi s obzirom da se u nekim sluc¢ajevima vr§i uzroko-
vanje mleka preko aparata za protoéno formiranje uzoraka ugradenih na auto-
cisternama za sakupljanje mleka sa mesta proizvodnje i transporta do mlekare.

Materijal i metode

Suoteni s tim stanjem, a u Zelji da se prevazide problem, u martu 1984.
godine u RO »Dukat« OOUR Mlekara Zagreb, obavili smo, u saradnji sa strué-
nom sluzbom mlekare, opseZna komparativna istrazivanja klasiénog i pro-
totnog uzorkovanja mleka pri sakupljanju sa sabirnih mesta.

Tokom tih istraZivanja najpre smo
obavili uzorkovanje mleka klasié¢nim
putem (odnosno specijalnom kasi-
kom), kako je predvideno Fravilni-
kom, a zatim preko aparata ugrade-
nog na autocisternu (slika 1) koja je
odabrana metodom sluéajnog uzorka
iz postojeéeg voznog parka Zagreba-
¢ke mlekare.

Prilikom uzimnanja uzoraka mleka
na sabirnim mestima pisan je zapis-
nik u koji su unoSeni svi podaci zna-
¢ajni za rezultate istrazivanja kako
je predvideno postoje¢im Pravilni-
kom.

Uzorci mleka drzani su pod istim
uslovima i u laboratoriji mlekare
podvrgnuti su istrazivanju na:

— sadrzaj %o mleéne masti (Milko-
test MK-III-S 3140),

— stepen kiselosti po Soxhlet Hen-

Slika 1. Aparat za protoéno uzorkovanjec kel-u,
montiran na autocisterni

— pH vrednosti i
Figure 1. Device for Cosstant-Flow .
Sampling, Installed on Tank Truck — zapreminske mase.
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Rezultati i diskusija

S obzirom na cilj nasih istrazivanja koji se sastojao u dobivanju edgovora
na pitanje da li je uzorak mleka uzet pomoc¢u aparata za protoéno formiranje
reprezentativnog uzorka, koji je ugraden na autocisternama, reprezentativna
vrednost koli¢ine mleka ¢€iji se kvalitet odreduje, odnosno da li ima odstupanja
u utvrdenom kvalitetu mleka uzoraka koji su uzeti klasiénim putem (na naéin
kako je to odgovarajuéim Pravilnikom predvideno), proveli smo ogled od 5
uzastopnih ponavljanja iz dana u dan. Kako je u poglavliju »Materijal i metod«
veé istaknuto, metodom sludajnog uzorka izabrali smo jednu od brojnih linija
dovoza mleka na kojoj se skupljanje mleka iz bazena za hladenje obavlja na
sabirnim mestima pomocéu autocisterni sa ugradenim aparatom za protoéno
formiranje reprezentativnog uzorka.

Iz tablice 1. moZe se pregledno sagledati broj sabirnih mesta. Broj je bio
isti za vreme svih 5 ponavljanja ogledala. Koli¢ine mleka ¢&iji se kvalitet utvr-
divao na osnovu uzetih uzoraka, bilo klasi¢nim putem ili preko aparata za
protoéno formiranje reprezentativnog uzorka, bile su pribliZne u svim po-
navljanjima. Znaéajno je i to da nije bilo veéeg osciliranja u temperaturi mle-
ka, 5to je bitno i za reprezentativnost uzoraka celokupne koli¢ine mleka. Kad
je veé re¢ o temperaturi mleka u trenutku praZnjenja bazena, iako to nije
predmet ovih istrazivanja, sa zadovoljstvom treba istaé¢i da je mleko bilo
relativno dobro ohladeno. Iz vertikalne kolone (proseéna temperatura mleka)
vidi se da je temperatura varirala od 5,59 do 9,50 °C, odnosno da je u proseku
iznosila 7,62 °C, 5to Cesto i pored zakonskih propisa i tehniékih moguénosti
instalirane opreme, u nas nije sluéaj.

U tablici 2 prikazani su komparativni rezultati sadrZaja mleéne masti u
/o u uzorcima koji su uzeti klasi¢nim putem i u uzorcima uzetim pomoéu po-
menutog aparata.

U zelji da se dobiju §to taéniji rezultati, kod klasi¢nog uzorkovanja uzi-
mali smo paralelno po 3 uzorka, Pre uzimanja uzoraka ukljugivali smo meSa-
licu bazena u rad na 5 minuta. Neposredno posle mesanja, specijalnom kasi-
kom sa dugatkom drikom uzimali smo mleko sa razli¢itih mesta u bazenu,
s tim 3to je koli¢ina uzoraka koji su se destavljali na analizu iznosila 250 ml
mleka.

S obzirom da je na liniji dovoza bilo 16 sabirnih mesta, a da smo po
sabirnom mestu na predhodni naéin uzimali po 3 uzorka i u laboratoriji od
svakog uzorka obavili po 3 ponavljanja, proseéna vrednost od 3,77% masti
predstavlja srednju vrednost 720 analiza.

Kod uzorka dobivenog putem aparata za proto¢no formiranje reprezen-
tativnog uzorka, kolié¢ina uzorka iznosila je takode 250 ml mleka. Buduéi da
su i od tog uzorka u laboratoriji obavljena 3 ponavljanja, a imamo 16 sabir-
nih mesta, srednja je vrednost 3,76 mle¢ne masti predstavljala srednju vred-
nost 240 analiza.

Broj od 720 analiza klasi¢nog, odnosa 240 putem istraZivanog aparata i
dobiveni prosek 3,77% odnosno 3,76%0 masti nedvosmisleno ukazuju da nema
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Tablica 1. Koli¢ina i temperatura istrazivanog mleka

Table 1. Tested Milk Quantity and Temperature

Temperatura mle-

g ka po sabirnom
s '3 Koli¢ina mleka u litrama mestu u °C
Ogled % ™ Milk Quantity Litres Milk Temperature
TEST £ g per Collection
o8 Point in °C
i 4 |
g%
Broj Datum g o Ukupno P° sabxmo@ mest}l o
No Date & .. preuzeto Per Collection Point = .
5 °  Total 84 gg %2
& E Pick-up prosek. maks. min. ; E éé §g
Average Max. min. L
1. 6. 3. 1984. 16 7.361 460 987 185 7,50 14 4
2 7. 3. 1984. 16 7.271 454 1.022 193 5,92 10 4
3. 8. 3. 1984. 16 7.476 467 1.001 234 6,38 12 3
4, 9. 3. 1984, 16 7.215 451 986 128 8,81 15 2
5. 10. 3. 1984, 16 7.306 457 987 204 9,50 16 3
6. 6.—10. 3. 1984. 16 36.629 4578 1.022 128 7,62 16 2

(zbir-prosek)

razlike kod % utvrdene mletne masti kod jednog i drugog nacdina uzorko-
vanja. Do istog saznanja do3li smo prateé¢i kvalitet mleka i drugim parame-
trima. Rezime komparativnog istrazivanja tih nekoliko parametara kvaliteta
mleka u uzorcima mleka uzetih klasiénim putem, odnosno na naéin koji uslov-
ljava ¢l. 14 Pravilnika i uzorcima uzetim preko ugradenog aparata, prikazan
je u tablici 3.

Analizom podataka iz tabele br. 3. o srednjim vrednostima nekoliko para-
metara kvaliteta mleka ¢&ije je uzorkovanje vrieno komparativno, odnosno
klasi¢énim putem i preko i istraZivog aparata, a imajuéi u vidu da ove vred-
nosti predstavljaju prosek od 720, odnosno 240 analiza zaklju¢ujemo da smo u
svim sluéajevima dobili skoro iste vrednosti, zanemarujuéi neznatna odstu-
panja za jedinicu u drugoj decimali.

Zakljuéci

Uzorci mleka uzorkovani pomoéu aparata za proto¢no formiranje uzorka,
koji se ugraduju na autocisternama za sakupljanje i transport mleka, pred-
stavljaju reprezentativnu vrednost, odnosno prose¢ni sastav mleka koji se pre:
uzima iz bazena za hladenje i lagerovanje mleka na mestu proizvodnje.

246



Mljekarstvo (38) 243—249

ivanje...

Komparativno istrazi

¢

Jovanovi

V.

YL'E 0%¢ 8¥ LL'E 0%L 0¥e
9L'g 87 € 91 FL'E FPI € 8% g 91 $861 '€ 01 9
(AN 8% g a1 pLE PPl € 8¥ € 91 7861 € 6 g
9L'€ 8y € 91 9L'g 421 g 8F g 91 ‘P861 '€ '6 hd
gL' 8% 3 91 eL'e PPl € 8v 4 a1 ‘7861 € '8 g
18'¢ 8 g 91 28'c PPI € 8% g 91 F86T '€ "L ?
aL'e 8% 4 91 6L'E FPI € 8% t 91 Y861 ¢ "9 T
7] ] =]
9 §F ¥¥ By EY rE £§Y Adg 393
o 3 g e e 5 & 8 a s £ 8% o Up e 3w
5! 8 g5 8& ¢ s Eg 2a8 §-F ©"OE
<5 5 38 =& <5 53 °g 8 2z32 g
o a3 v B9 S B =E ¢ ® 3
g 2 3 £ & « 3 8 a®
£ B o : g8 5@ ejsawl ajeq ON
& e P ALqES Wnge. fox
suoneuIwIaRgQ
‘139 JOo ON JO ON sajduwes jo oN
‘paapo [oag eluealpaipo eyetozn [oag
feag
2d1a9Q
= ; suonengay ayj}
o o fmsnas I 11 0L & Avptoy
alueitwao} oupojord ez mum,.umam o¥a1dg BTG NURE TR BHedd @_H.mw_wr..w

POYISN Surdwig
ejeJozn eluerwizn uridepN

O/p W JUIIUOD

9/, N 1)SBUWI JUPI[W

184 2 2IqBL

fezipes "z ®olqeL,

247



V. Jovanovi¢: Komparativno istrazivanje... Mljekarstvo (38) 243—244

Tablica 3. Rekapitulacija komparativnih rezuliata

Table 3. Comparateive Survey of the Results

Naéin uzimanja uzoraka
Sampling Method

Preko istraz.
aparata
With Tested
Constant-Flow
Testing Device

Parametar Po é¢lanu 14
Pravilnika

According to No 14
of the Regulantions

Mle¢na mast u %
Milk Fat in %6 3,77 3.76

Stepen kiselosti po Soxhlet-Henkel-u

Acidity Level According
to Sexhlet-Henkel-u 6.23 6.22

pH vrednost
pH Value 6,69 6,68

Specifiéna gustina
Specific Gracitu 1.0312 1.0312

Njihova primena predstavlja neminovnu potrebu u uslovima savremene
crganizacije sakupljanja i transporta mleka sa mesta proizvodnje do mlekare
u specijalnim autocisternama.

NadleZni organ za izmenu i dopunu postoje¢eg Pravilnika, koji regulise
ovu materiju, ne sme viSe da okleva veé mora hitno da otkloni svoje pro-
puste, kako bi zakonski propisi bili ne koénica, ve¢ podsticaj za brzu primenu
savremenih tehnoloiko-tehni¢kih refenja koja su jedan od bitnih uslova za
postizanje kvaliteta proizvoda i ekonomi¢nosti proizvodnje.
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