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HRANIDBA JARADI DO ODBICA
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SaZetak

Hranidba jaradi spada medu sloZenije, osjetljivije i zahtjevnije postupke u
uzgoju koza, osobito u prvoj fazi Zivota. Organizacija i provedba pravilne
hranidbe mlade jaradi je od iznimnog znafenja za postizanje uspjeha u
kozarstvu, bez obzira o kojem se uzgojnom cilju radi (meso, mlijeko, vlakno i
dr.). Najbitnija krmiva u hranidbi novoojarene jaradi jesu kolostrum i mlijeko.
Jarad odmah nakon jarenja mora dobiti kolostrum prvenstveno radi stjecanja
pasivnog imuniteta. Najbolju i najsigurniju zaStitu pruza prirodni kozji
(maj¢in) kolostrum, ali kada nije moguca konzumacija kozjeg, moZe se
koristiti kravlji te umjetni kolostrum. U sustavima gdje je mlijeko namijenjeno
trziStu kao i u uvjetima kada nije moguce koristenje kozjeg mlijeka, jarad se
mozZe hraniti kravljim i ov&jim mlijekom, ili mlije¢nom zamjenom. U hranidbi
mlade jaradi koriste se i zakiseljena mlije¢na krmiva (fermentirano mlijeko i
mlije¢na zamjena). Starijoj jaradi moZe se davati obrano mlijeko, sirutka te
ultra filtrirana sirutka (tzv. «permeat»).

Kljuéne rije¢i: jarad, kolostrum, imunitet, kozje mlijeko, mlijeéna zamjena,
odbice

Uvod

Organizacija i provedba pravilne hranidbe jaradi kompleksan je problem u
intenzivnom i u ekstenzivnom uzgoju koza. Metode u hranidbi jaradi sli¢ne su
hranidbenim metodama koje se koriste u hranidbi janjadi. Medutim, one
moraju biti prilagodene osobinama jaradi (ponaSanju u vrijeme hranjenja,
genotipu, potencijalu rasta), uzgojnom cilju (klanje ili rasplod) utjecaju okolisa
1 zahtjevima trZiSta (masa trupa, stupnanj utovljenosti i sl.). Prva faza u
hranidbi jaradi je hranidba mlijekom ili mlije¢nim krmivima koja traje od
nekoliko tjedana (3-4 tjedna) pa do nekoliko mijeseci (4-6 mjeseci). Nakon
razdoblja hranidbe kolostrumom, mladu jarad se hrani teku¢om hranom;
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punomasnim kozjim, kravljim ili ovéjim mlijekom, ili mlijeénom zamjenom
najmanje tijekom prvih 4-6 tjedana Zivota. Zasigurno, najsigurniji i najbolji
nacin hranidbe jaradi jest hranidba kozjim mlijekom. Trajanje i nain hranidbe
najviSe ovise o proizvodnom cilju (meso, mlijeko, vlakno, krzno), nadinu
uzgoja, kategoriji jaradi, trZi$tu i zahtjevima potro$aca, itd.

Jare mlijeko i mlije¢na krmiva moZe dobivati sisanjem majke (dojilje) te
napajanjem (kante, automatske pojilice, dude). Prirodni uzgoj jaradi uobi¢ajen
je u uvjetima ekstenzivne proizvodnje (proizvodnja mesa). Napajanje jaradi
mlijecnom zamjenom te rano odbice primjenjuju se u intenzivnoj proizvodnji
kozjeg mlijeka.

Iako je u posljednjih nekoliko godina uéinjen velik pomak u shvaéanju
problematike hranidbe koza, osobito hranidbe mlade jaradi, u ovom radu
navedene su neke znacajne ¢injenice o toj problematici.

Razvoj probavnog sustava jaradi

Da bi se primijenila pravilna i odgovaraju¢a hranidba mlade jaradi
potrebno je poznavati fizioloske promjene u probavnom sustavu jaradi koje su
u postnatalnom razdoblju vrlo intenzivne. Nakon jarenja, probavni sustav
mladog jareta je vrlo sli¢an onome u svinje ili primjerice, ovjeka. U toj fazi
razvitka znalajni probavni organi su siri§te i tanko crijevo. Probavni trakt
mlade jaradi prilagoden je probavi mlijeka. U jaradi, kao i drugih preZivada,
¢in sisanja mlijeka zatvara jednjakov (ezofagealni) Zlijeb i konzumirano
mlijeko izravno dolazi u siriSte gdje se odvija razgradnja mlijeka (himozin,
pepsin, solna kiselina). Mlije¢ne bjelangevine, kao i laktoza se probavljaju u
tankom crijevu. U slucaju da mlijeko zavr§i u buragu, a ne u siri$tu dolazi do
probavnih smetnji (Pavi¢ 1 Miog, 1992.).

Kad jarad poCne jesti ¢vrstu hranu (sijeno i krepka krmiva) dolazi do
postupnog povecanja zapremine predZeludaca, razvoja mikrobne populacije u
buragovu soku, i metaboli¢ke funkcije buraga za probavu krmiva koja sadrze
manji dio celuloze (Rako i sur., 1986.). Na taj nadin burag postaje aktivan.
Kad jarad prelazi iz pretpreZivatke u preZivacku fazu, burag, kapura i debelo
crijevo znatno povecavaju svoj volumen u odnosu na volumen sirista i tankog
crijeva. Ove promjene u probavnom sustavu jaradi imaju vaZan utjecaj na
odabir i primjenu hranidbenih metoda u uzgoju mlade jaradi.

Kolostrum i imunitet

Kolostrum (mljezivo ili grusalina) je prvi mlije€ni sekret u koza (sisavaca)
nakon jarenja, odnosno prva hrana novoojarene jaradi. Kolostrum se poginje
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sintetizirati u vimenu u suhostaju 3 - 6 tjedana prije jarenja. Kolostrum se
sastavom znatno razlikuje od kozjeg mlijeka (tablica 1 i 2). On sadrZi sve bitne
sastojke za zaStitu zdravlja netom ojarenog jareta.

Tablica 1. - KEMIJSKI SASTAV KOZJEG MLIJEKA (Jensen, 1995.)
Table 1. - CHEMICAL COMPOSITION OF GOAT'S MILK (Jensen, 1995.)

Sastojak (%) Kozje mlijeko
Suha tvar 14,00
Suha tvar bez masti 10,50
Milijeéna mast 3,50
Bjelangevine 3,10
Laktoza 4,60
Pepeo 0,79

Kolostrum predstavlja iznimno bogat izvor bjelanéevina (posebno
imunoglobulina), masti, u masti topivih vitamina A, D i E, vitamina B,, i
mineralnih tvari (Foley i Otterby, 1978.). SadrZaji kalcija, magnezija, fosfora i
klorida su viSi u kolostrumu negoli u kozjem mlijeku, dok je sadrzaj kalija
nizak. SadrZaj Zeljeza u kolostrumu je 10 do 17 puta veéi nego u kozjem
mlijeku. Organizam tek ojarene jaradi sadrZi vrlo niske razine Zeljeza. Visoka
razina Zeljeza u kolostrumu potrebna je za nagli porast hemoglobina u crvenim
krvnim tjeleScima mladunceta. Takoder, kolostrum predstavlja bogati izvor
nespecifi¢nih antimikrobnih i imunostimulirajuéih sastojaka poput timozina
i By, laktoferina, lizozima, laktoperoksidaze, inzulina, inzulin faktora rasta,
leukocita i dr. Ove bjelanéevine imaju vaznu ulogu u sprjeavanja razvoja
infektivnih bolesti kao i pri poticanju rasta i razvoja tkiva mladog organizma.
NajvaZniji imunoloski ¢imbenici kolostruma ostaju u crijevnoj sluznici i nakon
probave. Kolostrum je viskozna tekuéina (visok sadrZaj imunoglobulina),
ljepljive konzistencije, sladunjavog okusa koja se zagrijavanjem zgrugava.

Na kemijski sastav i fizikalne osobine kolostruma utjeée veéi broj
¢imbenika ukljuéujuéi jedinku-kozu (majku), pasminu, dob, trajanje suhostaja,
vrijeme nakon jarenja, izloZenost koze — majke bolesti tijekom gravidnosti i dr.
(Foley i Otterby, 1978.).

Nakon jarenja sastav kolostruma ubrzano se i bitno mijenja (tablica 2).
Tako npr. sadrZaj ukupnih bjelanéevina u kolostrumu se smanjuje dok sadrzaj
laktoze raste. SadrZaj imunoglobulina nakon jarenja rapidno pada. Isto se
dogada sa sadrZajem masti, suhe tvari, suhe tvari bez masti i pepela. Sadrzaji
vitamina A i E nakon jarenja takoder se naglo smanjuju (Foley i Otterby,
1978.).
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Tablica 2. - PROMJENE U SASTAVU KOLOSTRUMA NAKON POROBAJA (Foley i Otterby,
1978.)

Table 2. - CHANGES IN COLOSTRUM COMPOSITION AFTER BIRTH (Foley and Otterby, 1978.)

\’:232:19 bjzzlézc; o Ka:ein Alb:?'m M:P;Zi?a Laktoza Pepeo  Suha tvar
poroda (sati) % * o . % % % %
0 17,57 5,08 11,34 5,10 2,19 1,01 26,95
6 10,00 3,51 6,30 6,85 2,71 0,91 26,46
12 6,05 3,00 2,96 3,80 3,71 0,89 19,63
24 4,52 2,76 1,48 3,40 3,98 0,86 12,77
30 4,01 2,56 1,20 4,90 4,27 0,83 13,83
36 3,98 2,77 0,99 3,55 3,97 0,84 12,22
48 3,74 2,63 0,97 2,80 437 0,83 11,46
72 3,66 2,70 0,82 3,10 4,72 0,84 11,86
96 3,76 2,68 0,80 2,80 4,72 0,83 11,85
6,37 x N

** ukljuéujuci globuline (imunoglobuline)

Sto je koza (majka, dojilja) bila vise izloZena razliitim uzro¢nicima bolesti
u vrijeme stvaranja kolostruma, veca je raznolikost imunoglobulina te je
kolostrum bioloski vrjedniji. Kolostrum starijih koza je bogatiji (veci sadrzaj i
veca raznolikost imunoglobulina) negoli kolostrum mladih, prvi put ojarenih
koza.

Kolostrum je poznat kao najjaci prirodni imuno-stimulator. NajvaZniji
imunoloski sastojci su imunoglobulini (Ig), vazni za neutralizaciju toksina, virusa
i bakterija. Pasivna su imunoloska zastita, jer obnavljaju i jacaju imunoloSke
funkcije. Na gamaglobuline, koji ¢ine najve¢i dio imunoglobulina kolostruma
vezane su zaStitne tvari, koje osiguravaju stvaranje pasivnog imuniteta u jaradi
protiv razli€itih uzro¢nika bolesti. Naime, u gravidnih koza, antitijela, odnosno
imunogobulini ne mogu proéi kroz posteljicu (placentu) tijekom gravidnosti.
Koze kao i ostali prezZivai imaju peteroslojnu posteljicu (epiteliohorijalna
placentacija) kroz koju antitijela ne mogu prijeci iz krvotoka majke u krvotok
embrija i fetusa. Stoga je netom ojarena jarad bez cirkuliraju¢ih zaStitnih tvari u
organizmu i kolostrum je njihov jedini izvor zastitnih antitijela. Zbog toga je od
vitalne vaZnosti za jarad da popije (posiSe) dovoljne koli¢ine kvalitetnog
kolostruma. U protivnom, mogu¢ je slabiji prirast jaradi pa i smrtnost. Osobito je
vazan kolostrum iz prve dvije muZnje u kojemu je sadrzaj imunoglobulina i
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laktoferina najvisi. U kolostrumu su sadrzane tri glavne frakcije imunoglobulina:
IgG, IgM, IgA (Korhonen i sur., 2000.). Pasivni imunitet traje oko tri tjedna
nakon jarenja, kada se formira aktivni ili vlastiti imunitet jaradi.

Osim Sto djeluje na uspostavljanje pasivnog imuniteta u netom ojarene
jaradi, kolostrum:

- ima vaZnu hranjivu ulogu; sadrZi visok sadrZzaj bjelancevina
(imunoglobulina), vitamina (vitamina A ima 30 — 50 puta viSe negoli u
svjezem kozjem mlijeku), mineralnih tvari, masti i drugih izvora energije bez
kojih se ne moZe posti¢i odgovaraju¢i rast i razvoj jareta nakon jarenja te
bitnih za §to ranije postizanje vlastite termoregulacije;

- djeluje laksativno, pomazuci u odstranjivanju zaostalih tvari u crijevima
(mekonija) nakupljenih tijekom gravidnosti.

Radi stvaranja ucinkovite obrane od uzro¢nika bolesti jare mora dobiti
kolostrum u prvih sat vremena nakon partusa, a svakako u prva Cetiri sata
(Mio¢ i Pavi¢, 2002.). To je vidljivo iz podataka navedenih na tablici 2.
SadrZaj imunoglobulina je najvi§i odmah nakon jarenja, a zatim naglo pada.
Imunoglobulini oblaZzu stijenku tankog crijeva i tako sprije¢avaju razvoj
bakterija u crijevima. Cini se da je ovaj oblik zatite vaZan za jarad koja vise
nije sposobna propustati zatitne tvari (imunoglobuline) nepromijenjene kroz
stijenku crijeva.

Brzo uzimanje kolostruma nakon jarenja mora se omoguditi jaretu i zbog
slijedecih razloga:

- prolaz zaStitnih tvari kroz stijenku crijeva mogué je samo u prvim satima
Zivota jareta; nakon 20-28 sati gubi se propustljivost za imunoglobuline, ali
postoje indikacije da ta sposobnost traje duZe u jaradi koja je gladovala;

- samo u prvim satima Zivota enzimi u crijevnoj sluznici su neaktivni, pa
mogu nepromijenjeni pro¢i u krvotok jaradi;

- uzroCnici bolesti prisutni su ve¢ u prvim satima Zivota jaradi.

UCinkovitost apsorpcije imunoglobulina iz kolostruma u probavnom
sustavu ovisi o koncentraciji antitijela u kolostrumu, o razini konzumacije te o
vremenu konzumacije u odnosu na jarenje.

Razina imunoglobulina u kolostrumu ovisi o pasmini, sezoni jarenja,
redoslijedu laktacije (dobi majke), veli¢ini legla i broju sisanja. Visokovrijedan
kolostrum treba sadrzavati barem 50 mg imunoglobulina (Ig) po ml izmjerenog
kolostrumetrom koji predstavlja ni§ta drugo nego hidrometar, s posebnim
oznakama koje za kvantitativnu (brojéana skala) i kvalitativnu analizu (obojana
skala)  kolostruma. Kolostrometar sluzi za mjerenje specifi¢ne teZine
kolostruma (brojéana skala kolostrumetra), odnosno odredivanje kakvoce "
kolostruma (obojana skala kolostrumetra). Na temelju izmjerene specifine
teZine odreduje se koncentracija globulina u kolostrumu (tablica 3).
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Tablica 3. - KONCENTRACIJA KOLOSTRALNIH IMUNOGLOBULINA | KAKVOCA
KOLOSTRUMA TEMELJENA NA SPECIFICNOJ TEZINI KOLOSTRUMA

Table 3. - KONCENTRATION OF COLOSTRAL IMMUNOGLOBULINS AND QUALITY OF
COLOSTRUM BASED ON COLOSTRUM SPECIFIC WEIGHT

Spec. teZina Kakvoéa Globulini (mg/ml)
1,027 1,42
1,028 3,97
1,029 6,52
1,030 9,06
1,031 Slaba 11,61
1,032 14,16
1,033 16,70
1,034 19,25
1,035 21,80
1,036 24,35
1,037 26,89
1,038 29,44
1,039 31,99
1,040 34,53
1,041 Osrednja 37,08
1,042 39,63
1,042 42,18
1,044 44,72
1,045 47,27
1,046 49,82
1,047 52,36
1,048 54,91
1,049 57,46
1,050 60,01
1,051 62,55
1,052 65,10
1,053 67,65
1,054 70,19
1,055 72,74
1,056 75,29
1,057 77,84
1,058 80,38
1,059 82,93
1,060 85,48
1,061 Odlicna 88,02
1,062 90,57
1,063 93,12
1,065 95,67
1,066 98,21
1,067 100,76
1,068 103,31
1,069 105,85
1,070 108,40
1,071 110,95
1,072 113,50
1,073 116,04
1,074 118,59
1,075 121,14
1,076 123,68
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Postupak mjerenja koncentracije imunoglobulina u kolostrumu: u stakleni
cilindar napunjen kolostrumom (temperatura 22 °C) lagano se uroni kolostro-
metar te centrira. Pri¢eka se oko 30 sekundi da se kolostrometar smiri te se
ocita vrijednost na brojcanoj skali (spec. teZina) ili obojenoj skali (kakvoca
kolostruma). Dubina valjka (cilindra) mora biti tolika da kolostrometar ne
moZe taknuti dno niti pri minimalnoj koncentraciji globulina u kolostrumu.

Mlado jare treba konzumirati kolostrum u prva 24 sata nakon jarenja u
koli¢ini od 10% vlastite tjelesne mase. Razdoblje hranidbe kolostrumom u
mlade jaradi traje 2-3 dana. Radi sprjeavanja eventualnih probavnih
poremecaja u mlade jaradi, poZeljna je viSekratna konzumacija (sisanje ili
napajanje) kolostrumom u manjim koli¢inama (5 - 6 puta dnevno).

Sisanje kolostruma ima vise nedostataka:

- izaziva nemir koze (vazno kod vrijednih, visokomlije¢nih koza) jer je
vime odmah nakon jarenja nate¢eno, nabreklo i bolno;

- u slucaju slabije higijene vimena javlja se proljev jaradi;

- novoojareno jare vime pronalazi kasno (npr. telad nalazi vime tek
nakon 4 sata), odnosno dolazi do kasnog uzimanja kolostruma;

- kolostrum mladih koza sadrZi manju koncentraciju antitijela nego
kolostrum starijih koza, §to je razlog Ee§ée pojave proljeva u njihove jaradi.

Kad koza pri jarenju ugine, ima mastitis, ili nema kolostruma (agalakcija)
Jaradi se moze davati kolostrum drugih ojarenih koza. Takoder se, kao izvor
imunoglobulina za jarad (i janjad) moZe upotrebljavati kravlji kolostrum (kada
nema na raspolaganju kozjeg). Prema Argiiellu i sur. (2004.) iskljuéivo
koriStenje ov¢jeg kolostruma ne osigurava dovoljnu koli¢inu IgG u krvi za
zadovoljavajuéi razvoj i zastitu mladog jareta (visoka stopa smrtnosti).

Koristenje umjetnog kolostruma (kolostrumov nadomjestak) je, za razliku
od jaradi, naSlo Siroku primjenu u hranidbi teladi i janjadi. Umjetni kolostrum
Je obicno koncentriran i steriliziran proizvod (u obliku praha) koji najéesée
potjeCe od kravljeg ili ov¢jeg kolostruma, ali njegova uporaba kao jedinog
izvora imunoglobulina nije dala zadovoljavajuée rezultate u uzgoju janjadi
(visoka stopa smrtnosti oko 50 %) (Solanes i sur., 1995.: cit. Argiiello 1 sur.,
2004.). Takoder, koristenjem umjetnog kolostruma, nisu postignute koncen-
tracije IgG u krvi kao u jaradi hranjene kozjim kolostrumom (svjezim ili
konzerviranim). Prema Argiiellu i sur. (2004.) to se moze objasniti Cinje-
nicom da apsorpcija makromolekula u probavnom traktu jaradi nije selektivan
proces, odnosno veéi udio albumina u umjetnom kolostrumu se «natjede» s
imunoglobulinima u apsorpciji i na taj nain smanjuje apsorpciju molekula
imunoglobulina. Nadalje, umjetni kolostrum ne sadrzi antitijela specifi¢na
prema patogenim mikroorganizmima prisutnima na farmi (u staji). Umjetni
kolostrum jaradi se moZe davati u slu¢ajevima kada se ustanovi da je kozji
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kolostrum slabe kakvoée (kolostrometrom se ustanovi koncentracija imuno-
_globulina, odnosno kakvoéa kolostruma) iako istraZivanja pokazuju malo
povecéanje koncentracije Ig dodavanjem umjetnog kolostruma.

Umietni pripravak kolostruma u prahu ili u obliku tableta (trgovacki naziv
«Kaeco») sadrzi izvor prirodnih mikroorganizama, suSenog kolostruma i
vitamina koji sluZe tek ojarenom jaretu kao prva hrana nakon jarenja i izvor
zastitnih antitijela. Razli¢iti sojevi laktobacila sadrzani u ovom pripravku
pomaZu u stvaranju povoljne mikroflore u probavnom sustavu mladunceta.
Mlije¢na kiselina koju stvaraju mikroorganizmi snizuje pH vrijednost u
tankom crijevu jaradi i tako sprjeava koloniziranje Stetnih (patogenih)
mikroorganizama. Mlado jare dobiva takoder obilnu dozu visokoprobavljivih
vitamina i mikrominerala, koji su nuZni za uspostavljanje dobrog zdravstvenog
stanja u mladom organizmu.

Brojni su znanstveni dokazi da je jaradi koja ¢e nakon uzimanja kolo-
struma biti hranjena umjetno (napajanje mlijeénom zamjenom ili mlijekom)
najbolje ne dozvoliti da osjeti &in sisanja, §to znaci da i kolostrum treba dobiti
pojedinaénim ili skupnim napajanjem, jer u suprotnom se takva jarad teze
privikava na hranidbu pomoc¢u duda ili sisnih guma (stvaranje veze majka-
mladunée), §to izaziva smanjeni rast i razvoj mlade jaradi. Stoga, jarad treba
odmah nakon jarenja odvojiti od majke da bi se smanjila ili prekinula veza
izmedu majke i mladundeta koja se stvara u prvom satu nakon jarenja. Upo-
treba umjetnog kolostruma moZe biti opravdana u jaradi namijenjene umjet-
nom uzgoju (napajanju jaradi) jer skracuje razdoblje hranidbe kolostrumom te
se jarad brZe uci napajati.

Kod priprave kolostrumovog nadomjestka (mijeSanje s vodom), treba pratiti
upute proizvodada za koli€inu pripravka te temperaturu priprave, jer razliCiti
proizvodi zahtijevaju temperature vode od mlake do 55 °C (paziti da temperatura
vode ne prijede 60 °C kako ne bi uzrokovala razaranje imunoglobulina).

Kod mijeSanja umjetnog s prirodnim kolostrumom, radi poboljsanja
kakvoée prirodnog kolostruma, potrebno je takoder pratiti upute proizvodaca te
nije potrebno dodavanje vode.

Osim umjetnog kolostruma, kolostrum moZe biti ili u svjeZem stanju
(izravno dobiven muZnjom ojarene koze) ili konzerviran. Naj¢es¢i nacin kon-
zerviranja kolostruma je zamrzavanje (- 20 °C), zatim Cuvanje rashladenog
kolostruma (na + 4 °C), zakiseljavanje kolostruma te konzerviranje kemijskim
tvarima. Kemijsko konzerviranje kolostruma se koristi kod ¢uvanja kolostruma
pri sobnim temperaturama u sluéajevima kada nije moguce njegovo
zamrzavanje. Kolostrum moze biti u zamrznutom stanju oko dvije godine, a da
se koncentracija imunoglobulina znaajno ne smanji. Nakon muZnje treba
provjeriti kakvoéu kolostruma koriStenjem kolostrometra te viSak kolostruma
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zamrznuti. Za konzerviranje potrebno je, po mogucnost, uzeti kolostrum prve
muznje nakon jarenja (svakako unutar prvih 4-6 sati) i to od starijih koza.
Takav kolostrum ima vecu koncentraciju razli¢itih antitijela (imunoglobulina)
protiv specifi¢nih uzro¢nika bolesti u odredenom uzgoju. Takav kolostrum se
Cuva za: jarad prvi puta ojarenih koza, uginulih koza ili koza s izostalom
_laktacijom. Prema provedenim istraZivanjima (Argiiello i sur., 2004.) Cuvanje
rashladenog kolostruma (na 4 °C) dobra je metoda ¢uvanja kolostruma do 3
mjeseca (preporucuje se mjesec dana), dok metode zagrijavanja kolostruma
imaju manji utjecaj na smanjenje koncentracije IgG nego broj puta koliko je
kolostrum bio zagrijavan, odnosno zamrznut. Stoga je potrebno kolostrum
konzervirati (zamrznuti ili rashladiti) u manjim koli¢inama, a jednom otopljeni
kolostrum viSe ne zamrzavati. Kori§tene metode zagrijavanja (odmrzavanja)
kolostruma najéeS§¢e su drzanje kolostruma na sobnoj temperaturi (27 °C),
zagrijavanje u toploj vodi (60 °C), grijanje u mikrovalnoj pecnici (konacna
temperatura 55 °C) te ¢uvanje rashladenog kolostruma pri 4 °C. Najsigurnija
metoda jest zagrijavanje kolostruma drZzanjem na sobnoj temperaturi, odnosno
u vodenoj kupelji.

U podru¢jima postojanja virusne zarazne bolesti artritis-encefalitisa
kolostrum koza (majki ili dojilja) je potrebno termicki obraditi (pasterizirati)
prije nego se ponudi jaradi jer se bolest najéeSce prenosi kolostrumom.
Termicka obrada obuhvaéa zagrijavanje na temperaturi od 56 °C kroz sat
vremena. Medutim, termi¢ka obrada ima ve¢i ili manji utjecaj na smanjenje
koncentracije antitijela u kolostrumu ovisno o trajanju zagrijavanja i
temperaturi toplinske obrade (imunoglobulini su termolabilni).

Sisanje i napajanje jaradi

Nakon razdoblja hranidbe kolostrumom, mladu jarad se hrani tekucom
hranom: punomasnim kozjim, kravljim ili ov¢jim mlijekom, ili mlije¢nom
zamjenom najmanje kroz 4-6 tjedana Zivota. Takva hrana refleksno djeluje na
zaobilaZenje nedovoljno razvijenih predZeludaca. Treba imati u vidu da jarad
prvih 5-6 tjedana nedovoljno koristi ugljikohidrate, izuzev onih u mlijeku.

Trajanje i nacin hranidbe najviSe ovise o proizvodnom cilju (meso,
mlijeko, krzno), na€inu uzgoja, razvijenosti trZista itd. Jare mlijeko i mlije¢na
krmiva moZe dobivati sisanjem majke ili druge koze te napajanjem (mlijeko,
mlije¢na zamjenica). Prirodni uzgoj jaradi uobiCajen je u ekstenzivnim
sustavima uzgoja i to uglavnom u proizvodnji mesa. Tada se jarad odbija dosta
kasno (sa 4-6 mjeseci), a Cesto uz majku ostaje sve do klanja. Medutim, u
stadima gdje je mlijeko cilj proizvodnje (prodaja mlijeka, proizvodnja kozjeg
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sira), jarad se vrlo brzo odvaja od majki (odmah nakon jarenja i posisanog
kolostruma) i napaja mlije¢nim nadomjestkom ili se rano odbija od mlije¢nih
krmiva. Na taj nacin se vece koli¢ine kozjeg mlijeka koriste u komercijalne
svrhe. Naime, prema Pavic¢u i Miocu (1992.), cijena krmne jedinice iz
mlijeCne zamjene niZa je oko 62 % od cijene krmne jedinice iz mlijeka.
Trajanje hranidbe mlijekom, kao i metoda hranidbe (sisanje majke ili hranidba
mlije¢nom zamjenicom) imaju odredeni utjecaj na kretanje tjelesne mase u
postnatalnom razdoblju jaradi, $to je vidljivo iz tablice 4.

Tablica 4. - UTJECAJ METODE HRANIDBE | DOBI ODBICA NA TJELESNU MASU MLADE
JARADI (Louca i sur., 1975.)

Table 4. - INFLUENCE OF FEEDING METHOD AND WEANING AGE ON BODY WEIGHT OF
YOUNG KIDS (Louca et all., 1975.)

Metoda hranidbe

Pokazatelj x 5
umjetna prirodna
dob odbica, dana 35 70 35 70
porodna masa, kg 4.1 3,9 4,0 4.8
masa 35. dana Zivota 8,8 9.8 101 10,4
masa 70. dana Zivota 121 18,0 14,2 171
konaéna masa, kg 35,0 36,0 35,1 36,2

Kod prirodnog uzgoja (sisanja) jaradi $tedi se na vremenu, odnosno radnoj
snazi. Dok janje siSe, uzgajivadi trebaju redovito pregledati vime te tako
provjeravati je li jare sisalo. Takoder, uzgajiva¢ treba voditi brigu o pripremi
vimena za sisanje (pranje i dezinfekcija vimena, izmuzivanje prvih mlazeva
mlijeka i dr.).

Napajanje jaradi odvojene od majke provodi se skupno ili pojedinaéno,
pomocu bocica, kanti s dudama ili iz automatskih pojilica. Primjena ovisi o
veliCini stada i namjeni, raspoloZivosti radne snage, intenzivnosti proizvodnije i
dr. Kod napajanja jaradi jednom dnevno dolazi do &e3éeg nadimanija sirista za
razliku od jaradi napajane dva ili tri puta dnevno. Premda prema
Hadjipanyotou (1986.) jarad koja je dnevno hranjena jedanput imala je veée
prosjecne dnevne priraste u odnosu na jarad koja je sisala dva puta ili bila
umjetno hranjena. Kod automatskog napajanja jaradi veéa je konzumacija
mlije¢nog krmiva nego pri ruénom pa su i veci prosje€ni dnevni prirasti, ali je
stupanj iskoristivosti hrane osjetno manji (8 — 12 %).

Ranije se smatralo da se hranidbom jaradi mlijeénom zamjenom (na-
domjestkom) ne mogu posti¢i tako dobri rezultati kao prirodnim naginom
hranidbe (sisanjem). Medutim, prema Sanz Sampelayo i sur. (2003.) prirast
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jaradi hranjene kozjim mlijekom te jaradi hranjene mlije€nom zamjenom bio je
sli¢an s tim da je stupanj utovljenosti jaradi hranjene kozjim mlijekom ipak bio
veéi. Konzumacija mlije¢ne zamjene je za oko 50 % veca od konzumacije
kozjeg mlijeka zbog slabije probavljivosti i niZe energetske vrijednosti,
odnosno stupanj konverzije je veéi u jaradi hranjene mlijeénom zamjenom
(Opstvedt 1967.). Rezultati hranidbe ovise prvenstveno o sastavu i kakvoci
mlijeéne zamjene, razini konzumacije, sustavu hranidbe i1 dr. Razina
konzumacije mlije¢ne zamjene u mlade jaradi je prvenstveno uvjetovana
sadrzajem suhe tvari, odnosno sadrZajem energije i bjelancevina. Prema
Pavicu i Mioc¢u (1992.) mlije¢na zamjenica mora sadrZavati 10-25 % vise
suhe tvari nego kozje mlijeko zbog slabije probavljivosti suhe tvari mlije¢ne
zamjene. Niska razina suhe tvari u mlije¢noj zamjeni uvjetuje niZu razinu
konzumacije, a samim time i slabiji rast i razvoj mlade jaradi. Veci sadrzaj
suhe tvari ujedno smanjuje moguénosti recidivirajuéeg nadma. Sadrzaj suhe
tvari u tekuc¢oj mlije¢noj zamjeni za jarad moZe varirati izmedu 12-24 %, dok
se za mladu jarad preporuuje obrok sa 14-18 % suhe tvari. U mlije¢noj
zamjeni se ne preporuuje velika razina Secera koja moZe biti uzrokom
fermentativne dijareje.

Pri koritenju mlije¢ne zamjene, Cesto se postavlja pitanje da li koristiti
kozju, ov¢&ju ili kravlju zamjenu. Studije pokazuju da su za jarad vaZni sastav i
kakvoca mlijeCne zamjene, a ne njezino podrijetlo. Mladunéad vise voli
zamjene u kojima su bjelancevine 100 % mlije¢nog podrijetla. Jedno
istraZivanje je pokazalo da je prosje¢ni dnevni prirast bio 27 % manji u jaradi
hranjene mlije¢nom zamjenom u kojoj je dio bjelancevina bio od soje. To je
djelomi¢no uzrokovano smanjenom probavljivo§¢u bjelancevina soje u odnosu
na bjelancevine mlijeka. Sadrzaj masti u mlije¢noj zamjeni varira od 15 do 25
% (3 - 38 %) te sluzi kao izvor energije za mlado jare. Vrsta masti nema toliki
utjecaj na kakvoéu zamjene kao vrsta blelan¢evina, ali koli¢ina masti je vaZna
(ne viSe od 30 %) jer visok sadrzaj energije u mlije¢noj zamjeni zahtijeva
visokokvalitetne masne supstance.

Razlozi uporabe mlije€ne zamjene u hranidbi jaradi:

- niza cijena otopine mlije¢nog nadomjestka (u proizvodnji mlijeka
namijenjenog trZistu, proizvodnji kozjeg sira);

- nema razlike u razvoju jaradi;

- izjednaeni sastav otopine mlije¢ne zamjene, naime, sastav punog kozjeg
mlijeka ovisan je o mnogim &imbenicima poput pasmine, hranidbe, stadija i
redoslijeda laktacije, zdravstvenog stanja koze, temperature zraka i dr.

Uz primjenu mlije¢nog nadomjestka potice se razvoj buraga. Za razliku od
punog mlijeka, mlije€ni se nadomjestak u probavnom traktu jaradi (i drugih
prezivaca) zadrZava krace. Zbog toga jarad uz mlije¢ni nadomjestak jede vise
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osnovnog obroka, Sto utjefe na brzi prijelaz jaradi u prezivace kao i na
‘pojeftinjenje troSkova hranidbe u uzgoju jaradi zbog visoke cijene mlijeénih
krmiva. Fehr i Hervieu (1975.) preporu¢uju najmanje 7 kg praha mlije¢ne
zamjene po jednom Zenskom alpina jaretu.

Radi smanjenja probavnih poremecaja korisna je hranidba jaradi kiselim
(fermentiranim) mlijekom. Mlijeko moze biti ukiseljeno dodatkom 1-2 %
starter kulture, ili sa 0,2 - 0,5 % organske kiseline (Havrevoll, 1987.).
Zakiseljena mlije¢na zamjena smanjuje ucestalost nadimanja sirista i drugih
gastrointestinalnih poremecaja te se preporuuje u sustavima automatske
hranidbe jaradi (ad libitum). U praksi se fermentacija mlije¢ne zamjene postiZe
mijeSanjem 200 g zamjene po litri vode (40 — 50 °C) s oko 2 % mlijeka kome
je dodana starter kultura. Mlijeko treba fermentirati 1 - 2 dana prije hranjenja
na temperaturi od 20 °C. Takvo zakiseljeno mlijeko moZe se Guvati najduze 3
tjedna na temperaturi od 10 - 12 °C. VaZno je ista¢i da je razina konzumacije
zakiseljenog hladnog mlijeka danog jaradi po volji znatno niza u odnosu na
nezakiseljeno toplo mlijeko, S$to takoder smanjuje pojavu probavnih
poremecaja. Jarad hranjena hladnim mlijekom (6-10 °C) nema problema s
proljevom kao ona hranjena toplim, iz istih prije navedenih razloga.

Za uspjeSan uzgoj jaradi potrebno je drZati se odredenih preporuka.
Mlijeko (mlije¢na zamjena) treba biti:

- davano pomocu duda;

- dostupno jaradi 24 sata na dan;

- umjereno hladno (6 - 10 °C).

Kao i kod ostalih Zivotinja, postoji visoka korelacija izmedu koli¢ine kon-
zumirane hrane i ostvarenog prirasta. Koli¢ina konzumiranog mlijeka ovisi o
sadrZaju suhe tvari (koncentraciji) mlijeka. Sto je mlijeko koncentriranije, kon-
zumirat ¢e se manja koli¢ina. IstraZivanja su predloZila sljedeée koncentracije
pripravljene mlije¢ne zamjene:

- 16 % za jarad hranjenu dva do tri puta dnevno;

- 24 % za jarad hranjenu jednom dnevno (osigurati jaradi vodu 24
sata/dan, po moguénosti napajanjem pomo¢u gumenih duda).

U starije jaradi mogu se upotrebljavati i druga krmiva, ali treba voditi
racuna o njihovoj cijeni i dostupnosti. Obrano mlijeko moZe biti korisno u
obroku jaradi u dobi od 6 do 10 tjedana. Havrevoll i sur. (1987.) smatraju, da
bi se izbjegli probavni poremecaji, potrebno je u obrok mlade jaradi davati
ograni¢enu koli¢inu obranog mlijeka. Mlijeko u prahu u obroku mlade jaradi
moZe se djelomi¢no zamijeniti sirutkom u prahu. U nekim zemljema provodi se
ultra filtracija sirutke ili obranog mlijeka, te nastaje tzv. «permeat» koji

......

«permeatu» u hranidbi jaradi (Wajne Modler, 1986.).
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Zakljucci

Bez optimailnih uvjeta drzanja, njege i hranidbe, naro€ito u razdoblju
neposredno nakon jarenja ne moZe se uspjesno uzgajati jarad. Hranidba jaradi
mora biti prilagodena fiziolo§ko — prehrambenim karakteristikama jaradi.

Kolostrum i mlijeko najvaznija su krmiva u hranidbi tek ojarene jaradi.
Ovisno o dobi i fizioloSkom razvitku probavnog sustava jarad ima sposobnost
da se prilagodi na razli¢ita krmiva. Stoga se u hranidbi jaradi moZe
upotrebljavati: punomasno kozje, kravlje i ov¢je mlijeko, obrano mlijeko,
sirutka, “permeat”, zakiseljeno mlijeko i mlije¢na zamjena.

IstraZivanja su pokazala da se hranidbom jaradi mlijenom zamjenom
mogu posti¢i podjednaki rezultati u uzgoju kao i hranidbom punomasnim
kozjim mlijekom, Sto naravno, ovisi o sastavu i kakvo¢i mlijecne zamjene.

Vazno je ponoviti da, kako je mlada jarad hranjena u prvih 24 sata
zivota...; u prvom tjednu Zivota..; i u prvom mjesecu Zivota... ima golem
utjecaj na njihov rast u prvoj godini, i na njihovu ukupnu proizvodnost
(mlijeko, meso) tijekom Zivota.
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KIDS NUTRITION TO WEANING

Summary

Kids nutrition is a complex, sensitive and demanding job in raising goats. The right kids

nutrition is exceptionally for the success in goat farming, regardles the breeding goal (meat, milk,
important skin). The most important feeds for newborn kids are colostrum and milk. Kids,
immediately after delivery, must be given colostrum in order to get passive immunity. The best and
the safest protection is by using natural goat's (maternal) colostrum, but when the consumation of
goat's colostrum is not possible, either cow's or artificial colostrum can be used. In the goat-
breeding systems where milk is intended for sale and where goat's milk cannot be used for
feeding, kids could be fed cow's or sheep’s milk or milk replacer. In nutrition of young goats
acidified milk feeds like fermented milk and milk replacer can be used. In older kids nutrition other
feeds like skimmed milk, whey or ultra-filtrate whey (so called ‘permeat’) could be used. Right and
appropriate nutrition in raising goats should provide acceptable animal health and productivity at
the lowest cost.

Key words: kids, colostrum, immunity, goat milk, milk replacer, weaning
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