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UDK 5-05 Bogkovié, R. dJ.
Izvorni znanstveni ¢lanak

0 Ruderu BosSkovicu i njegovu prijedlogu
za osnivanje geodetske Skole

U povodu 300. obljetnice rodenja Rudera Josipa Boskovic¢a

Miljenko LAPAINE, Ivka KLJAJIC - Zagreb!

SAZETAK. Ruder Josip Boskovié rodio se u Dubrovniku, 1711. godine. Hrvatski je
sabor u povodu 300. obljetnice Boskoviéeva rodenja proglasio 2011. godinu “Go-
dinom Rudera Boskoviéa” u Hrvatskoj. Ovaj je rad mali doprinos obiljeZavanju te
obljetnice. U njemu se daje prikaz njegova gotovo nepoznata prijedloga za osnivanje
geodetske Skole. Boskouviéev prijedlog ostao je u rukopisu na talijanskom jeziku sve
do 1931. godine, kad ga je objavio V. Variéak u prijepisu na talijanski jezik. O tome
se vrlo malo zna i gotovo se nigdje ne citira. U ovome radu, uz kraéi Boskoviéev Zivo-
topis, donosimo prui put faksimil njegova prijedloga za osnivanje geodetske skole i
prijevod toga prijedloga na hrvatski jezik.

Kljucne rijeci: geodetsko $kolovanje, Boskovié, Boscovich, Milano, Brera.

1. Uvod

O slavnom i svjetski poznatom hrvatskom znanstveniku Ruderu Josipu Boskoviéu
i njegovu djelu mnogo je dosad napisanih stranica. Bio je znanstvenik Sirokog po-
lja djelovanja: filozof, astronom, matematicar, fizicar, geodet, kartograf, konstruk-
tor instrumenata, hidrotehnicar, staticar, arheolog, a uz sve to i knjizevnik i di-
plomat. Na prijedlog Vlade Republike Hrvatske, Hrvatski sabor je na sjednici
odrzanoj 11. veljac¢e 2011. u povodu 300. obljetnice Boskoviéeva rodenja proglasio
2011. godinu “Godinom Rudera Boskoviéa” u Hrvatskoj. Prisjetimo se ukratko
njegova Zzivota i djelovanja, s posebnim naglaskom na njegov doprinos tehnici.

Rodio se u Dubrovniku, 18. svibnja 1711., a umro u Milanu, 13. veljace 1787. U
Dubrovniku je pohadao Collegium Ragusinum do 1725., kada je stupio u Druzbu
Isusovu u rimskom novicijatu Sv. Andrije na Kvirinalu. Novicijat je zavrsio 1727.
s ocjenom sposobnosti: ad studia. U sredi$njem uciliStu svojeg reda Collegium
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Romanum pohadao je retoriku 1727-29. te trogodisnji studij filozofije 1729-32. i
teologije 1738-41. U razdoblju izmedu studija filozofije i teologije djelovao je kao
magistar grammaticae et humanitatis u kolegijima u Rimu i Fermu. Kao student
trece godine teologije 1740. poceo je predavati Matematiku na studiju filozofije u
Collegium Romanum. Redovnicke zavjete i zavjet poslusnosti papi polozio je 1744.
Tijekom Zivota promijenio je ¢etiri namjesStenja: javni profesor Matematike u sklo-
pu studija filozofije u Collegium Romanum 1740-60. uz izbivanja iz Rima zbog
istrazivackih i diplomatskih razloga; profesor Matematike na obnovljenom Sveudi-
listu u Paviji 1764-69. pod austrijskom upravom; profesor Primijenjene matema-
tike s optikom i astronomijom na dvorskim Skolama u Milanu 1770-73; ravnatelj
optike u francuskoj ratnoj mornarici 1774-82 (Bogutovac 2011).

Poduzeo je Cetiri putovanja: posjet Dubrovniku 1747, geodetsko-kartografski te-
renski rad od Rima do Riminija 1750-52, putovanje u Luccu i Be¢ 1756-58. zbog
hidrotehnickog spora izmedu Lucce i Toscane te studijsko putovanje po europ-
skim prijestolnicama 1759-63, s posjetom Newtonova Cambridgea. I nakon papi-
na brevea o ukinuéu isusovaca 1773. ostao je svecenikom te prihvatio poziv prija-
telja da nastavi znanstveno djelovati u Parizu. Da bi postao visoki duznosnik u
francuskoj mornarici, 1773. prihvatio je francusko drzavljanstvo. Ishodivsi do-
pust, 1782. napustio je Pariz i u Bassanu tri godine nadgledao pripremu izdanja
svojih Opera pertinentia ad opticam et astronomiam u pet svezaka.

Medu svim hrvatskim znanstvenicima Boskovié se istice neusporedivim djelom
koje je ne samo unapredivalo znanost nego je mijenjalo znanstvenu sliku svijeta.
U prirodnoj filozofiji, astronomiji i optici Boskovié je bio vrlo utjecajan. U nizu
spisa, od rasprave De viribus vivis (1745) do sinteze u remek-djelu Philosophiae
naturalis theoria (1758), izgradio je izvornu teoriju sila.

U razdoblju 1751-82. obavio je mnogobrojne hidrotehnicke ekspertize za rijeke,
vodovode, vodoskoke i mocvare. Medu stati¢kim ekspertizama najvaznije su one
koje se ti¢u pukotina na kupoli bazilike sv. Petra (1742-43), oStecenja zgrade car-
ske knjiznice u Becu (1763) i stabilnosti vrska na kupoli milanske katedrale
(1764).

U razdoblju 1750-85, u epohi ruc¢ne izrade instrumenata, postigao je zapazene
uspjehe u konstrukeiji i verifikaciji optickih, astronomskih i geodetskih instrume-
nata. Izumio je kruzni mikrometar, bavio se pogreskama leéa i njihovim uklanja-
njem te poboljSanjem optickih sprava. Za odredivanje loma i rasapa svjetlosti kon-
struirao je spravu nazvanu vitrometar. PredloZio je vrstu dalekozora napunjenu
vodom. Izradio je opti¢ke prizme s promjenljivim kutom (Boskovi¢eva prizma).

Priliéno se rano poceo baviti problemima oblika i veli¢éine Zemlje (De veterum
argumentis pro telluris sphaericitate — O dokazima starih za sferni oblik Zemlje,
1739; Dissertatio de telluris figura — Rasprava o obliku Zemlje, 1739) te problemi-
ma u vezi s Newtonovom teorijom gravitacije (De inaequalitate gravitatis in diver-
sis terrae locis — O nejednakosti sile teze na raznim dijelovima Zemlje, 1741). Da
bi rijesio te probleme, trebao je uz teorijska istrazivanja provesti mjerenja meridi-
janskih stupnjeva na razli¢itim mjestima Zemlje (Lapaine 2011a).

Prvi poticaj za geodetska mjerenja Boskovi¢ duguje pozivu portugalskoga kralja
Joaoa V. 1750. godine. S odobrenjem isusovackoga generala bio se prijavio za
odlazak u Brazil kako bi sudjelovao u razgranic¢enju Spanjolskog i portugalskoga
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kraljevstva, ali uz uvjet da mu bude dopusteno izmjeriti jedan meridijanski stu-
panj. Njegovu nakanu preinacio je kardinal Valenti, drzavni tajnik Svete stolice,
ishodivsi nalog pape Benedikta XIV. da Boskovié obavi “astronomsko i geografsko
putovanje” uzduz meridijana Rim-Rimini u Papinskoj Drzavi. Za svog pratioca
Boskovié je izabrao Christophora Mairea, a na putovanju je proveo dvije akadem-
ske godine 1750-52. Rezultati su objavljeni 1755. u znanstvenom izvjeséu De litte-
raria expeditione per Pontificiam ditionem ... (O znanstvenu istrazivanju po Pa-
pinskoj Drzavi ...), uz koje je na posebnom listu bila izdana Nuova carta geografi-
ca dello Stato Ecclesiastico (Nova geografska karta Papinske Drzave), prva karta
Papinske Drzave, koju je prema zajednickim podacima izradio C. Maire. Stoga
Boskoviéa mozemo smatrati jednim od preteca hrvatske kartografije. O terenskim
radovima koji su prethodili izradi te karte i o njezinim bitnim elementima, a to su
prihvaéene dimenzije Zemljina elipsoida, mjerilo karte, kartografska projekcija,
veli¢ina lista, namjena i sadrzaj karte te naéin reprodukcije, pisao je detaljno Bor-
¢i¢ (1964-65). Glavne ucinke geodetskih mjerenja Boskovié je jos tri puta publici-
rao: 1757. u sazetom izvjeSéu za Casopis Bolonjske akademije, 1760. u dopuni uz
spjev Benedikta Staya, te 1770. u francuskom prijevodu svoga glavnoga geodet-
skog djela Voyage astronomique et geographique, dans I’Etat de I’Eglise ... (Astro-
nomsko i geografsko putovanje u Crkvenoj Drzavi ...) (Lapaine 2011b).

Nadalje, prvi je zakljucio da je Zemljin oblik nepravilan. Sumnjao je da meridijani
nisu elipse, a to je potvrdio svojim mjerenjima. Tvrdio je da je oblik Zemlje ne sa-
mo nepravilan nego i promjenljiv u vremenu, $to je dokazano tek mnogo kasnije.

Boskovié je postavio teoriju izostazije (1742, 1755, 1785), premda naziv te teorije
potjece od americkoga geologa C. E. Duttona (1889). Po toj teoriji, nagomilavanja
masa i postojanja praznina u Zemljinoj kori kompenzirani su odgovarajuéim ras-
poredom masa u Zemljinoj unutrasnjosti. Otkriée Mohorovici¢eva diskontinuiteta
izmedu Zemljine kore i Zemljina plasta 1910. godine u skladu je s Boskoviéevim
idejama o izostaziji (Lapaine 2011c).

Boskovié je prvi u povijesti znanosti postavio metodu prilagodavanja rezultata
mjerenja postavivsi uvjete koje je poslije P. S. Laplace izrazio u analitickom obli-
ku, pa se po njemu nazivala Laplaceovom metodom. U novije doba to je Bosko-
vié-Laplaceova metoda (Lapaine 2011d).

Za zivota Boskovié je dozivio mnogobrojna priznanja. Primjerice, redoviti ¢lan u
Scientiarum et Artium Institutum atque Academia u Bologni postao je 1746, do-
pisni ¢lan Académie des Sciences u Parizu 1748, pocasni ¢lan Carske akademije
znanosti u Sankt Peterburgu 1760. i redoviti ¢lan u Royal Society u Londonu
1761. Dana 16. rujna 1757. Senat Republike Lucce proglasio ga je plemiéem zbog
zasluga u rjesavanju hidrotehnic¢kog spora s Toscanom. U rimskom krugu hrvat-
skih latinista bio je pjesnickim nadahnuéem: Benedict Stay u desetoj knjizi svoje-
ga spjeva Recentioris philosophiae... posvetio je 1600 heksametara Boskoviéevoj
prirodnoj filozofiji, a Rajmund Kunié spjevao je elegiju i epigrame Boskoviéu u
cast. U njegovu cast prozvan je jedan od Mjesecevih kratera, njegovo ime u Hr-
vatskoj nosili su ugledni znanstveni Kalendar Boskovié¢ (1918-1926) i Almanah
Boskovié (izlazio s prekidima od 1950. do 1976.), kao i najznacajniji Institut Ruder
Boskovié te najpoznatija prirodoznanstvena Nagrada Ruder Boskovid.

Povodom priprema za obiljezavanje 300. obljetnice Boskovi¢eva rodenja na Geo-
detskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu prikupljao se materijal za monografiju
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pod naslovom Boskovié i geoznanosti i postavljena je njemu u ¢ast izlozba (Lapai-
ne 2011). Pritom je otkriveno nekoliko nepoznatih ili manje poznatih pojedinosti
iz Boskoviéeva zivota i rada. Gotovo je nepoznat njegov prijedlog za osnivanje geo-
detske skole napisan oko 1770. godine. Razlog tomu je vrlo vjerojatno taj $to je ri-
je¢ o Boskoviéevu prijedlogu koji je ostao u rukopisu na talijanskom jeziku sve do
1931. godine, kada ga je objavio Vladimir Variéak, ali ne na hrvatskom jeziku, ne-
go u prijepisu na talijjanskom jeziku. Na taj je nadin taj tekst moglo razumjeti re-
lativno malo osoba, pa ne zacuduje Sto se poslije gotovo nigdje viSe ne citira.

S obzirom na to da se o Skolovanju geodeta u Boskoviéevo doba vrlo malo zna, taj
je rukopis od iznimne vaznosti. Stoga ga ovdje donosimo prvi put u obliku faksi-
mila i u prijevodu na hrvatski jezik.

2. Boskovicev projekt geodetske Skole u prijevodu na hrvatski jezik

Boskoviéev rukopis pod naslovom Progetto per una Scuola di Geodesia ¢uva se u
Drzavnom arhivu u Milanu, u pretincu br. 115 Zbirke Autografi zajedno s jos 35
drugih predmeta. Slijedi prijevod tog rukopisa na hrvatski jezik.

Geodezija, ili onaj dio elementarne geometrije koji uét mjerenju zem-
ljista 1 zemalja te crtanju karata neophodna je svim mjernicima i
inZenjerima, a da bi se naudcila ovdje u Milanu, treba se obratiti veé
dokazanim inZenjerima, koji su je, imajuét veé mnogo puta priliku
myjeriti terene i kuce, mogli primijeniti u praksi.

Mladi koji Zele postati inZenjert i mjernici trebaju dakle proéi dvije,
tri ili Getiri godine, studirajuéi kod nekog jako zauzetog inZenjera na
kako kaZu, praksi, a oni to dragocjeno vrijeme mladosti éesto provode
radeéi kao prepisivaci ili pisci ili ¢ak kao sluge njihovom takozva-
nom nadredenom, pa se nerijetko dogodi, da na kraju znaju malo il
nista o geodeziji, jer joj nisu imali pristupa, i propuste priliku da ju
1zvyjezbaju u tom razdoblju od nekoliko godina.

Nadalje, ¢esto se pravila geodezije prenose s jednoga na drugog inZe-
njera, od jednoga mjernika na drugog po tradiciji, a mladi se uce sa-
mo vrlo dugim metodama ponavljanja pojedinih slucaja, ali nikada,
tli gotovo nikada, ne proucavaju se principi, niti se usavrsavaju pra-
vila. Dakle, nije ¢udno ako jos dan danas vidimo mjernika koji ko-
risti kvadrant za izradu plana, i da za to potrosi dvaput ili triput vi-
Se vremena no sto je potrebno, Sto bi Cesto bilo nepotrebno skupo za
vlasnika ili korisnika zemljista; da se pritom sluzi geodetskim (Pre-
torijevim) stolom, onakvim kakav bijase u proslom stoljecu, lose na-
pravljen, nepotrebno velik i teZak i zato, ako su mjere koje se trebaju
uzeti velike, ¢ine teske pogrjeske pri spajanju dijelova, koje zatim
ispraviljaju kod kuée u svojim uredima koliko god to bolje mogu uci-
niti empirijski, ako veé nisu odlucili to ispraviti kako treba.

Moglo bi se dakle izbjeéi te neugodnosti postavljanjem jednog pro-
fesora geodezije u Brert, koji je veé bio astronom, stoga je imao mno-
go prakticnoga rada i iskustva u radu s instrumentima pa je znao
kad je trebalo odabrati najbolje, opisujuci ih, pokazujuci kako ih se
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Slika 1. Prva stranica faksimila Boskoviéeva rukopisa o projektu osnivanja geodetske
skole (izvornik se ¢uva u DrZavnom arhivu u Milanu).
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Slika 2. Druga stranica faksimila Boskoviéeva rukopisa o projekiu osnivanja geodetske
skole (izvornik se ¢uva u DrZavnom arhivu u Milanu).
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Slika 3. Treéa stranica faksimila Boskoviéeva rukopisa o projektu osnivanja geodetske
Skole (izvornik se ¢uva u DrZavnom arhivu u Milanu).
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koristi u geometrijskim pravilima, poducavajuéi kako se treba od-
mah na licu mjesta dobiti rezultate mjerenja i proyjeriti ih, itd.

Profesor geodezije mogao bi zapoceti s teorijskim predavanjima u
studenom, i zavrsiti th pocetkom Korizme, a od tada pa do kraja
Skolske godine, trebao bi th primijeniti u praksi na terenu.

A kako svaka praktiéna vjeZba zahtijeva tri, éetiri, ili vise sati, bit ée
dostatno raditi praksu na terenu svega dvaput ili triput tjedno.

Pogodno mjesto za najpreciznije operacije, moglo bi biti ono, koje ce
se dodijelitt Domoljubnom drustvu na koristenje u poljoprivredne
surhe.

Profesoru ée morati biti osigurani svi potrebni instrumenti, poput teo-
dolita, pokretnog kvadranta, magnetske busole, libele, kompasa itd.

Suvi koji Zele postati inZenjeri-mjernici, ili samo mjernici, obvezno ée
pohadati geodetska predavanja, i neée biti priznati niti odobrent od
strane InZenjerske skole ako ne donesu profesorsku potvrdu i ne budu
dovoljno sposobni.

Kada donesu takvu potvrdu o steCenom znanju, bit ée na raspolaga-
nju cijelu jednu godinu na praksi kod inzenjera, treba reéi da ée im
ta godina biti ubrojana, gdje ée praktiéno uporabiti geodeziju, kao da
su je proveli na praksi kod nekog ovlastenog inZenjera.

Opéinski sluzbenici moraju biti vjesti mjernici, i nitko ne bi smio
imati ured ako nije pohadao geodetsku skolu i ako nema profesorsku
poturdu, itd. itd.

3. Rasprava

3.1. Pocetci geodetske nastave u Hrvatskoj

Marija Terezija osnovala je potkraj 18. st. po svim mjestima drzavne Skolske za-
klade, a uz to se pobrinula i za vjeste ljude, koji su ju savjetovali i pomagali joj pri
uredivanju Skola. God. 1774. pozvala je iz Sleske Johanna Ignatza Felbigera, zna-
menitog organizatora i reformatora katoli¢kog Skolstva u Njemackoj i Austriji. Fel-
biger, kojemu je Marija Terezija povjerila upravu puckoga Skolstva, sastavio je
osnovu pod naslovom Allgemeine Schulordnung fiir die deutschen Normal-, Haupt-
und Trivialschulen in sdimtlichen kaiserl. konigl. Erblindern (Opéi Skolski red za
njemacke normalne, glavne i osnovne $kole u svim carsko kraljevskim nasljednim
zemljama) po kojoj se trebalo urediti ¢jelokupno pucko $kolstvo. Po toj osnovi u sva-
kome manjem gradu, trgovistu ili Zupi trebale su se osnovati osnovne Skole (Tri-
vialschulen), u kojima bi se udio trivium, tj. ¢itanje, pisanje i racunanje uz vjero-
nauk te uputa u éudorednost i gospodarstvo. Glavne skole (Hauptschulen) trebale
su se osnovati po gradovima, a u njima bi se osim trivija udilo risanje, mjerstvo,
pismeni sastavci, kuéanstvo, gospodarstvo i pocetci latinskoga jezika. U svakome
glavnom gradu trebale su se podiéi normalne $kole (Normalschulen), na kojima bi
se uz predmete glavnih i trivijalnih Skola ucila povijest umjetnosti i obrta, mehani-
ka, prostorucno risanje te risanje Sestarom i ravnalom (Lapaine 2002b).
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No dobre namjere nasle su slaba odaziva u Hrvatskoj za vrijeme Marije Terezije i
njezina nasljednika Josipa II. Medutim, razmisljalo se o tome kako da se obrt sto
viSe osamostali i usavrsi te da obrtnici postanu vjestiji. U tu svrhu izabrano je me-
du ostalim umijeée risanja. Prema Opcéem Skolskom redu... (Allgemeine Schul-
ordnung...) u kojem je J. 1. Felbiger izradio metode za sve predmete, sastavio je
Jakov Matija Schmutzer nakon 1774. god. Anleitung zum Zeichnen mit Kupfern,
tj. Naputak za risanje bakrorezima, koji sluze kao risarski uzorci. U Opéem §kol-
skom redu bilo je odredeno za risanje 6 sati na tjedan. Schmutzer je preporucio
kao nuzna pomagala pri risanju dvije knjige Johanna Friedricha Penthera: Praxis
geometriae, Augsburg 1732 (i poslije) i Anleitung zur Baukunst, Augsburg 1744
(kasnija izdanja 1755.1 1762) s 30 plo¢a. Nakon tih predradnji osnovala je Austri-
ja risarske Skole u svim svojim zemljama, pa tako i u Hrvatskoj. No veé u pocetku
javile su se na tom podrudju razli¢ite zapreke i smetnje zbog kojih je trebalo
mnoge naputke, naredbe i odredbe preinacivati i dopunjavati. Gradivo za risanje
tocnije je odredeno 1783. godine: “Pocetni osnovi umjetnosti mjerenja. Teoreticke
i praktiéne zadace potrebne graditeljstvu, osobito pravci, geometricka tjelesa s
3-12 uglova. Odnosi kutova i mjerila. Glavni dijelovi svoda i njihovi nazivi prema
razli¢itim vrstama. Risarije izradene sa svijetlom i sjenom.”

Zagrebacka risarska Skola pocela je raditi 1781. godine jer se prije nije mogao naéi
ucitelj. Prvi je ucitelj od 1781. do 1793. bio Ivan Mittermayer, Schmutzerov uce-
nik. Njegov nasljednik od 1794. do 1805. bio je Jakov Matija Raab. Treéi po redu
ucitelj risanja u zagrebackoj risarskoj $koli bio je Ivan Schauff.

Pocetci srednjoskolske izobrazbe geodeta vjerojatno su vezani uz risarsku skolu. U
njoj su bili organizirani tecajevi za graditelje, a uéili su se tehnika i pravila crtanja
te neka druga znanja vezana uz risanje. Nastava je trajala 1-2 godine, a odrzavala
se u prostorima osnovnih $kola u zimskim mjesecima. Te su se Skole odrzale
éetrdesetak godina. U njima se moglo ste¢i i neSto malo znanja iz zemljomjerstva.
Sli¢na su se znanja iz geodezije mogla steci i u tzv. latinskim $kolama, koje su osno-
vane u Vojnoj krajini i bile su podredene njezinu vojnom zapovjednistvu. Najveéa
od njih po broju ucenika bila je ona u Karlovcu, osnovana 1765. godine. Pruzala je
svojim ucenicima, osim ratnih nauka i latinskoga, moguénost ucenja sljedeéih pred-
meta: zemljopisa sviju dijelova svijeta, povijesti, matematike, prirodopisa, prirodo-
slovlja, logike, arhitekture, te geometrijskog, ratnog i operativnog crtanja.

U to doba, u drugoj polovici 18. st., postojala je nastava geodezije u sklopu geo-
metrije na zagrebackom sveudilistu. O tome svjedoc¢i udzbenik Martina Sabolovic¢a
Exercitationes Gaeodeticae, izdan na latinskom jeziku 1775. godine. Udzbenik se
sastoji od tri dijela: Definicije, Teoremi i Problemi. U posljednjem dijelu nalazi se
37 problema. Sabolovié¢ pocinje s laksima, kao $to su primjerice: “Ispitati je li rav-
nalo ravno” ili “Povuéi ravnu crtu na papiru”. Na kraju dolaze tezZi zadaci, kao $to
je na primjer ovaj: “Nacrtati povrsinu bilo kojeg polja ili izvesti na papiru lik sli-
¢an pravome kada je ¢itava povrsina vidljiva”, odnosno jos teze, kad c¢itava povrsi-
na nije vidljiva. Pri rjeSavanju problema Sabolovi¢ upotrebljava ravnalo, normu
(dva ravnala postavljena pod pravim kutom), libelu, Pretorijev ili mjernicki stol
i mjerni konopac. Taj je udzbenik bio napisan i izdan na latinskom jeziku u
Varazdinu 1775. godine. To je najstariji poznati tiskani geodetski udzbenik u
Hrvatskoj, a Hrvatsko geodetsko drustvo objavilo je njegov faksimil uz prijevod na
hrvatski jezik i s nekoliko priloga 2002. godine (Lapaine 2002a).
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Buduéi da se o pocetcima geodetskog obrazovanja u Hrvatskoj zna vrlo malo, nasta-
vili smo istrazivanja i ustanovili da je najstariji hrvatski geodetski udzbenik Prid-
hodna Bilixenja od Dillorednog’ Zemlyomirja napisao na hrvatskome jeziku Matija
Petar Katanci¢ u Osijeku 1778-1788. godine. Nazalost, tekst nije dovrsen i nije
tiskan. Ostao je u rukopisu, koji se ¢uva u franjevackom samostanu u Budimpesti.
Rijec je o prijevodu s latinskoga na hrvatski jezik udzbenika Elementa Geometriae
Practicae poznatoga madarskog matematicara, fizicara i filozofa Pala Makéa. Bez
obzira na to $to Katanciéev prijevod nije dovrsen i §to udzbenik nije bio objavljen,
to je najstariji geodetski udzbenik na hrvatskome jeziku. Stoga su Lapaine i Marja-
novi¢ 2010. godine uredili i uz pomo¢ Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu i
Hrvatskoga geodetskog drustva objavili monografiju Elementa Geometriae Practi-
cae — Zemlyomirje — Uvod u prakticnu geometriju | zemljomjerstvo, u kojoj se nalazi
izvornik Pala Makoéa na latinskom jeziku, faksimil Katanci¢eva prijevoda na hrvat-
ski jezik, prijevod cjelovitoga Makéova teksta na danasnji hrvatski jezik uz nekoliko
priloga koji poblize osvjetljavaju prilike u Hrvatskoj u to doba.

3.2. BoSkovi¢ u Paviji i Breri

U prolje¢e 1764. Boskovic je po¢eo predavati Matematiku na obnovljenom Sveudi-
listu u Paviji. Ljetne praznike te akademske godine proveo je u Breri kraj Milana,
gdje su isusovci imali svoj Kolegij, Collegium S. Mariae di Brera, smjesten u veli-
koj palaci. Buduéi da je rektor Zelio da se u njihovu Kolegiju razvije astronomija u
tada modernom smislu, povjerio je BoSkoviéu posao oko osnivanja zvjezdarnice u
palaci brerskoga Kolegija. Boskovi¢ je izradio projekt za zvjezdarnicu, a dijelom je
i financirao njezinu izgradnju i opremanje astronomskim instrumentima. Cesto je
iz Pavije dolazio u Breru kako bi nadgledao rad, jer je zZelio da zvjezdarnica ima
najsavrsenije i najveée instrumente onoga doba. Izbrao je jugoisto¢ni dio zgrade
Kolegija, s gradevne statike odredio je razdiobu i oblik lukova i svodova, uzevsi u
obzir posebne zahtjeve za ¢vrstoéu podloga astronomskih instrumenata. Dao je iz-
raditi i model zvjezdarnice od drveta. U razdoblju od 1766. do 1772. bio je ravna-
telj zvjezdarnice. Za rad u zvjezdarnici izradio je program u kojem je istaknuo po-
trebu da se vodi zajednicki dnevnik svih suradnika u koji bi bili uneseni rezultati
opazanja. U toj se zvjezdarnici za Boskovica otvaralo opsezno polje rada u podrucju
prakti¢ne astronomije. Primjenjivao je svoje nove metode za verifikaciju i rektifi-
kaciju astronomskih instrumenata. Svoja je istrazivanja opsirno opisao u éetvr-
tom svesku djela Opera pertinentia ad opticam et astronomiam - Djela o optici i
astronomiji, objavljenih 1875. u Bassanu (Bogutovac 2011).

Kao sveucilisni profesor Boskovié nije samo drzao predavanja i pisao udzbenike,
nego se posebno zanimao za nastavne planove. S tim u vezi u Drzavnom arhivu u
Milanu ¢uva se nekoliko Boskovié¢evih rukopisa (Markovi¢ 1969). Tu je ponajprije
Zmanstveni plan o. Rudera Josipa Boskovié¢a iz Druzbe Isusove (Piano scientifico
del P. Ruggiero Giuseppe Boscovich da. Comp. di Gesu), u kojem iznosi svoj plan
za predavanja iz matematike i mehanike. Medu ostalim, zainteresiranim stu-
dentima pokazat ¢e upotrebu instrumenata prakti¢ne geometrije i Pretorijev stol
vodedi ih koji put u tu svrhu izvan grada. U rukopisu O studiju fizike (Degli studi
Fisici) Boskovié predlaze da se u sklopu fizike to znanstveno polje obraduje u Siro-
kom smislu, ukljuéujuéi biologiju i kemiju. Tu je i rukopis Razmatranja u vezi s
planom o. Boskoviéa (Riflessioni correlative al piano del P. Boscovich), u kojem
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Boskovié iznosi potrebu za opservatorijem s instrumentima, astronomom i njego-
vim pomoc¢nikom. Najnuzniji instrumenti su armilarna sfera s nebeskim i ze-
maljskim globusom, kvadrant polumjera od nekoliko stopa koji se moze upotrije-
biti i vertikalno s viskom, kao i koso i horizontalno s ravnalom na kojem se nalazi
mali dalekozor. Potreban je i dobar dalekozor od desetak stopa, te ura sa sekun-
dnim njihalom. Osim toga za prvog predavaca potreban je i Pretorijev stol. Nada-
lje, Boskovié se zalaze za knjiznicu i poduzeée pri Sveucilistu koje bi po povoljnim
cijenama prodavalo potrebnu literaturu i instrumente. “Radi takmiéenja medu
studentima htio bih da se ustanovi neka nagrada koja bi se dodjeljivala na kraju
godine onomu koji bi rijesio neki problem ili bolje pisao o kojoj predlozenoj temi.
... Drzim da je vrlo uputno da se sastavi za elementarnu matematiku knjiga u
smislu onoga $to je predlozeno po planu. Isto bih smatrao vrlo uputnim i za ono
$to je u tom sigurno i poznato, a tice se ostalih triju predavaca. Diktiranje te vrste
grade pravi je gubitak vremena, a osim toga Cine slusa¢i bezbroj pogresaka u
pisanju koje su osobito bitne u viSoj analizi i geometriji, a nikada ne precrtavaju
tocno slike. Za obi¢ne mjernike (zemljomjeri) drzim isto da je potrebna knjiga i o
najelementarnijim pojmovima, odobrena od vladara, na osnovi koje bi morali biti
ispitani prije ovlastenja za pravna mjerenja i za nacrte.” (Markovi¢ 1969).

3.3. Boskovicev prijedlog za osnivanje geodetske Skole

Boravedéi u Breri Boskovié je doSao na ideju o osnivanju geodetske §kole i tu je ide-
ju stavio na papir piSuéi Progetto per una Scuola di Geodesia. Do podatka o tom
sasvim zaboravljenom Boskoviéevu rukopisu dosli smo istrazujué¢i Boskoviéev
Zivot i rad, a u povodu obiljeZavanja njegove 300. godisnjice rodenja. Taj Boskovi-
éev rukopis na talijanskom jeziku ¢uva se u DrZzavnom arhivu u Milanu. Prijepis
rukopisa objavio je Variéak 1931. godine pod naslovom “Boskoviéeva osnova za
geodetsku §kolu u Milanu”, a prema nasem saznanju navodi ga samo Markovié
(1969). Bududi da je tekst objavljen na talijanskom jeziku moglo ga je razumjeti
relativno malo osoba, pa ne zacuduje $to se poslije gotovo nigdje ne citira, iako se
o Boskovicevu doprinosu geodeziji pisalo (npr. Abakumov 1950; Cubrani¢ 1961,
1983; Coli¢ 1988, 1992; Dadi¢ 1987; Dvorak 1887-88; Markovi¢ 1950; Racki
1887-88; Torbar 1887-88; Varicak 1910).

U potrazi za izvornikom obratili smo se Drzavnom arhivu u Milanu i od direktori-
ce dr. Marije Barbare Bertini dobili vrlo ljubazan odgovor:

“A “Progetto per una Scuola di Geodesia” by Boscovich is actually included in
folder n. 115 of the Autografi collection in our Archives, together with 35
more items related to this important scientist (especially letters, some of which
addressed to “Conte di Firmian”; there are also a “Piano scientifico del P. Bosco-
vich” and “Riflessioni relative al piano del P. Boscovich”).

You are welcome to come and see these documents personally and make pictures
or photocopies. See our website:

http://archiviodistatomilano.eu/welcome/ and
http://archiviodistatomilano.eu/uploads/servizi/tariffario_ripro_asmi05082008.pdf
for details about our opening times, services and fees.

Alternatively, we may send you a digital or paper copy of the “Progetto”: let us
know what is better for you.”
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Buduéi da Milano nije tako blizu Zagreba, zamolili smo kopiju Boskoviéeva ruko-
pisa u digitalnom zapisu i nakon izvjesnog vremena ona je stigla.

Premda je Boskovicev prijedlog za osnivanje geodetske skole relativno kratak, u
njemu su sadrzane misli s kojima se mozemo sloziti i u danasnje doba. Ponajprije,
iznosi da geodeziju treba uéiti od iskusnih i da je za stjecanje prakse potrebno ne-
koliko godina. Nadalje, Boskovié smatra da nije dovoljna samo praksa, nego da je
uz nju potrebno i odgovarajuce teorijsko znanje kako se ne bi uzalud trosilo vrije-
me za poslove koji se na drugi nac¢in mogu obaviti brZe i bolje. Da bi se to postiglo,
predlaze da se za profesora geodezije u Breri imenuje osoba koja ima veliko prak-
tiéno iskustvo u radu s instrumentima.

Medu ostalim, taj bi profesor ucio svoje dake da odmah na terenu treba dobiti rezul-
tate mjerenja i provjeriti ih. Teorijska nastava, odnosno predavanja, obavljala bi se u
zimskom razdoblju, a nakon toga slijedila bi prakticna nastava na terenu. Za
odrzavanje prakti¢nog dijela nastave potrebni su odgovarajuéi poligon i svi instru-
menti, kao $to su teodolit, pokretni kvadrant, magnetske busole, libele, kompasi itd.

prijedlogu obaviti predvidenu nastavu i kao dokaz o tome dobiti od profesora
potvrdu. Medutim, to nece biti dovoljno, nego nakon zavrsetka nastave treba jos$
obaviti praksu u trajanju od godine dana.

I konac¢no, Boskovi¢ predvida da geodet koji Zeli otvoriti svoj ured mora prije toga
pohadati geodetsku Skolu i zavrsiti je dobivanjem potvrde od profesora.

Dodajmo na kraju da Boskovié upotrebljava talijansku rije¢ Geodesia za geodeziju,
koju smatra dijelom elementarne geometrije (parte della Geometria elementare).

4. Zakljuéak

Pocetci skolovanja geodeta pojavljuju se potkraj 18. st. Ruder Josip Boskovié nije
imao formalno geodetsko obrazovanje, jer ga u doba svoje mladosti nije ni mogao
imati. Medutim, buduéi da je bio svestrano obrazovan znanstvenik i prakticar,
nije mu bilo tesko uciti od drugih i na temelju toga unaprjedivati podrudja kojima
se bavio. Tako je izniman njegov doprinos geodeziji koji jo§ uvijek nije dovoljno
poznat Siroj javnosti.

U ovome radu prvi put se objavljuje faksimil Boskovic¢eva prijedloga za osnivanje geo-
detske Skole i njegov prijevod na hrvatski jezik. Premda je taj prijedlog napisan prije
priblizno 240 godina, vrlo je jasna njegova poruka koja sigurno vrijedi i danas. A to je
¢injenica da je prakti¢ni dio posla kojim se bave geodeti iznimno vazan i da samo
prakticne vjezbe uz teorijska predavanja mogu dati dobroga geodetskog struénjaka.

ZAHVALA. Autori zahvaljuju Drzavnom arhivu u Milanu (Archivio di Stato di Mila-
no) na moguénosti kupnje kopije izvornog Boskoviéeva autografa i dozvoli za njegovo
objavljivanje. Autori zahvaljuju Marinu Verisiéu na prijevodu Boskoviéeva teksta s
talijanskoga na hrvatski jezik. Autort takoder zahvaljuju recenzentima na korisnim
primjedbama kojima su pridonijeli boljoj kvaliteti ovoga rada. Zahvaljujemo takoder
Ministarstvu znanosti, obrazovanja i sporta RH, Sto je djelomic¢no financiralo ovaj
rad, koji je izraden u okviru projekta Kartografija Jadrana, br. 007-0071588-1593.
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About Ruder Boskovi¢ and His Proposal
of Geodetic School Foundation

On the occasion of the 300th anniversary of Ruder Josip Boskovié¢’s birth

ABSTRACT. Ruder Josip Boskovié¢ was born in Dubrovnik in 1711. On the occasion
of the 300th anniversary of his birth, the Croatian Parliament proclaimed 2011th
“Year of Ruder Boskovi¢” in Croatia. This paper is a small contribution to the cele-
bration of the anniversary. It gives an overview of his almost unknown proposal of
geodetic school foundation. Boskovié’s proposal remained in manuscript in Italian
until 1931 when it was published by Viadimir Variéak in the transcript in Italian.
Since this text could understand relatively few persons, it is not surprising that this
Boskovié’s manuscript has been cited only once. In this paper, with a brief Bosco-
vich’s biography, we bring for the first time faximile of his proposal of geodetic
school foundation and its translation into Croatian language.

Keywords: geodetic education, Boskovié, Boscovich, Milan, Brera.
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