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TRIFOLIO CINCTI-CYNOSURETUM CRISTATI
TRINAJSTIC, ASS. NOV. (TRIFOLIO-HORDEION SECALINI)
U VEGETACUI VLAZNIH LIVADA OTOKA KRKA
(HRVATSKA)

TRIFOLIO-CYNOSURETUM CRSTATI TRINAJSTIC, ASS. NOV.
(TRIFOLIO-HORDEION) IN WET MEADOWS VEGETATION OF
THE ISLAND OF KRK (CROATIA)

I Trinajstié

SAZETAK

Vlazne livade Hrvatskog primorja zauzimaju uglavnom malene povrsine, a
razvijaju se u depresijama terena s dubokim, nepropusnim tlom, pa su &esto,
tijekom proljeca duZe ili krace vrijeme preplavljene. One su u sintaksonom-
skom pogledu uvrStene u poseban vegetacijski red Trifolio-Hordeetalia i u
njegovim okvirima u tri sveze - Molinio-hordeion secalini, Trifolion resupinati
1 Alopecurion utriculati.

U vegetaciji otoka Krka vlaZne livade pripadaju hemikriptofitskoj svezi
Molinio-Hordeion secalini za koju je zna¢ajan znatan udio hemikriptofita. U
sklopu navedene sveze, a na temelju komparativne analize floristi¢kog sastava
ustanovljeno je da one vlaZne livade koje se razvijaju na podrudju “Male Kréa”
pripadaju posebnoj livadnoj asocijaciji Trifolio cincti-Cynosuretum cristati.
Njen floristicki sastav prikazan na tablici 1, na temelju 8 fitocenoloskih
snimaka, obuhvaca sveukupno 40 vrsta. Po pojedinim snimkama zabiljeZeno je
izmedu 22 i 27 vrsta U 100% snimaka zabiljeZeno je 11 vrsta, a u preko 50 %
snimaka zabiljeZene su 23 vrste. U samo po jednoj fitocenoloskoj snimci
zabiljeZeno je 8 vrsta.

Karakteristiénih (ukljucivsi i diferencijalne vrste) pojedinih sintaksona ima
25. Kao regionalno karakteristi¢ne vrste asocijacije oznadene su trave Cynosurus
cristatus i Bromus racemosus. Kao diferencijalna vrsta asocijacije oznalena je
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djetelina Trifolium cinctum. Karakteristiénih vrsta sveze Molinio-Hordeion
secalini 1 reda Trifolio-Hordeetalia ima 12 i najveéim su dijelom, kako se to
moZe uociti iz priloZene tablice 1, zastupljene bilo u svih 100% snimaka ili su
zastupljene u preko 50 % snimaka, §to ukazuje na veliku homogenost navedene
livadne zajednice.  Karakteristi¢nih vrsta razreda Molinio-Arrhenatheretea
zabiljezeno je 10, a njih 5 je zastupljeno u vise od 50 % snimaka, dok je medu
njima samo Festuca pratensis zastupljena u 100 % snimaka. Manja kvalitetivna
1 kvantitativna zastupljenost karakteristiénih vrsta razreda uvjetovana je
ekoloskim uvjetima stanista, jer u floristickom sastavu tipi¢ni srednjoeuropski
elementi, u sklopu mediteranske livadne vegetacije, bez obzira na vlaznost
staniSta ne nalaze izrazito povoljne uvjete za prezivljavanje. Osim toga i izrazita
izoliranost u odnosu na srednjoeuropske prilike kakve vladaju sjeverno od
dinarske i alpske orografske barijere vrlo je vjerojatno bila razlogom slabije
zastupljenosti srednjoeuropskih livadnih elemenata. Vrsta, koje su oznacene kao
pratilice ima 15 i medu njima je samo jedna vrsta (Galium palustre) zastupljena
u svih 8 snimaka, a njih 6 u samo jednoj fitocenologkoj nimci.

Kljucne rijeci: As. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati, vlazne livade,
vegetacija otoka Krka (Hrvatska)

ABSTRACT

The wet meadows of Hrvatsko primorje generally occupy small areas
where they develop in ground depressions with deep, impermeable soil, thus
often flooded for a shorter or longer period of time during spring.
Syntaxonomycally, they are classified into a distinct vegetation order Trifolio-
Hordeetalia and within this into three alliances: Molinio-Hordeion secalini,
Trifolion resupinati and Alopecurion utriculati.

In the vegetation of the island of Krk, wet meadows belong to the
hemicryptophytic alliance Molinio-Hordeion secalini characterized by a
considerable share of hemicryptophytes. Within this alliance, based on the
comparative analysis of floristic composition, wet meadows developing in the
area of "Male Kr¢a" have been found to belong to a separate meadow
association Trifolio cincti-Cynosuretum cristari. Its floristic composition
shown in table 1, based on 8 phatosociological relevés, comprises a total of 40
species. The species registered by individual relevés range between 22 and 27,
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In 100% of relevés 11 species have been registered, while in more than 50% of
relevés 23 species have been registered. In only one relevé, 8 species have
been registered.

There are 25 characteristics, including differential species for individual
syntaxa. As regionally characteristic species of the association designated are the
grasses Cynosurus cristatus and Bromus racemosus, and as differential species
of the association designated is the clover Trifolium cinctum. There are 12
characteristic species of the alliance Molinio-Hordeion secalini and the order
Trifolio-Hordeeralia, and, as can be seen from the attached table 1, most of them
are present either in 100% or in more than 50% of relevés, indicating a high
homogeneity of the said meadow community. 10 characteristic species of the
class Molinio-Arrhenatheretea have been registered of which 5 are present in
more than 50% of relevés, among them only Festuca pratensis in 100% of
relevés. Such reduced presence, both qualitative and quantitative, of
characteristic species of the class is conditioned by habitat ecological conditions,
since in the floristic composition the typical Central European elements, within
the Mediterranean meadows vegetation, in spite of habitat humidity do not find
particularly favorable conditions for survival. Moreover, a pronounced isolation
as compared to the Central European conditions northwards from the Dinaric and
Alpine orographic barrier very likely was the reason for such reduced presence of
the Central European meadow elements. There are 15 species designated as
companions, and among them only one species (Galium palustre) is present in all
8 relevés, and 6 species in one relevé only.

Key words: Ass. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati, wet meadows,
vegetation of the island of Krk (Croatia)

UvoD

Vlazne livade, zbog specifi¢nih klimatskih prilika - sredozemne klime i
specifi¢ne orografije kr§kog prostora koji je uglavnom ogranien na primorski
dio Hrvatske, zauzimaju uglavnom malene povrSine. One se razvijaju preteZito
u depresijama reljefa kao Sto su sinklinale, ponikve i kr$ka polja, svagdje tamo,
gdje tijekom proljea duZe ili kraée vrijeme lezi poplavna voda povrh
dubokoga, nepropusnog glinastog tla. Budu¢i da su navedeni uvjeti ogranigeni
1 prostorno nepovezani, vlazne livade Hrvatskog primorja zauzimaju u odnosu
na sveukupnju povr§inu, takoder, ograni¢ene povrine.
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Zbog prostorne izoliranosti pojedinih uZih geografskih cjelina, vlazne livade
Hrvatskog primorja su po sastavu biljnih vrsta razmjerno heterogene, pa se u fito-
cenolosko-sintaksonomskom smislu moZe razlikovati veéi broj livadnih zajedni-
ca. Ipak im je opéenita zna¢ajka da ih znatnim udjelom izgraduju trave (Poaceae
/Gramineae) i lepirnjale (Fabaceae/Leguminosae), pa ih mozemo oznaéiti kao
graminatno-leguminozni tip livada. Tamo gdje mjestimi¢no ipak zauzimaju vece
povriine redovito se kose i sluZe za dobivanje vrlo kvalitetnog sijena.

Sustavna istraZivanja fitocenologkih odnosa vlaznih livada naSega Primorja
prvi je, kao §to je poznato, poduzeo Horvati¢ (1934), a zbog znatnoga udjela
trava i leguminoza, kako je to netom istaknuto, izdvojio ih je kasnije (usp.
Horvati¢ 1963), u sklopu vegetacijskog razreda Moilinio-Arrhenatheretea u po-
seban, isto¢nojadranski red Trifolio-Hordeetalia. U okvirima toga reda Horvatié
razlikuje dvije vegetacijske sveze - hemikriptofitsku svezu Molinio-Hordeion
secalini i terofitsku svezu Trkasnijeifolion resupinati, a terofitskom kompleksu
treba pribrojiti i terofitsku svezu Alopecurion utriculati (usp. Zeidler 1954).

Pojedinacne priloge poznavanju fitocenoloskih znagajki pojedinih livadnih
zajednica reda Trifolio-Hordeetalia objavili su i Zeidler (1944, 1954), Ritter-
Studni¢ka (1954), Gazi-Baskova (1963, 1964, 1972, 1973, 1975), Trinajsti¢
(1964, 1965), Horvati¢ et al. (1967/68), te GaZi-Baskova i Trinajsti¢ (1976).

lako je vegetacija vlaznih livada iz Hrvatskog primorja fitocenologki prouca-
vana od Istre na sjeveru, preko dijelova Like, Ravnih Kotara, Dalmatinske
zagore, sve do Neretve na jugu, te otoka Paga, a djelomitno i otoka Krka (usp.
Trinajsti¢ 1965), pokazalo se da se jo§ uvijek mogu otkriti i takve vlazne livade
koje pokazuju posebne floristicko-fitocenoloske znadajke. Takve su vlazne livade
svojevremeno (1970) analizirane na podrugju “Male Kréa” izmedu uvale Soline i
OmiSljanskog luga na otoku Krku. Nazalost, stjecajem okolnosti rezultati nave-
denih fitocenoloskih istraZivanja nisu bili objavljeni, pa koristimo ovu prigodu da
to ucinimo.

PODRUCIE ISTRAZIVANJA I METODOLOGIJA RADA

Livadno podrugje “Male Kréa” prostire se u obliku dugodoline smjera sjever-
jug u dijelu glavne kréke sinklinale izmedu zaljeva Soline i OmiSljanskog luga.
Glavna kr¢ka sinklinala, takoder, smjera sjever-jug pocinje s Omisljanskim
zaljevom, prolazi Omisljanskim lugom, zaljevom Soline, dolinom Dobrinjskog
potoka, Vrbni¢kim poljem, zavalom Tohoraj, dolinom Suhe Rigine u Bas¢anskoj
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kotlini i u novobas¢anskom zaljevu potopljena je u more. LitoloSku osnovicu
tvore fliSne naslage koje su na povrSini razrahljene i rastroSene i na troSini se
razvilo sivozuto tlo. Podloga je nepropusna, pa vode koje se slijevaju iz
antiklinalnih padina §to omeduju sinklinalu, tijekom proljeéa preplavljuju najnize
dijelove terena, stvarajudi, taloZenjem finoga materijala mineralni aluvij nalik na
pseudoglej. Na kontaktu tvrdih vapnenaca antiklinale i flisnih naslaga sinklinale
pojavljuju se mnogobrojni izvori, a mjestimi¢no takva izvorska voda otiée u
obliku vecih ili manjih potoka. Na istraZivanom podruéju poto€i¢i su maleni i
postupno teku u depresiju Omisljansko jezero.

Osnovicu Sumske vegetacije tvorile su nekada Sume hrasta luznjaka (Quercus
robur), ali su one ve¢ davno iskréene, pa se susreéu samo pojedina stabla
luZnjaka, brijesta (Ulmus tortuosa subsp. dalmatica), poljskog jasena (Fraxinus
angustifolia) i viba (Salix alba, S. fragilis). Zivice uz rubove parcela pripadaju
srednjoeuropskom obliku Zivica as. Corno-Ligustretum, a na travnjatkim
povrSinama razvila se narocita livadna vegetacija, o kojoj ¢e upravo biti rijeci.

U metodoloskom pogledu koriStena je modificirana “floristicka metoda
Ziirich-Montpellier”. Kvantitativni odnosi prikazani su kombiniranom procjenom
pokrovnosti i socijabilnosti, kako je to uobidajeno kod fitocenoloskih istraZi-
vanja. Floristi¢ki sastav je analiziran prema sintaksonomskoj pripadnosti pojedi-
nih vrsta i grupiran u karakteristiéne vrste asocijacije, sveze, reda i razreda, te
pratilice. Redoslijed vrsta naveden je najprije prema stupnju stalnosti, a u sklopu
svake kategorije prema zastupljenosti u svakoj pojedinoj fitocenoloskoj snimci.

REZULTATI

Na temelju komparativne analize floristiCkog sastava mogli smo ustanoviti da
vlazne livade podrucja “Male Kréa” na otoku Krku pripadaju narogitoj livadnoj
asocijaciji u kojoj se istiCu djetelina Trifolium cinctum i trava Cynosurus
cristatus, pa je oznaena imenom Trifolio cincti-Cynosuretum cristati.

As. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati Trinajstié, ass. nov.

Floristicki sastav as. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati prikazan je na tabli-
ci 1, sastavljenoj na temelju 8 fitocenoloskih snimaka. Snimke potjedu iz raznih
dijelova podru¢ja “Male Kréa”, koje je razdijeljeno u mnogobrojne livadne
parcele, ograniene bilo niskim suhozidom, bilo Zivicama as. Corno-Ligustretum.
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Tablica 1.

As. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati Trinajsti¢, ass. nov.

Broj snimke / Nr. of relevé: 1 2 3 4 5% 6 7 8 z

Veligina snimke m”:

Broj vrsta / Nr. of species/ relevé: 22 24 23 24 25 24 23 27

Karakt. vrste asocijacije:
Cynosurus cristatus (reg.) 3.3 3.3 2.3 2.3 2.3 1.2 1.2 23 8
Bromus racemosus (reg.) + 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 7

Diferencijalne vrste asocijacije:
Trifolium cinctum 43 | 43 | 45| 23 | 44 | 23 | 55 | 23 8

Kar. sv. /all. Molinio-Hordeion i

reda/order Trifolio-Hordeetalia:
Oenanthe media 2.3 34 2.3 34 2.3 + 1.1 1.1 8
Lerontodon glabratus 2.3 2.3 1.3 2.3 2.3 1.2 1.2 + 8
Carex distans 1.2 | 22 1.2 | 23 1.2 | +2 + 1.2 8
Lotus tenuis 1.1 1.2 + 1.1 1.1 2.2 1.1 1.2 8
Ranunculus sardous 2.3 1.3 2.3 1.3 1.3 + + 1.1 8
Poa silvicola 1.2 + +.2 1.2 22 + 23 1.2 8
Orchis laxiflora 1.1 1.1 1.1 + + 1.1 1.1 + 8
Trifolium fragiferum 1.3 + 13 | +3 | +3 1.2 1.2 s 7
Leucanthemum leucolepis + 2.2 1.1 + 1.1 5
Aristolochia rotunda P + + 1.1 3
Ranunculus neapolitanus + + : 2
Inula salicina + 1

Karakt. vrste razreda/class Molinio-

Arrhenateretea:
Festuca pratensis 22 | 23 22 | 33 23 1.2 1.2 + 8
Potentilla reptans + 1.1 + 1.1 2.2 + 1.1 . 7
Holcus lanatus 1.2 1.2 + + +.2 + . 1.3 7
Lolium perenne + + . 1.1 1.1 1.1 5
Phleum pratense + 1.2 + 2.3 + 5
Trifolium pratense + 2.1 1.2 : 3
Lychnis flos-cuculi + ; 1.1 2
Centaurea jacea + : +.2 2
Briza media 1.2 1

Pratilice/Companions:
Galium palustre 2.3 + + 23 2:3 + +2 | +2 8
Anthoxanthum odoratum 1.2 1.2 1.2 + + . + 1.2 7
Gratiola officinalis 1.3 1.3 1.3 2.3 . + + 6
Carex sp. +2 | +2 + ; +.2 4
Carex vulpina + + + + . 4
Mentha aquatica ; + + + 3
Juncus articulatus 22 + . . 2
Danthonia calycina ) . + 1.1 2
Convolvulus arvensis < + . 2
Filipendula vulgaris a 1.1 1
Juncus buffonius + . 1
Genista tinctoria + . |
Sieglingia decumbens + 1
Leucanthemum vulgare + 1
Serapias lingua + 1

* Holosyntypus
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Analiza floristickog sastava

Floristicki sastav as. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati prikazan na
tablici 1, na temelju 8 fitocenoloskih snimaka obuhvaca sveukupno 40 vrsta.
Po pojedinim snimkama zabiljeZeno je izmedu 22 i 27 vrsta ili prosjeéno 24
vrste po pojedinoj fitocenoloskoj snimci. U 100% snimaka zabiljeZeno je 11
vrsta ili 27,5%, a u preko 50% snimaka zabiljeZene su 23 vrste ili 57,5% od
ukupnog floristickog sastava. U samo po jednoj fitocenoloskoj snimci
zabiljeZeno je samo 8 vrsta ili 20% od sveukupnog floristi¢kog sastava.

Karakteristi¢nih (ukljucivsi i diferencijalne vrste) pojedinih sintaksona ima
25 ili 62,5 %. Kao regionalno karakteristi¢ne vrste asocijacije oznalene su
vrstte Cynosurus cristatus i Bromus racemosus. Kao diferencijalna vrsta
asocijacije oznaena je vrsta Trifolium cinctum. Karakteristi¢nih vrsta sveze
Molinio-Hordeion secalini i reda Trifolio-Hordeetalia ima 12 i najveéim su
dijelom, kako se to moZe uoditi iz priloZene tablice 1, zastupljene bilo u svih
100% snimaka ili su zastupljene u preko 50 % snimaka, $to ukazuje na veliku
homogenost navedene livadne zajednice. Karakteristi¢nih vrsta razreda
Molinio-Arrhenatheretea zabiljezeno je 10, a njih 5 je zastupljeno u vise od 50
% snimaka, dok je medu njima samo Festuca pratensis zastupljena u 100 %
snimaka. Manja kvalitetivna i kvantitativna zastupljenost karakteristi¢nih vrsta
razreda uvjetovana je ekoloskim uvjetima stani$ta, jer u floristi¢kom sastavu
tipi¢ni srednjoeuropski elementi, u sklopu mediteranske livadne vegetacije, bez
obzira na vlaZnost stanista ne nalaze izrazito povoljne uvjete za preZivljavanje.
Osim toga i izrazita izoliranost u odnosu na srednjoeuropske prilike kakve
vladaju sjeverno od dinarske i alpske orografske barijere vrlo je vjerojatno bila
razlogom slabije zastupljenosti srednjoeuropskih livadnih elemenata. Vrsta,
koje su oznacene kao pratilice ima 15 ili 37,5 % i medu njima je samo jedna
vrta (Galium palustre) zastupljena u svih 8 snimaka, a njih 6 u samo jednoj
fitocenolo$koj nimci.

RASPRAVA

Osnovna znalajka as. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati sastoji se u tome
da u floristickom sastavu prevladava trava krestac - Cynosurus cristatus, a
medu leguminozama djetelina Trifolium cinctum. Cynosurus cristatus je
srednjoeuropska biljna vrsta koja diljem srednje Europe, pa i u nizinskom
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dijelu kopnene Hrvatske, na prostoru izmedu Save i Drave izgraduje nekoliko
oblika dolinskih livada. Sve su one uvritene u posebnu srednjoeuropsku
vegetacijsku svezu Cynosurion (usp. Oberdorfer 1957, 1992, Ellmauer i
Mucina 1993), dok ih hrvatski autori (Horvati¢ 1930, Horvat 1962, Horvat i
sur. 1974)) ujedinjuju u svezu Arrhenatherion.

Pojava i razvitak zajednica u kojima veéom pokrovnosti i stupnjem
stalnosti pridolazi C. cristatus u povezanosti je s kréenjem i degradacijom
Suma hrasta luznjaka (Quercus robur) radi dobivanja livadnih i pasnjackih
povrsina, vaznih u stoCarskoj proizvodnji. Zanimljivo je naglasiti da se i na
otoku Krku duz dijela sinklinale izmedu zaljeva Soline i Omigljanskog luga jo§
1 danas susrecu ostaci $uma hrasta luZnjaka ili pojedina luZnjakova stabla.
Navedena Cinjenica, kao i znatan udio trave C. cristatus kao srednjoeuropske
vrste u sastavu vlaznih livada istraZivanog podruqa daje tim livadama
narocito, srednjoeuropsko obiljeZje.

Druga vrsta, djetelina Trifolium cinctum je razmjerno rljetka endemicna
ilirsko-jadranska vrsta u smislu analize Horvati¢a (1963). U novijoj floristickoj
literaturi tu vrstu shvacaju na dva nadina. U jednom sluéaju (Coombe 1968)
smatraju je samo podvrstom §ire shvacene vrste T. maritimum, a u drugom
slu¢aju (Horvati¢ 1963, Greuter et al. 1989) samostalnom vrstom. Mi smo u
ovoj prigodi navedenu djetelinu shvatili kao samostalnu vrstu 7. cinctum.

Vec¢ zbog toga, Sto u floristiCkom sastavu as. Trifolio cincti-Cynosuretum
cristati prevladavaju trave i lepirnjage, i u tratini razvijaju veliku zelenu masu,
navedena je livada svojevremeno bila vazan izvor kvalitetnog sijena. NaZalost,
depopulacijom manjih sela i zaselaka u unutra3njosti otoka Krka, orijentacijom
na turizam, $to je uvjetovalo smanjenje broja stoke, livade “Male Kréa”
izgubile su svoju prvotnu funkciju. MoZe se ogekivati da ée tijekom vremena
zarasti elementima  Sumske vegetacije, pa ¢e s teoretskog glediSta biti
zanimljivo pratiti tijek progresivne sukcesije, najvjerojatnije u smjeru razvitka
Suma hrasta luznjaka - Quercus robur.

ZAKLJUCAK

Na podru¢ju "Male Kréa" duZ glavne kreke sinklinale, analizirne su viaZne
livade koje prema svom floristi¢kom sastavu u sklopu reda Trifolio-Hordeetalia
pripadaju hemikriptofitskoj svezi Molinio-Hordeion secalini. Komparativnom
asnalizom je ustanovljeno da navedene vlazne livade treba izdvojiti u posebnu

10
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asocijaciju Trifolio cincti-Cynosuretum cristati, §to je je ovom prigodom i
uCinjeno. Floristicki sastav as. Trifolio cincti-Cynosuretum cristati prikazan je na
tablici 1, koja je sastavljena na temelju 8 fitocenologkih snimaka. Najznadajnije
vrstre za njeno prepoznavanje su Trifolium cinctum, Cynosurus cristatus i
Bromus racemosus.
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