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Sto su uzroci kulturalnih razlika u
matematiCkom postignucu?
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Brojna istrazivanja pokazuju kako djeca iz razli¢itih zemalja mogu imati bitno
drugaciji u¢inak na standardiziranim testovima iz matematike. Tijekom 80-ih i 90-ih
godina 20. stoljeca provedeno je vise medunarodnih istrazivanja koja su ukljucivala
razli¢ite standardizirane testove iz matematike i razli¢ite dobne skupine [1]. U svim
ovim istrazivanjima pokazalo se da ucenici iz isto¢ne Azije postizu vrlo visoke re-

ispitanim drzavama obi¢no bio pri dnu.

Noviji podaci dobiveni su u okviru PISA projekta, koji je uklju¢ivao procjenu
matematicke pismenosti petnaestogodisnjih ucenika iz 57 zemalja [2]. U ovo istrazi-
vanje bio je ukljucen i uzorak od 1508 ucenika iz 40 hrvatskih srednjih $kola. Poda-
ci dobiveni 2006. godine pokazali su da su najvise rezultate postigli Kineski Taipei,
Finska, Hong Kong i Koreja, dok je Hrvatska 36. po rangu, odmah ispod Sjedinjenih
Americkih Drzava. Prosjecni rezultat hrvatskih ucenika je statisticki znacajno ispod
prosjeka zemalja OECD.

Postavlja se pitanje zbog ¢ega ucenici iz nekih zemalja postizu tako visoke rezul-
tate, dok je uc¢inak drugih tako skroman. Tako je provjeravana hipoteza da su ucenici
u isto¢noj Aziji inteligentniji od svojih vr$njaka u SAD, te su stoga i uspjesniji u ma-
tematici, no ona je u vise istrazivanja jasno opovrgnuta — nema statisticki znacajne
razlike u kognitivnim sposobnostima izmedu ucenika razli¢itih zemalja [3]. Uzroci
razli¢itog ucinka leze negdje drugdje.

Navest ¢emo najbitnije ¢imbenike za koje se u istrazivanjima pokazalo da doista
imaju utjecaja na razlike u postignu¢u ucenika iz razli¢itih zemalja, jer uvid u njih
moze pomo¢i i nalazenju mogucih rjeSenja za pobolj$anje uratka u¢enika u matema-
tici. To su: obitelj, sustav vrijednosti u drustvu, jezik, te obrazovni ¢cimbenici.
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Obitelj

Ocekivanja roditelja u vezi uspjeha njihove djece u matematici, te ¢imbenici ko-
jima roditelji pripisuju taj uspjeh, mogu imati bitan utjecaj na djecu. Primjerice, po-
kazalo se da roditelji u Japanu i Kini imaju puno visa o¢ekivanja od svoje djece u vezi
uspjeha u matematici od roditelja u SAD [4]. Takoder, roditelji u zemljama isto¢ne
Azije uspjeh u matematici pripisuju trudu i zalaganju, dok roditelji u SAD uspjeh
u matematici ce$ce pripisuju urodenom talentu. U slu¢aju neuspjeha u matematici,
roditelji uvjerenja da je za uspjeh zasluzan trud, potaknut ¢e dijete na vece zalaganje i
ucenje, $to ¢e dalje dovesti do uspjeha. Roditelji koji smatraju da dijete nije uspjesno
u matematici jer nije talentirano za nju, nece ga toliko poticati na daljnji trud jer ce
smatrati da se on ionako ne isplati.

Sustav vrijednosti u drustvu

Razlic¢ite kulture pridaju razlic¢itu vaznost uspjehu u akademskim aktivnostima
kao $to je matematika. U azijskim kulturama taj je uspjeh vrlo vazan, a takav sustav
vrijednosti na djecu prenose roditelji, obrazovni sustav i mediji. No, vrednovanje
uspjeha u matematici nije podjednako izrazeno u svim zemljama, primjerice u SAD
ve¢ u drugom razredu osnovne $kole u¢enici vrednuju uspjeh u sportu vise od mate-
matike, ¢itanja ili glazbe [5]. Postignuce u sportu mnogoj je djeci u SAD bitan cilj, jer
ono utjece na osjecaj kompetentnosti i socijalni status, osobito za dje¢ake. U Hrvat-
skoj se takoder postignuce u sportu u drustvu jako vrednuje, a redovito veci prostor
u novinama i drugim medijima dobiju mladi koji su uspjesni u sportu od onih koji su
osvojili visoka mjesta na matematickim olimpijadama.

Jezik

Jezik takoder moze biti jedan od ¢imbenika koji pridonose brzem dje¢jem ra-
zumijevanju brojeva i zbrajanja u azijskim zemljama u odnosu na europske zemlje i
SAD. Naime, rijeci koje se odnose na brojeve u ve¢ini azijskih jezika jasno su usmje-
rene na dekadski sustav i omogucavaju lakse razumijevanje mjesnih vrijednosti. Pri-
mjerice, rije¢ jedanaest” u kineskom je .deset jedan’, «.dvanaest” je deset dva” i tako
dalje, $to olaksava shvacanje na koliko se desetica i jedinica svaki broj odnosi. Istra-
zivaci ovo spominju kao bitan razlog zasto djeca u azijskim zemljama razumiju mje-
sne vrijednosti u ranijoj dobi od svojih vr$njaka iz Europe i Amerike, te rade manje
pogresaka pri brojenju i aritmetici.

Obrazovni ¢cimbenici

Naravno, na postignuce ucenika u matematici jako bitan utjecaj imaju razliciti
obrazovni ¢imbenici: vrijeme u $koli provedeno u u¢enju matematike, domace zada-
¢e, kurikulum i metode poucavanja.
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Vrijeme u Skoli provedeno u uc¢enju matematike

Ve¢ u prvim medunarodnim istrazivanjima, provedenim 60-ih godina 20. stolje-
¢a [6], utvrdena je povezanost izmedu naglaska koji je u kurikulumu dan matematici,
kao i vremena koje je u $koli bilo posve¢eno ucenju matematike, s postignu¢em uce-
nika razli¢itih zemalja u standardiziranim testovima matematike. U razli¢itim drza-
vama duzina skolske godine, tj. broj dana koji djeca godi$nje provedu u skoli, moze
prilicno varirati, kao i broj sati koje provedu na nastavi matematike. U drzavama u
kojima je to vrijeme duze uglavnom je i uspjesnost ucenika veca.

Uz to, vrijeme se i na nastavi matematike moze iskoristiti na razlicite nacine. Ste-
venson i suradnici [7] opazali su nastavnu praksu na Tajvanu, u Japanu i SAD, i mjerili
koliko vremena nastavnici opcéenito posvec¢uju akademskim aktivnostima (matematici
i citanju), a koliko drugim aktivnostima (druZenje ucenika, problemi discipline i sli¢-
no). Pokazalo se da se na Tajvanu i u Japanu puno vide vremena posvecuje akademskim
aktivnostima - u prvom razredu oko 80% vremena, nasuprot 70% u SAD. U u petom je
razredu ta razlika jo§ veca - 90% vremena na Tajvanu i Japanu, nasuprot 65% u SAD.

Domace zadace

U istrazivanjima je nadena i pozitivna povezanost izmedu vremena koje ucenici
tjedno provedu u rjesavanju domace zadace iz matematike i uspjesnosti ucenika iz
tih zemalja na standardiziranim testovima matematike. Tako ucenici prvog razreda
osnovne $kole u SAD tjedno u prosjeku provode sat vremena rjesavajuci zadacu iz
matematike kod kuce, a u zemljama istocne Azije Cetiri i viSe sati. No, naravno, ne
moze se ocekivati da ¢e samo zadavanje opseznijih zadaca povecati uspjesnost uceni-
ka - ta veza vjerojatno ovisi i o drugim faktorima. Primjerice, ucenici iz Finske, koji
su postigli vrlo visoke rezultate na PISA-inom testu, provode manje vremena tjedno
rjeSavajuci zadacu iz matematike od ucenika iz drugih ispitanih zemalja [8].

Kurikulum

Kurikulumi se u razli¢itim zemljama takoder razlikuju. Primjerice, pri temeljitoj
analizi udzbenika iz matematike iz SAD i Japana [9] pokazalo se da oni pokrivaju iste
koncepte, no u Japanu se teze gradivo obraduje ve¢ u ranijim razredima. Takoder, u
japanskim udzbenicima prezentirani su samo osnovni koncepti i zadaci, dok se od
nastavnika ocekuje da ¢e dalje razraditi gradivo na satu. U SAD je u udzbenicima
detaljno objasnjeno kako se rjeSavaju zadaci i puno je slika, no to nekad moze biti
redundantno i samo odvlaciti paznju ucenika.

U Finskoj kurikulum iz matematike stavlja jak naglasak na primjenu matema-
tickih znanja i rjeavanje problema, $to je upravo ono $to se ispitivalo testovima ma-
tematicke pismenosti u okviru PISA projekta, te stoga ne iznenaduje visok uspjeh
ucenika na ovom testu [10].
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Metode poucavanja

Vrlo bitni ¢imbenici matematickog postignuca su metode poucavanja i iskustva
koja ucenici imaju u razredu. Ranije smo ve¢ spomenuli kako se u zemljama c¢iji uce-
nici imaju visa postignuca u matematici viSe vremena na satu provede u akademskim
aktivnostima, a manje u ostalim aktivnostima koje su irelevantne za sadrzaj koji se
obraduje. Kvalitativne analize su uz to pokazale da postoje razlike u pitanjima koja
nastavnici na satu postavljaju svojim ucenicima. Primjerice, usporedba nastave u Ja-
panu, na Tajvanuiu SAD [11] pokazala je da nema razlike izmedu cestoce pitanja koja
su se odnosila na dosjecanje ¢injenica o racunanju (,,Koliko je pet puta tri?“) i dosjeca-
nje pravila (Koja je procedura za..”). No, nastavnici u Aziji su dvostruko cesce svojim
ucenicima postavljali pitanja koja su se odnosila na primjenu matematickih znanja u
smislenom kontekstu. Problemske zadatke postavljali su tako da se odnose na likove,
dogadaje i situacije koji su ucenicima poznati, kao $to je kupovanje biljeznice u trgovi-
ni. Nastavnici u SAD bili su daleko nekonzistentniji u ovakvom postavljanju problem-
skih zadataka. Cesto je kontekst zadatka bio nepoznat ili besmislen. Primjerice, jedna
nastavnica u SAD postavila je razredu zadatak na sljedeci nacin: Usla je u trgovinu s
8 centi, zaradila je 4 vise, koliko ima sada?”. Iz ovog zadatka nejasno je tko je zapravo
protagonistica price i kako je to uspjela zaraditi 4 centa nakon $to je usla u trgovinu,
$to djeci moze biti zbunjujuce i odvudi im paznju od onoga $to trebaju izracunati.

Nastavnici u Aziji takoder su djeci dvostruko ¢esée od svojih kolega u SAD po-
stavljali pitanja koja se odnose na strategije rjesavanja zadataka (npr. .Koji je najbolji
nacin za rje$avanje ovog zadatka?”). Nastavnici u SAD uz to skoro nikada nisu u¢eni-
cima postavljali pitanja koja se odnose na konceptualno razumijevanje zadataka, ve¢
samo pitanja o proceduri racunanja.

Takoder, u Japanu i Kini nastavnici provode sat rjeSavaju¢i s u¢enicima manji broj
zadataka, o ¢ijim konceptualnim i proceduralnim znacajkama temeljito raspravljaju s
ucenicima, a ucenici onda dalje uvjezbavaju zadatke u okviru domace zadace. Nastava
u SAD fokusirana je na to da se tijekom sata rijesi $to vise zadataka, tako da cesto bude
ucenika koji zapravo ne shvate zadatke nego ih samo mehanicki prepisuju s ploce.

Naravno, postoje i odredene razlike u metodama poucavanja i medu razli¢itim
azijskim zemljama - tako nastavnici u Japanu imaju .refleksivniji” pristup poucava-
nju, pa se tijekom nastave dosta vremena posvecuje raspravi o pogreskama pri rje-
$avanju zadataka, kako bi ih ucenici bolje konceptualno razumjeli. Nastavnici u Kini
vide su orijentirani na izvedbu te naglasavaju vaznost brzine i to¢nosti rjesavanja za-
dataka. No, ucenici obiju zemalja vrlo su uspjesni u matematici.

Zakljuéak

Uzroci matematickog postignuca ucenika razli¢itih zemalja vrlo su slozeni, me-
dusobno povezani i, osim navedenih, uklju¢uju i stavove ucenika prema matematici,
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akademsko samopostovanje, strah od matematike, obrazovanje nastavnika, financij-
sku podrsku obrazovanju u zemlji i sli¢no. Na neke od ¢imbenika o kojima smo go-
vorili zasigurno je lakse utjecati i mijenjati ih od drugih. U ve¢ini do sada provedenih
istrazivanja usporedivani su ucenici i nastavna praksa u SAD s azijskim zemljama, no
zakljucci sasvim sigurno i nas u Hrvatskoj mogu navesti na razmisljanje i primjenu
nastavnih metoda po uzoru na zemlje s visokim postignu¢em ucenika.
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