Poucak 44

Kako djeca od 6 do 8 godina,
koja su posebno zainteresirana za
matematiku, rjeSavaju probleme?’

CLAuUDIA Lack?

1. Motivacija

U Njemackoj se u posljednjih nekoliko godina pedagoski rad s matematicki na-
darenom djecom prosirio na treci i Cetvrti razred osnovne $kole (djecu od 9 do 10
godina). Medutim, time jo$ uvijek nisu obuhvacena djeca prvog i drugog razreda.
Razlozi koji su dani uklju¢uju poteskoce u radu s takvom djecom i poteskoce pri
razlikovanju razvoja od nadarenosti u tako ranoj dobi.

No, ako se uzme u obzir da se potencijalni talent moze optimalno poticati samo
kada je prepoznat u $to ranijoj dobi, tada postaje nuzno ukljuciti prvi i drugi razred
(djecu od 6 do 8 godina).

U osnovi, ovdje se radi o razvoju postignuca u pojedinca maksimalne sposob-
nosti putem ranog dijagnosticiranja i poticanja, kako bi sac¢uvali i prosirili motivaciju
i interes, kao i smanjili rizik od postizanja losijih rezultata od onih koji bi se mogli
postici (Stapf 2003).

Iz istrazivanja o matematicki nadarenoj djeci iz ove dobne skupine mozemo za-
Kljuciti:

- Neka djeca koja tek pocinju polaziti skolu ve¢ pokazuju posebno zanimanje za

matematiku; oni su «matematicki znatizeljni?”

- Manji broj djece dolazi u $kolu s iznadprosje¢nim matematickim «rje¢nikom zna-
nja’; najéesce se uopce ne moze objasniti na koji su nacin izgradili matematicko
znanje.

- Neka djeca imaju vrlo kreativne matematicke ideje koje primjenjuju pomocu svo-
jih posebno razvijenih sposobnosti rje$avanja problema.

'Predavanje odrzano na 3. Regionalnoj konferenciji EARCOME, Shangai, Kina, 2005.
*Claudia Lack, Justus-Liebig-Universitaet Giessen, Njemacka
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2. Teorijska podloga

Inteligencija — dar — matematicka darovitost

Cesto se znacenja rijeci «inteligencija’, «darovitost” i «jaka darovitost” koriste
kombinirano ili kao sinonimi. Kako bismo imali jasnu teorijsku podlogu, sljedece
definicije i teorije trebaju sluziti kao temelj.

Prema Williamu Sternu (1912.), inteligencija je sposobnost pojedinca da svje-
sno prilagodi svoje misli novim uvjetima. Ona je opcenito prilagodljivost novim Zi-
votnim problemima. Inteligencija se moze mjeriti i izraziti kvocijentom inteligencije

(1Q).

Usporedbe radi, nadarenost je potencijal za odredenu sposobnost koja se moze
razviti ako za to postoje dobri uvjeti. Ona ukljucuje vise od uobicajenog potencijala,
ona je postojanje posebnog dara.

U ovome kontekstu, matematicka nadarenost jest potencijal za posebne sposob-
nosti na podrucju matematike. Odlike matematicke nadarenosti (dokazane kod djece
u trecem i ¢etvrtom razredu) ukljucuju:

- sposobnost pamcenja,

sposbonost strukturiranja,

- sposobnost promjene razine prikaza,
- sposobnost reverzibilnog misljenja,

- sposobnost prostornog misljenja,

- matematicka senzibilnost, te

- originalnost i mastovitost (Kaepnick, 1998).

3. Istrazivacka pitanja

S obzirom na preduvijete i odlike, unutar konteksta nase analize postavljena su
sljedeca istrazivacka pitanja:

- Kako djeca, zainteresirana za matematiku, rjeSavaju ovdje predstavljene zahtjevne
probleme?

- Pokazuju li djeca koja su uspjesno rijesila probleme neke sli¢nosti i, ako da, koje?

- Kako mozemo koristiti rjeSavanje ovih matematickih problema kao dokaz poten-
cijalne matematicke nadarenosti?
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O istrazivanju
4. Ispitanici

U istrazivanju je sudjelovalo dvadeset i troje djece u dobi od 6 do 8 godina. Pola-
zili su dvije njemacke Skole u devet razlicith prvih i drugih razreda.

Kriteriji odabira:

Djeca koja su pokazala interes za matematiku ve¢ od prvog dana Skole. Ucitelji
su ih prepoznali kao potencijalno matematicki nadarenu djecu.

5. Koncepcija istrazivanja

Cilj istrazivanja bio je otkriti jesu li djeca koja pokazuju interes za matematiku
potencijalno matematicki nadarena. To je ispitano promatranjem njihovih postupa-
ka pri rjeSavanju zahtjevnih matematickih problema. Nacin na koji djeca rjesavaju
probleme analiziran je i kriticki razmatran kako bi se ustanovilo imaju li ta djeca
potencijal biti matematicki nadarena. Primjerice, zanimalo nas je mozemo li u ovoj
dobnoj skupini uopce govoriti o matematickoj nadarenosti i na koji se nacin taj po-
tencijal otkriva.

Odabrali smo standardizirane jedan-na-jedan intervjue koji se temelje na priruc-
niku za procedure vrednovanja. Stoga, ovdje se radi o kvalitativnom ispitivanju jer su
kori$teni kvalitativni materijali (protokoli observacija, tekstovi intervjua) i vrednova-
ni su podaci dobiveni usmenim putem.

6. Opis jednog problema

Unutar okvira intevjua (jedan na jedan), svako dijete radi na cetiri matematicka
problema. Problemi su strukturirani tako da se djeca prvo susrecu s jednostavnijim
podzadatkom koji postaje tezim sa svakim novim problemom. Djeca su mogla pogle-
dati pomoc¢ne materijale koji se odnose na problem kad god im je to bilo potrebno.

Jedan od problema prikazali smo na sljede¢i nacin.

Izgradnja razli€itih tornjeva pomoc¢u Lego kocki

Podzadatak 1

Pretpostavimo da zelite izgraditi razlicite tornjeve koriste¢i tri Lego kocke. Svaki
toranj mora imati jednu crvenu, jednu Zutu i jednu plavu kocku. Koliko razli¢itih
tornjeva mozete izgraditi pomocu te tri kocke?
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Podzadatak 2

Sada pretpostavimo da Zelite izgraditi razli¢ite tornjeve koristeci cetiri Lego koc-

ke. Sada svaki toranj mora imati jednu crvenu, jednu Zutu, jednu plavu i jednu zelenu
kocku. Koliko razli¢itih tornjeva sada mozete izgraditi?

Podzadatak 3

Ponovno imate iste Cetiri kocke u ¢etiri boje. Sada morate izgraditi jedan toranj,

ali sa samo tri kata. Koliko razli¢ith tornjeva mozete izgraditi?
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Kriterij vrednovanja

. Prepoznavanje problema
. Samostalno.

. Uz pomoc.

. Neprepoznavanje.

. Uspjesnost rjesenja

. Samostalno i tocno rjeSava problem.

. To¢no, ali uz pomo¢ naznacenu u priru¢niku.
. Sadrzaj tocan, ali neto¢ni brojevi.

. Djelomic¢no to¢no.

. Zadatak nije rijeSen do kraja.

. Zadatak uopce nije rijeSen.

. Procedura rjesavanja problema

. S materijalom.

. Pomocu crteza.

. U glavi.

. Kombinacija prethodno navedenih formi.
. Rjesenje

. Pomoc¢u materijala.

. Nacrtano.

. Kao brojcani rezultat.

Kao matematicki problem s rezultatom.

. Samo rezultat.
. Usmeno.
. Kombinacija prethodno navedenih formi.

. Strategija

. Nije prepoznata.

. Dijete koristi strategiju.

. Pamti li (zadrzava) dijete strategiju?
. Prelazi li dijete na drugu strategiju?
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. Jesu li rezultati iz podzadataka kori$teni za rjesavanje posljednjeg problema?
. Dijete na svaki podzadatak gleda kao na novi.
. Dijete koristi prethodno dobivene rezultate.

. Koje su aritmeticke operacije koristene?
. Aritmeticke operacije koriStene su za rjeSavanje.
. Aritmeticke operacije nisu kori$tene.

6
1
2
7
1
2
8. Vrijeme rjesavanja (u minutama)
1.0-2

2.2-4

3.4-6

4.6-8

5.8-10

6.10-15

7.15-20

8. Vise od 20

9. Vrijeme nije naznaceno, zadatak nije rijeSen.

7. Inicijalni rezultati vrednovanja

S obzirom da se ovo istrazivanje jo$ uvijek? provodi, ovdje je prikazana analiza
samo dvaju od dvanaest problema ispitanih na 23 djece. Preliminarni rezultati poka-
zuju sljedece.

Djeca koja su uspjesno rijesila probleme pokazuju neke sli¢nosti.

- Najcesce do rezultata dolaze bez pomo¢nih materijala. Ve¢ina djece nije koristila
dostupne materijale, ali su koristili druge procedure da bi rijesili problem.

- Oni nastoje rijesiti problem kognitivno.

- Procedura koju preferiraju jest kognitivha metoda rjesavanja problema. U ovom
slucaju djeca su pocela s relativno poznatom procedurom i ubrzo presla na kogni-
tivan proces ¢im su dobili to¢niju ideju rjesenja. Ponekad, kad su imali trenutnih
poteskoca, prebacili su se natrag na neoriginalan nacin.

- Primijenili su prethodno usvojena znanja na svaki sljedec¢i problem.
- Vratili su se i sagledali prethodne podzadatke i prethodne procese.

- Prepoznatljiva je primjena strategija pri rjeSavanju problema, te strukturirani i
transparentni slijed aktivnosti.

- Cesce pronalaze matematicke strukture i koriste aritmetic¢ke operacije.

*U trenutku odrzavanja EARCOME 3 konferencije
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S obzirom na kvocijent inteligencije

Tijekom istrazivanja bio je ispitan kvocijent inteligencije ispitanika. Rezultati su
pokazali da su sva ispitana djeca imala prosjecan, visok ili ¢ak vrlo visok kvocijent
inteligencije; nitko nije imao kvocijent inteligencije ispod prosjeka. Cetvero naju-
spjesnije djece imalo je vrlo visok kvocijent inteligencije. S druge strane, nisu sva dje-
ca s visokim ili vrlo visokim kvocijentom inteligencije bila uspjesna. Neka su djeca
s prosjecnim kvocijentom inteligencije to¢no rijesila probleme na nacin koji je cesto
vrlo sli¢an onima cetvero najuspjesnije djece. Ta su djeca takoder pokazala neke od
prije spomenutih sli¢nosti.

Stoga, ono §to mozemo zakljuditi iz do sada provedenog ispitivanja je da djeca
u dobi od 6 do 8 godina, koja su zainteresirana za matematiku, pristupaju rjesavanju
vrlo motivirano, ali na vrlo razli¢ite nacine i s razli¢itim rezultatima. Uspjesna djeca
imaju tendenciju koristiti vi$e strategija; oni racunaju kako bi dosli do rezultata i vra-
¢aju se natrag i ponovno razmatraju znanja koja su usvojili iz prethodnih rijesenih
zadataka. Neka od djece imala su teskoce u prilagodbi nepoznatoj situaciji intervjua,
§to je utjecalo na smanjen uspjeh. Opceniti uvjeti igrali su vaznu ulogu kod djece u
ovoj dobnoj skupini.
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