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Poucavanje koncepata razlomaka
i racionalnih brojeva
pomoc¢u modela povrsine

ArLicke I. RoBoLD!

U dokumentu Principi i standardi skolske matematike (National Council of
Teachers of Mathematics, NCTM) opisana je potreba za razumijevanjem i prika-
zivanjem razlomaka i racionalnih brojeva u svim odgojno-obrazovnim ciklusima,
s preporukom da ucenici rabe razli¢ite konkretne modele koji ¢e im pomodi pri
razmisljanju o apstraktnim idejama i pri rjeSavanju problema.

Ovaj model povriina moze se koristiti s ucenicima razli¢ite dobi za razvijanje
raznih konceptata kao $to su pojam razlomka, ekvivalentnost, usporedivanje
racionalnih brojeva, nepravi razlomci, mjestoviti zapis, racunske radnje s razlomcima,
kompleksni razlomci, decimalni brojevi i postotci. Pomoc¢u ovog modela mogu se
prikazati razlomci s nazivnicima od 1 do 100.

Primjena modela povrsSine

Model Fraction Islands - Otok razlomaka sastoji se od deset
razli¢itih boja .otoka” koji se stavljaju na geoboard dimenzija
11 x 11. Svi otoci iste boje imaju jedinstvenu povr$inu iako
mogu imati razliciti oblik. Otoci prekrivaju od jednog do deset
kvadrati¢a geoboarda. Da bismo prikazali razlomak, potrebno
je odabrati jedini¢nu regiju i ograditi je elasticnom gumenom
trakom. Ova jedini¢na regija predstavlja jedno cijelo. Uce-
nici koriste otoke samo jedne boje da bi prekrili jedno ci-
jelo, kao $to je prikazano crtezom. Koliko je otoka potreb-
no da bi prekrili jedno cijelo odreduje nazivnik. Kao §to je °
prikazano sljede¢im crtezom, tri su otoka uklonjena tako o
da je samo jedan otok vidljiv u jedini¢noj regiji. Koliko
otoka vidimo odreduje brojnik. Tako je ovo model 1/4.
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Ekvivalentni razlomci

U ovome primjeru ucenik otkriva da odabranu jedini¢nu regiju prekrivaju dva
tamnoplava otoka, a zatim pokazuje samo jedan otok unutar te regije, prikazujuci tako
razlomak 1/2. U drugome modelu s istom jedini¢nom regijom ucenik otkriva da cetiri
roza otoka prekrivaju jedini¢nu regiju. Dva roza otoka modeliraju razlomak 2/4, toc-
no prekrivaju tamnoplavi otok pokazujuc¢i da je razlomak 1/2 jednak razlomku 2/4.
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Usporedivanje racionalnih brojeva

Da bi odredio koji je razlomak ve¢i, 1/3 ili 2/5, ucenik prikazuje svaki broj
rabeci istu jedini¢nu regiju, kao u ovom primjeru, a zatim izravno usporeduje
brojeve stavljajuci zeleni otok koji predstavlja 1/3 preko dva svijetloplava otoka koji
predstavljaju 2/5, pri ¢emu otkriva da svijetloplavi otok zauzima ve¢u povrsinu; stoga
je razlomak 2/5 vedi od razlomka 1/3.

Zbrajanje racionalnih brojeva

Da bi izra¢unao zbroj brojeva 1/3 i 1/2, ucenik oba razlomka prikazuje u
istoj jedini¢noj regiji, a zatim prekriva otoke otocima iste boje koji mogu prekriti
tu jedini¢nu regiju. U ovom modelu roza otok predstavlja razlomak 1/3, a smedi
razlomak 1/2. Crveni otoci mogu prekriti oba otoka. Pet crvenih otoka predstavlja
zbroj 5/6.
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Drugi ¢e u¢enik mozda prekriti oba otoka Zutim otocima, od kojih svaki prekriva
jedan kvadrati¢ geoboarda, pokazujuci da je zbroj 10/12; ali razlomci 5/6 i 10/12 su
ekvivalentni, stoga predstavljaju isti racionalni broj.
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Oduzimanje racionalnih brojeva

Da bi pronasli razliku dvaju racionalnih brojeva, ucenici se sluze metodom
izravne usporedbe, kako je prikano prethodnom slikom. Tada uéenici otkrivaju za
koliko je razlomak 2/5 ve¢i od razlomka 1/3, prekrivajuci svijetloplave otoke koji
«vire van” nakon §to su zeleni otoci postavljeni preko dva plava otoka. To se moze
prekriti Zutim otocima koji predstavljaju 1/15 u ovoj jedini¢noj mjeri.

Mnozenje racionalnih brojeva

Pronalazenje umnoska razlomaka 1/3i1/2 modelira ° ©° © ©° ©° o o
se kao (1/3 od 1/2” Razlomak 1/2 prikazan je jednim
smedim otokom u ovoj jedini¢noj mjeri. S obzirom da
tri crvena otoka prekrivaju smedi otok, jedan crveni otok
predstavlja jednu tre¢inu smede povrsine. Jedan crveni
otok predstavlja 1/6 u ovoj jedini¢noj mjeri; stoga je o
umnozak jednak razlomku 1/6.

Dijeljenje racionalnih brojeva

o o o o o o o o o o o Za prirodne brojeve «6 podijeljeno
sa 2” moze se interpretirati kao .koliko
skupina od dva ima istu veli¢inu kao
6” Slicno, u ovom modelu povrsine,
o «1/3 podijeljeno sa 1/5” interpretira se
kao .koliko skupina od 1/5 prekriva
istu povrSinu kao 1/3” Potom ucenici
modelirajuobabrojakoriste¢iistujedinicu
° mjere, a zatim usporeduju prekrivene
6 o o o o o o o o o o povrsine. Zakljucuju da povrsinu od 1/3
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jedini¢ne regije prekriva vise od jednoga, ali manje od dva otoka c¢ija je povrsina
jednaka 1/5 povrsine jedini¢ne regije. To¢nije, da bi prekrili otok koji predstavlja 1/3
jedini¢ne regije, potreban je jedan cijeli otok od 1/5 i dvije tre¢ine drugog otoka od
1/5; stoga je 1/3 podijeljeno sa 1/5 jednako 1 2/3.

Decimalni zapis

Cijeli geoboard koji se sastoji od 10 redaka s po
10 kvadratica predstavlja jedno cijelo. Dva ljubicasta
otoka predstavljaju 2/10. Tri Zuta otoka predstavlja-
ju 3/100. Brojka 0.23 prikazuje 2 na mjesnoj vrijed-
nosti desetinki i 3 na mjesnoj vrijednosti stotinki.
Primjenjujuci koncept ekvivalencije, dva ljubicasta
otoka mogu se prekriti s 20 zutih otoka da bi se po-
kazalo da imamo ukupno 23 zuta otoka, odakle i
dolazi naziv broja 0.23 - nula cijelih i 23 stotinke.
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Postotak

Model povrdine povezuje postotke s razlomackim i decimalnim zapisom.
Primjerice, ako cijeli geoboard predstavlja jedno cijelo, tada jedan zeleni otok
predstavlja 1/20. Zeleni otok moze se prekriti s pet zutih otoka da bismo modelirali
ekvivalentan razlomak 5/100 ili 0.05. Mozemo interpretirati 5/100 kao .5 od 1007 ili
«5na 100” ili 5 posto.”
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