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NAUCN! I STRUCNI
RADOVI

Mr. Vlatko Brali¢,
Institut za slatkovodno ribarstvo, Zagreb

Rezultati daljnjih istrazivanja

o utjecaju kombiniranih

mineralnih gnojiva na produktivnost pokusnih
ribnjaka »Draganici«

Problemu povecéanja produktivnosti ribnjaka pri-
mjenom organskih i anorganskih mineralnih gnojiva
posvetio je veliki broj znanstvenih radnika u svijetu
veliku paznju. Postoje veoma razli¢ita i ¢esto suprot-
na migljenja o potrebnim koli¢inama, sastavu gnoji-
va, optimalnom broju doza i mmnogim drugim pro-
blemima, koja se odnose na Ovo podrudje istrazi-

vanja.

Dok se u Aziji uglavnom primjenjuje organsko
gnojenje ribnjaka, u Africi ne postoji odredeni pra-
vac u gnojenju. U Americi se ispitivanja ovog karak-
tera vrie vec preko 40 godina i prema sadas$njim is-
kustvima preporuca se gnojenje kombinacijom du-
gik:-fosfor:kalij u omjeru 8:4:2. Najveéi broj istraZi-
vanja o gnojenju ribnjaka vréi se u Evropi 1 Izraelu.
Veliki broj autora, a narodito ruskih (Ljahnovi¢, Vin-
berg), poljskih (Wolny, Wrobel) i izraelskih (Hepher)
utvrdio je da se najveca produktivnost u ribnjacima
moze postiéi samo kombiniranim gnojenjem sa du-
%énim i fosfornim mineralnim gnojivima.

Iz veoma opseznih literaturnih podataka, koji se
odnose na problematiku gnojenja ribnjaka, izdvojit
éu ukratko samo neke radove. Joffe (1957.), Gak
(1959.) i Rodina (1959.) utvrdili su da se u ribnjaci-
ma neposredno nakon punjenja vodom najbrze raz-
vijaju heterotrofne baktenije, a narocito u ribnjaci-
ma, koji su gnojeni organskim gnojivima. Takoder i
skupina Protozoa ubrzo nakon punjenja dostize mak-
simalan razvitak. Prema podacima Roen (1953.)
Droszynska (1962.) i Wierzbicka (1962.) skupina Co-
peppda, a narotito njihovih razvojnih stadija, naj-
bro]rnije se razvijaju nekoliko dana nakon punjenja
ribnjaka vodom. Sli¢na situacija je i sa skupinom Ro-
tatoria, dok se Cladocera razvijaju nes$to polaganije.
Edmondson (1961.), Suscenija (1961.) i mnogi drugi
autori tvrde da gnojenje ribnjaka ne djeluje direkt-
no na razvitak zooplanktona, ve¢ u prvom redu na
primarnu produkciju. O djelovanju vrsta gnojiva na
razvitak pojedinih vrsta prirodne hrane u ribnjaci-
ma postoje takoder veoma opsezni i dosta kontradik-
torni podaci. Ovisnost koli¢ine zooplanktona o koli-
&ni unesenih gnojiva najbolje ¢emo vidjeti iz tabe-
le I, u kojoj su umeseni rezultati istrazivanja pozna-
tih ruskih nau¢nih radnika.

Tabela 1
Koli¢ina gnojiva Toeplank:
plan! @
uI\IItg/ha ton kg/ha Autori
- — 14
70 — 22 Vinberg (1958) i
80 — 33 Dorogkin (1958)
80 86 79
95 90 52
— — 47
— 40 71
68 40 162
136 40 258 Ljahnovi¢ (1964),
— — 49 Astapovié (1964)
102 40 65
210 72 166
210 72 216
265 80 366
ek s e sesise D Ta s
— — 40
— 40 120 Volkova i
43 45 213 Bunkis (1962)
150 B3 300

Istrazivanja Instituta za slatkovodno ribarstvo iz
Zagreba iz podrucja problematike gnojenja ribnjaka
kombiniranim mineralnim gnojivima pocela su go-
dine 1964. i vre se kontinuirano sve do danas. U Ri-
barstvu Jugoslavije broj 2 iz godine 1967. izneseni su
rezultati prvih istraZivanja, koja su _obuhvatila tro-
godis$nji period od 1964. do 1966. godine. U toku tog
rada utvrdili smo pozitivno djelovanje kombiniranog
gnojenja dusiénim i fosfornim mineralnim gnojivi-
ma. Od dusi¢nih gnojiva bolje rezultate dobili smo
primjenom natrijevog nitrata, nego primjenom amo-
nijevog sulfata. Kao veoma vaznu Cinjenicu
¢imo, da smo u toku tih istrazivanja dosli do spozna-
je da gnojenje ribnjaka samim superfosfatom ne da-
je narogito dobre rezultate, veé je pored superfosfata
u ribnjake potrebno davati i dusiéna mineralna gno-
jiva.

U ovom radu bit ée izneseni rezultati daljnjih i-
strazivanja iz ovog podrucja, tj. rezultati etverogo-
disnjih ispitivanja, koja obuhvacaju period od 1967.
do 1970. godine.
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REZULTATI POKUSA U 1967. GODINI

U pokusu se nalazilo ukupno osam pokusnih rib-
njaka od kojih je svaki imao povrsinu od 1000 m?.
Nasadivanje ribnjaka izvrSeno je 18. IV sa 1500 kom/
/ha Saranskog mlada prosjecne teZine 3,47 — 4,07 dkg
Plan gnojenja u 1967. godini bitno se razlikovao u
odnosu na razdoblje 1964 —1966. Najveéi zaokret bio
je u tom da je otpalo gnojenje ribnjaka samim su-
perfosfatom, jer na taj nadin nisu postignuti zadovo-
ljavajuci rezultati. U pokus je namjesto natrijevog
nitrata uveden nitromonkal. Kolidine ¢istog dusika i
fosfora u odnosu ma razdoblje 1964 — 1966. smanjene
su u prvoj varijanti za 25%, a u drugoj za 50%. Gno-
jenje pokusnih ribnjaka vr$ilo se prema slijedecem
planu:

I Kontrolni ribnjaci (nisu gnojeni, riba hranjena)

II Dva ribnjaka gnojena sa 154 kg/ha nitromon-
kala i 200 kg/ superfosfata (riba hranjena)

IIT Dva ribnjaka gnojena sa 231 kg/ha nitromon-
kala i 300 kg/ha superfosfata (riba hranjena).

IV Jedan ribnjak gnojen sa 154 kg/ha nitromon-
kala i 200 kg/ha superfosfata (riba nije hranjena).

V Jedan ribnjak gnojen sa 231 kg/ha nitromon-
kala i 300 kg/ha superfosfata (riba nije hranjena).

Gnojenje ribnjaka vrsilo se od 4. V do 20. IX. Du-
Si¢na gnojiva ubacivana su u 7 doza, a fosforna u

doza.

Tokom sezone izvrSene su nekoliko puta fizikal-
no-kemijske analize vode. Analize istog karaktera vr-
Sile su se i u naredne tri godine, pa ée njihovi rezul-
tati biti izraZemi prosje¢nim vrijednostima u zavrs-
nom dijelu ovo rada.

Rezultati izlova pokusnih ribnjaka u 1967. godini,
koji je izvrSen poéetkom oktobra prikazani su u ta-
beli 1I.

Tabela 1T
Produktivnost pokusnih ribnjaka u 1967. godini
Prinos Prirast Pros. Koeficijent
(kg/ha) (kg/ha)  tez. (kg)
I 1195 1136 il 3,03
1I 1520 1464 1,20 2,64
II1 1632 1575 1,40 2,48
v 520 464 0,50 —
v 640 588 0,57 —

Na temelju ovih rezultata moZemo konstatirati
slijedede:

I Ribnjaci u kojima je riba hranjena dodatnom
hranom: ¥

1. Prirast u ribnjacima gnojenim manjom dozom
gnojiva veci je za 328 kg/ha ili 28% nego u kontrol-
nim.

2. Prirast u ribnjacima gnojenim veéom dozom
gnojiva veci je za 439 kg/ha ili 38% nego u kontrol-
nim.

3. Koeficijent u ribnjacima gnojenim niZom do-
zom manji je za 13% nego u kontrolnim.

4. Koeficijent u ribnjacima gnojenim vedom do-
zom gnojiva manji je za 19% nego u kontrolnim.

IT Ribnjaci u kojima riba mije hranjena dodatnom
hranom:

1. Prirast u ribnjaku gnojenom veéom dozom gno-
Jjiva vedi je za 124 kg/ha od prirasta u ribnjaku gno-
jenom manjom dozom gnojiva.

Dobiveni rezultati pokazuju da je kombinirano
gnojenje u pokusnim ribnjacima u 1967. godini dalo
veoma dobre rezultate i da smanjenje ukupne koli-
¢ine za 25%, odnosno 50% u odnosu na razdoblje
1964 — 1966. nije imalo negativan udinak na produk-
tivnost.
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REZULTATI POKUSA U 1968. GODINI

U godini 1968. na§ rad imao je glavni zadatak da
se utvrdi da li se sa znatnijim povedanjem koli¢ina
gnojiva mogu postiéi jo§ bolji rezultati i da se utvr-
de najvaZniji pokazatelji na temelju kojih mozemo
odlucivati sa kojim koli¢inama pojedine ribnjake tre-
ba gnojiti.

Pokusi su se izvodili u sedam ribnjaka od kojih je
svaki imao 1000 m? povrSine. Nasadivanje ribnjaka
izvre$no je 25. IV 1968. sa 1500 kom/ha $aranskog
mlada prosje¢ne tezine 7,33 — 9,00 dkg. Plan gnoje-
nja bio je slijededi:

I Jedan ribnjak kontrolni, koji nije gnojen (riba
je hranjena).

II Dva ribnjaka gnojena su sa 150 kg/ha nitro-
monkala i 200 kg/ha superfosfata (riba je hranjena).

IIT Dva ribnjaka gnojena sa 300 kg/ha nitromon-
kala i 400 kg/ha superfosfata (riba je hranjena).

IV Jedan ribnjak gnojen je sa 150 kg/ha nitro-
monkala i 200 kg/ha superfosfata (riba nije hranje-
na).

Jedan ribnjak gnojen je sa 300 kg/ha nitromon-
kala i 400 kg/ha superfosfata (riba nije hranjena).

Dusi¢na gnojiva davana su u 8 doza, a superfosfat
u 10 doza. Iz ovog plara vidi se da je ukupna koli-
¢ina mineralnih gnojiva u 1968. godini bila u prvoj
varijanti dvostruko veca nego u drugoj varijanti. Re-
zultati izlova pokusnih ribnjaka prikazani su na ta-
beli III.

Tabela III
Produktivnost pokusnih ribnjaka u 1968. godini
Prinos Prirast Pros. Koeficijent
(kg/ha) (kg/ha)  tei. (kg)
it 1190 1055 0,85 2.3
10 1320 1197 0,94 20
JLI 1540 1430 1,10 1,7
v 310 190 0,22 —
\% 475 355 0,32 —

- Na temelju ovih rezultata mozemo izvesti slijede-
ée zakljucke:

I Ribnjaci u kojima je riba hranjena dodatnom
hranom:

1. Prirast u ribnjacima koji su gnojeni sa niZom
dozom gnojiva vedi je za 142 kg/ha ili 13,4% nego
u kontromim. :

2. Prirast u ribnjacima gnojenim veéom dozom
gnojiva veci je za 375 kg/ha ili 355% nego u kon-
trolnim.

3% Koeﬁicijer}g u ribnjacima gnojenim manjom do-
zom gnojiva nizi je za 13,1% nego u kontrolnim.

4. Koeficijent u ribnjacima gnojenim vedom do-
zom gnojiva niZi je za 26,1% nego u kontrolnim.

II Ribnjaci u kojima riba nije hranjena dodat-
nom hranom:

1. Prirast u ribnjaku gnojenom veéom dozom gno-
jiva vedi je za 86,8% od prirasta u ribnjaku gnoje-
nom manjom dozom gnojiva.

Komparacijom ovih rezultata sa rezultatima do-
bivenim u 1967. godini uolava se pozitivan udéinak
sve tri primjenjene koli¢ine gnojiva. t.j.

a) 154 kg/ha nitromonkala i 200 kg/ha superfosfata
b) 231 kg/ha nitromonkala i 300 kg/ha superfosfata
c) 300 kg/ha nitromonkala i 400 kg/ha superfosfata

Medutim daljnjom analizom dobivenih rezultata
pada u odi priblizno jednak efekat djelovanja doze
»be i doze »c«. U obadva sluaja postignuto je pri-
blizno jednako povedanje prirasta od oko 35% u od-
nosu na kontrolne ribnjake. Iz toga proizlazi zaklju-
Cak da kolitina gnojiva od 300 kg/ha nitromontaka
i 400 kg/ha superfosfata u nagem slu¢aju nema eko-
nomskog opravdanja, $to je svakako potrebno jos
provjeriti.
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REZULTATI POKUSA U 1969. GODINI

U 1969. godini nmasa istraZzivanja usredotocila su se
na pronalazenje najoptimalnijih koli¢ina kombinira-
nih gnojiva, kao i najoptimalnijeg broja ubacivanja
odrededne koli¢ine gnojiva u ribnjake. Obzirom da
su se u pet predhodnih godina pokusi izvodili qvu;el'(
na istim pokusnim povr§inama, drugi zadatak ispiti-
vanja u 1969. godini bio je da se ti rezultati provjere
na novim, negnojenim povr$inama.

Pokusi su se izvodili-u 8 ribnjaka od kojih je sva-
ki imao povrsinu od 1000 m2. Ribnjaci su nasadeni
15. IV sa 1200 kom/ha $aranskog mlada prosjecne te-
zine 7,1 — 8,1 dkg. U ovoj godini vodili smo racuna
da omjer une$enog dusika prema fosforu iznosi 4: 1.
Razlog tome je $to se u vedini inozemnih radova taj
omjer isti¢e kao najpovoljniji.

Gnojenje ribnjaka vrdilo se prema slijedecem
planu:

I Dva kontrolna ribnjaka, koja se nisu gnojila.
(Riba je hranjena)

II Dva ribnjaka gnojila su se sa 240 kg/ha nitro-
monkala i 220 kg/ha superfosfata. (Riba je hranjena)

III Dva ribnjaka gnojila su se sa 310 kg/ha nitro-
monkala i 300 kg/ha superfosfata. (Riba je hranjena)

IV Jedan ribnjak gnojen je sa 240 kg/ha nitro-
monkala i 220 kg/ha superfosfata. (Riba nije hranje-
na).

V Jedan ribnjak gnojen je sa 310 kg/ha nitro-
monkala i 300 kg/ha superfosfata. (Riba nije hranje-
na).

Dugi¢na i fosforna gnojiva rasporedena su u 6 do-
za, a gnojenje je vrieno u razdoblju od 12. V. — 12.
IX.

Rezultati izlova prikazani su u tabeli IV.

Tabela IV
Produktivnost pokusnih ribnjaka u 1969. godini

Prinos Prirast Prosjeé. Koefi-

(kg/ha) (kg/ha) tez. (kg) cijent

I 890 800 0,97 2,62
11 1125 1035 18 2,05
111 1220 1129 1,26 1,87
v 690 600 0,64 —
v 910 798 0,92 —

Iz ovih rezultata mogu se izvudi slijedeéi zakljucci:

I Ribnjaci u kojima je riba hranjena dodatnom
hranom:

1. Prirast ‘u ribnjacima gnojenim niZom dozom
gnojiva veéi je za 235 kg/ha ili 29,3% nego u kon-
trolnim.

2. Prirast u ribnjacima gnojenim veéom dozom
gnojiva veéi je za 329 kg/ha ili 41,1% nego u kon-
trolnim.

3. Koeficijent u ribnjacima gnojenim manjom do-
zom gnojiva niZi je za 10% nego u kontrolnim ribnja-
cima.

4. Koeficijent u ribnjacima gnojenim sa vedom
dozom gnojiva nizi je za 40% nego u kontrolnim rib-
njacima.

II Ribnjaci u kojima riba nije hranjena dodatnom
hranom:

1. Prirast u ribnjaku gnojenom niZom dozom gno-
jiva manji je za 198 kg/ha ili 33% nego u ribnjaku
gnojenom veéom dozom gnojiva.

Prema ovim rezultatima vidi se da su prirasti u
1969. godini bili u gnojenim ribnjacima ponovo do-
bri i da je postignuto poveéanje od 329 kg/ha ili
41,1%, odnosno smanjenje koeficijenta od 2,62 na 1,87
u odnosu na kontrolne ribnjake.

REZULTATI POKUSA U 1970. GODINI

Cilj ispitivanja koji smo si postavili u 1970. godini
bio je da se utvrdi da li dusi¢no'gnojivo, koje se
&edée ubacuje u ribnjake neovisno od ubacivanja su-
perfosfata, daje bolje rézultate nego istovremeno u-
bacivanje dusi¢nih i fosfornih mineralnih gnojiva.

Pokusi su se izvodili u osam pokusnih ribnjaka
od kojih je 6 imalo povr$inu od 1000 m2, a dva po

me2. Nasadivanje ribnjaka izvrseno je 24. IV sa
1500 kom/ha $aranskog mlada prosje¢ne teZine 4,3
— 44 dkg. Prilikom utvrdivanja plana gnojidbe vo-
dili smo ra¢una da fosfor: duSik bude 1:4. U svim
ribnjacima primjenjena je jednaka koli¢ina gnojiva,
jedino je razlika bila u vremenskom ubacivanju du-
gi¢nih i fosfornih gnojiva. Ribnjaci su gnojeni prema
slijedecem planu:

I Dva kontrolna ribnjaka, koji se nisu gnojili.
(Riba je hranjena).

II Dva kontrolna ribnjaka, koji se nisu gnojili.
(Riba nije hranjena).

III Dva ribnjaka gnojena sa ukupno 175 kg/ha
karbamida i 300 kg/ha superfosfata. Karbamid je
doziran svakih 14 dana, a superfosfat svakih 28 dana.
(Riba je hranjena).

IV Dva ribnjaka gnojena sa 175 kg/ha karbamidze
i 300 kg/ha superfosfata. Dusi¢no i fosforno gnojivo
ubacivano je istovremeno svakih 28 dana. (Riba je
hranjena).

Gnojenje ribnjaka vrsilo se u razdoblju od 6. V
— 9. IX. Rezultati ovih pokusa prikazani su u tabeli

Vg

Tabela 'V
Produktivnost pokusnih ribnjaka u 1970. godini

Prinos Prirast Prosjeé. Koefi-
(kg/ha) (kg/ha) tez. (kg) cijent
1 854 789 0,80 3,48
II 490 425 0,49 e
111 967 902 0,90 313
v 1040 975 1,09 2,15

. Dobiveni rezultati daju nam precizan odgovor na
pitanje, koje smo si prilikom postavljanja pokusa
postavili, a koji se odnosi na naéin ubacivanja mine-
ralnih gnojiva. Najbolji rezultati postiZu se samo is-
tovremenim ubacivanjem dusi¢nih i fosfornih mine-
ralnih gnojiva. Ubacivanje dugi¢nih gnojiva u kraéim
vremenskim razmacima neovisno od ubacivanja su-
perfosfata djeluje takoder povoljno, ali ne tako do-
bro kao istovremeno ubacivanje jednih i drugih gno-
jiva. Zbog nepovoljnih ekolo$kih uvjeta i bolesti riba
tokom sezone u pokusnim ribnjacima nisu postignu-
ti tako dobri rezultati kao u predhodnim godinama.
Unato¢ tome oni imaju svoj logi¢ki slijed i ekonom-
sku opravdanost. Imajuci pred sobom u vidu dinje-
nicu da sa poveéanjem proizvodnje od 35 kg/ha Sa-
rana pokrivamo tro$kove cijene mineralnih gnojiva,
moZemo dobiti jasniju predodZbu o potencialnim mo-
guénostima poveéanja produktivnosti ribnjaka pri-
mijenom kombiniranih dugi¢nih i fosfornih mineral-
nih gnojiva. Iz rezultata iznesenih u tabeli V izvla-
¢imo slijedeée ¢injenice:

1. Prirast u ribnjacima gnojenim dusi¢nim gnoji-
vom neovisno o fosfornom gnojenju vedi je za 113
kg/ha ili 14% u odnosu na kontrolne ribnjake.

2. Prirast u ribnjacima gnojenim istovremeno sa
dugi¢nim i fosfornim gnojivima vedi je za 186 kg/ha
ili 23% u odnosu na kontrolne.

3. Koeficijent dodatne hrane u prvoj varijanti
gnojenja niz je za 0,35 ili 11% od koeficijenta u kon-
trolnim ribnjacima.

4. Koeficijent dodatne hrane u drugoj varijanti
gnojenja nizi je za 0,73 ili 31% u odnosu na koefici-
jent kontrolnih ribnjaka.
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Imajuci pred sobom rezultate Cetverogodi$njih is-
traZivanja moZemo na kraju dati sintezu svih tih po-
dataka i izvudéi vrijedne zakljucke. U slijede¢im ta-
belama date su radi toga prosjeéne vrijednosti ispi-
aiyanja raznih faktora u razdoblju 1967 — 1970. go-

ine.

REZULTATI CETVEROGODISNJIH ISTRAZIVANJA
O DJELOVANJU KOMBINIRANIH MINERALNIH
GNOJIVA NA PRODUKTIVNOST POKUSNIH
RIBNJAKA

U tabeli VI prikazane su prosje¢ne vrijednosti re-
zultata dobivenih fizikalno - kemijskim istrazivanji-
ma u pokusnim ribnjacima.

Tabela VI

Fizikalno - kemijska svojstva vode u razdoblju

1967 — 1970.

I 11 11T

Prozirnost u cm 58 44 42
0O, (mg/l) 8,71 10,56 11,00
CO, (mg/l) 11,77 9,82 8,91
Alkalitet 3,93 4,56 4,11
pH 7,64 7,89 i
NH, (mg/1) 0,20 0,31 0,42
NO; (mg/1) 0,20 0,27 0,29
PO, (mg/1) 0,13 0,15 0,22
KMnO, (mg/1) 28,80 27,60 29,26

Legenda: I Kontrolni negnojeni ribnjaci
il Ribnjaci gnojeni manjim koli¢inama gno-

jiva
III Ribnjaci gnojeni ve¢im koli¢inama gno-
jiva

Prozirnost vode bila je manja u gnojenim ribnja-
cima, nego u kontrolnim, a takoder u nibnjacima gno-
jenim vedim dozama gnojiva, nego u ribnjacima gno-
jenim sa manjim dozama.

Koli¢inama kisika u gnojenim ribnjacima bila je
u pravilu veéa, nego u kontrolnim. Poveéanje je pro-
uzrokovano boljim razvitkom fitoplanktona, odnosno
pojacanim intenzitetom asimilacijskih procesa.

Suprotno tome, najveéa koli¢ina slobodne CO, ut-
vrdena je u kontrolnim ribnjacima, najmanja u rib-
njacima gnojenim veéim dozama. Tumadenje ovako-
voj pojavi je posve adekvatno kao i u slu¢aju kisika.

Alkalitet vode svih pokusnih ribnjaka kretao se
u granicama, koje se za ribarsku proizvodnju sma-
traju povoljne.

pH vrijednost vode pokazala se uglavnom neovis-
na o nacinu i koli¢ini gnojiva.

Koli¢ina hranjivih soli, t.j. amonijaka, fosfata i
nitrata u vodi pokusnih ribnjaka bila je u direktnoj
ovisnosti od nadina gnojenja. Ta koncentracija u gno-
jenim ribnjacima je mmnogo povoljnija, a takoder je
utvrdena razlika izmedu ribnjaka gnojenih raznim

koli¢inama gnojiva. -

Koli¢ina organske tvari nije ni u jednoj kategori-
ji ribnjaka bila naroéito visoka. U pravilu je utvrde-
na veca koli¢ina u gnojenim, nego u negnojenim rib-
njacima.

Svi ovi pokazatelji pokazuju da gnojenje ribnjaka
kombiniranim mineralnim gnojivima djeluje na po-
vecanje koncentracije kisika, amonikaja, nitrata, fos-
fata i organske tvari, a smanjuje koncentraciju CO,
u vodi. Ovakovom situacijom u gnojenim ribnjacima
stvaraju se povoljni uvjeti za razvitak prirodne hra-
ne, poam od primarne produkcije, pa do organiza-
ma_ koje riba direktno koristi za svoju ishranu.

U tabeli VII prikazani su najvaZniji pokazatelji
produktivnosti pokusnih ribnjaka, odnosno njihove
prosje¢ne vrijednosti za razdoblje 1967 — 1970. go-
dine.

Tabela VII

Produktivnost pokusnih ribnjaka od 1967.— 1970.
Prinos Prirast Prosjec. Koefi-
(kg/ha) (kg/ha) tez. (kg)  cijent
I 1032 945 0,93 2,86
1I 1233 1149 1,04 2,36
I 1358 1277 1,21 217

Ekolo$ki uvjeti u pojedinim godinama razdoblja
1967 —1970. bili su veoma razliéiti. Zbog toga ove
prosjecne vrijednosti za cjelokupno razdoblje moze-
mo sa velikom sigurno$cu interpretirati i iz njih iz-
vuéi vrijedne rezultate.

1. Prirast u ribnjacima gnojenim nizom dozom
gnojiva veci je za 204 kg/ha ili 21%, nego u konfrol-
nim.

2. Prirast u ribnjacima gnojenim vedom dozom
gnojiva vedi je za 332 kg/ha ili 35%, nego u kontrol-
nim.

3. Koeficijent dodatne hrane u ribnjacima gnoje-
nim niZzom dozom manji .je za 0,50 ili 17%, nego u
kontrolnim.

Koeficijent dodatne hrane u ribnjacima gnojenim
vecom dozom gnojiva nizi je za 0,69 ili 25%, nego u
kontrolnim.

Pozitivne rezultate kombiniranim gnojenjem mi-
neralnim gnojivima u pokusnim ribnjacima postiZzemo
ve¢ sedam godina za redom. Na temelju toga moze-
mo sa sigurno$éu potvrditi pozitivno djelovanje ta-
kovog nacina gnojenja, koje je u potpunom skladu
sa mnogobrojnim podacima iz literature. Za nas je
od posebnog znac¢aja da to djelovanje u na$im eko-
loskim uvjetima, takoder ima svoju ekonomsku o-
pravdanost. Uvodenjem kombiniranog mineralnog
gnojenja na veéim ribnjacarskim povriinama, kao 1
rjeSavanjem jo§ nekih akutnih problema, moéi éemo
otkloniti privremeni zastoj u poveéanju produktivno-
sti velikog broja nagih ribnjacarskih povriina.
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