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Broj ki¢menih prsljenova
iz voda Bosne

Uvod

Podaci o broju ki¢menih priljenova kod slatkovod-
nih vrsta riba iz voda Bosne i Hercegovine do sada
su malobrojni i mogu se naéi uglavnom u radovima
monografskog karaktera. Promjenljivost tog vazinog
meristickog karaktera u nizu populacija kod slatko-
vodnih vrsta riba je do sada veoma malo upoznata.
Neki podaci te vrste koji se odnose na vrste iz Bos-
ne i Hercegovine saop$teni su na kongresu — III kon
gres biologa Jugoslavije 1966. i simpozijumu — 111
simpozijum ihtiologa 1970. (Promijenljivost broja ki¢-
menih priljenova i branhiospina u razli¢itih vrsta iz
familije Cyprinidae. Promjenljivost broja ki¢menih
priljenova u populacijama_ vrste Phoxinus phoxinus
(Linnaeus) i Gobio gobio (Linnaeus) u vodama BiH).

U ovom radu smo pristupili prouavanju broja
ki¢menih priljenova u populacijama nekolika vrsta
slatkovodnih riba iz voda u Bosni i Hercegovini. S
obzirom na veé istaknutu deficitarnost podataka te
vrste, ovaj rad, preliminaran po svom obimu, ée tek
kasnije, kad bude upotpunien novim podacima, modi
da pruzi odgovor na pitanja o karakteru promjenlji-
vosti broia ki¢menih priljenova u populaciji slatko-
vodnih ribliih vrsta.

Kod nekih vrsta, obuhvaéenih ovim radom, vriena
su i druga morfoloska istraZivanja. Tako na primjer:
odnos duzine crijevnog trakta i duzine tijela kod tri
lokalne populacije o§trulja (Aganovi¢ M., Vukovié T.
1966.); oblik otolita kod iste vrste u tri lokalne popu-
laciie (Kapetanovié¢ N., Aganovi¢ M., : Vukovic. T,
1966.); analizirani su neki morfometrijski i meri-
sti¢ki karakteri kod vrste Phoxius phoxinus (Linné)
(Vukovié T. 1967.); vriena su istrazivania taksonom-
skih vrsta Rutilus rubilio (Bonav) iz voda Jugosla-
viie i sieverne Italije (Vukovi¢ T., Vukovié N. 1968.,
Vukovié T. 1971.).

Materijal i metod

U ovom radu proudeno je ukupno 905 jedinki vr-
sta, koie pripadaiu raznim rodovima iz familije Cy-
prinidae. Tadan broj ispitanih jedinki u pojedinim
populacijama dat je u tabeli broj 1. Razumljivo, da
broj raspolozivih jedinki diktira obim ovog rada, sa-
mo proudenih jedinki u dva slu¢aja iz jedne popula-
cije je bio manji od dvadeset. Uporedeni su rezultati,
dobiveni kod populacija iste vrste, a statisticki zna-
¢aj razlika je utvrdivan metodom t-testa (Studentov
test). Ispitivane su populacije slijede¢ih vrsta:

kod nekih vrsta ciprinida
i Hercegovine

1. Phoxinus phoxinus (Linne)

8 lokalnih populacija (331 jed.)
2. Alburnoides bipunctatus (Bloch)

4 lokalne populacije (193 jed.)
3. Aulopyge hiigelii Heckel

3 lokalne populacije (139 jed.)
4. Rutilus rubilio Bonaparte —

3 lokalne populacije (135 jed.)
5. Gobio gobio (Linne)

3 lokalne populacije (107 jed.)

Ki¢meni prsljenovi su brojani na rentgenskim
snimcima, pri ¢emu nisu odvajani prsljenovi trupnog
od préljenova repnog regiona (u svim sludajevima
registrovan je samo ukupan broj priljenova).

Rezultati i

Kako je u ovom radu proucavan broj ki¢menih
priljenova kod pet vrsta iz familije Cyprinidae, to
¢emo dobijene rezultate iznijeti prema vrstama.

diskusija

Phoxinus phexinus (Linné)

Odreden je broj ki¢menih pr3ljenova kod ukupno
331 jedinke ove vrste iz osam populacija. Veéina is-
pitanih populacija potice iz voda crnomorskog sliva,
dok samo jedna (rijeka Bregava) pripada jadran-
skom slivu. Poredenje nekih populacija ove vrste iz
sliva gornjeg toka rijeke Bosne 1 rijeke Bregave pre-
ma nekim morfometrijskim i meristi¢kim karakteri-
ma izvréio je Vukovié (1967); u nekim sludajevima
pokazale su se vece razlike medu populacijama iz
istog rije¢nog sliva, nego $to su se te populacije raz-
likovale od geografski izolovane populacije iz rijeke
Bregave.

Kod ove vrste konstatovan je razli¢it broj ki¢me-
nih prélienova, u razli¢itim populacijama. Najmanji
broj ki¢émenih prilienova konstatovan je kod riba u
populaciii iz Donje Puharske (sliv Vrbasa), gdie sred
nja vrijednost broja ki¢menih prilienova iznosi 35,50.
U ovom svoistvu se populaciia Phoxinus phoxinus iz
ovoeg lokaliteta bitno razlikuie od svih ostalih ispiti-
vanih populacija te vrste pa je utvrden veoma visoki
statisti¢ki znacaj razlika u svim sluéajevima. U dru-
goj populaciji iste vrste, iz sliva Vrbasa (potoci u o-
kolini Banja Luke) je konstatovan znatno veéi broj
ki¢menih préljenova i srednja vrijednost iznosi 38,43.
Ta proba pokazala je visoke statisti¢ki znalajne raz-
like pri poredenju sa populacijama iz Bregave i Do-
nje Puharske, (dakle pri poredenju sa jednom uda-
ljenom geografski izolovanom populacijom, i jed-
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Tabela 1

PODACI O ISPITIVANOM MATERIJALU

Duzina Broj_ki¢menih
Vrsta Lokalitet Broj tijela prsljenova

individua X Granice X Granice

mm variranja mm variranja

Phoxinus phoxinus — Bregava 49 72,02 61 — 86 3122 35 — 39
Phoxinus phoxinus — Kasindolka 50 85,75 70 — 102 38,67 37 — 41
Phoxinus phoxinus — Miljacka 30 65,53 40 — 90 37,13 36 — 40
Phoxinus phoxinus — Zujevina 39 82,28 75 — 90 38,97 35 — 44
Phoxinus phoxinus — Donja Puharska 18 58,61 53 — 63 35,50 34 — 38
Phoxinus phoxinus — Prada 36 79,27 50 — 104 38,69 37 — 41
Phoxinus phoxinus — Lagva 60 84,48 62 — 102 39,13 38 — 41
Phoxinus phoxinus — Okolina Banja Luke 49 72,02 61 — 86 38,48 36 — 40
Alburnoides bipunctatus — Zujevina 50 101,96 85 — 108 38,48 37 — 40
Alburnoides bipunctatus — Ljubina 50 100,24 71 — 121 39,16 37 — 41
Alburnoides bipunctatus — Saturlija 49 95,08 80 — 111 39,16 37 — 41
Alburnoides bipunctatus — Kasindolka 44 77,18 61 — 115 37,84 36 — 40
Aulopyge hiigeli — Vode Livanjskog Polja 45 102,88 93 — 167 37,04 35 — 39
Aulopyge hiigeli — Vode Duvanjskog Polja 49 110,81 97 — 128 37,48 36 — 39
Aulopyge hiigeli — Blidinjsko jezero 45 157,48 109 — 184 36,73 35 — 39
Rutilus rubilio — Bregava 35 13105 93 — 163 36,59 35 — 39
Rutilus rubilio — Trebizat 50 104,30 70 — 175 3742 35 — 39
Rutilus rubilio — Skadarsko jezero 50 132,66 73 — 208 572 34 — 38
Gobio gobio — Zujevina 14 115,85 100 — 135 38,42 37 — 39
Gobio gobio — Okolina Banja Luke 40 78,85 68 — 113 36,65 35 — 39
Gobio gobio — Otuca 53 90,98 57 — 130 36,35 34 — 38

nom populacijom koja pripada istom rije¢nom sli-
V).

Tri ispitivane populacije iz sliva gornjeg toka ri-
jeke Bosne (Zujevina, Kasindolka i Miljacka) imaju
relativno bliske srednje vrijednosti broja ki¢menih
priljenova (razlike osobito izgledaju manje, ako se
posmatraju te tri populacije u odnosu na sve ispiti-
vane u ovom radu). StatistiC¢ki zna&aj razlika medu
tim populacijama iz sliva gornjeg toka rijeke Bosne
nije tako velik (tabela broj 2). Ove tri populacije po-
kazuju visoko statisticki znacajne razlike samo pri
poredenju sa populacijom iz Donje Puharske.

Populacija iz rijeke La$ve, takode pritoke rijeke
Bosne, pokazuje visok statisticki znacaj razlika pri
poredenju sa populacijama iz Donje Puharske i Bre-
gave, dakle, sa udaljenim populacijama. Interesant-

no je, da sa populacijama iz gornjeg toka rijeke Bos-
ne populacija iz rijeke Lagve uglavnom ne pokazuje
visoki statisti¢ki znadaj razlika (najvecéa vrijednost
je konstatovana pri poredeniju sa Miljackom t=3,27).
Ovaj nalaz bi govorio u prilog postojanja manje ili
vec¢e homogenosti populacija u slivu rijeke Bosne u
odnosu na ovaj karakter.

Jedina ispitivana populacija iz sliva rijeke Drine
— rijeka Prada, pokazuje statisti¢ki veoma znacajne
razlike pri poredenju sa populacijama iz Bregave
(t=6,12) i Donje Puharske (t=9,79). Populacija iz ri-
jeke Prace u odnosu na populacije iz sliva rijeke Bos-
ne pokazuje manji statisti¢ki zna¢aj razlika (najveci
je pri poredenju sa populacijom iz Miljacke t=3.24)
ili te razlike uopste nisu znacajne (Kasindolka i Zu-
jevina).

Alburnoides bipunctatus (Bloch)

Proucene su ukupno &etiri populacije i to iz sliva
gornjeg toka rijeke Bosne tri i iz sliva Virbasa jedna.
Najmanji broj ki¢menih priljenova utvrden je kod
populacija iz rijeke Ljubine i Suturlije, konstatovane
su identi¢ne srednje vrijednosti broja ki¢menih prs-
ljenova 39,16. Nesto manja srednja vrijednost broja
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ki¢menih prsljenova konstatovana je u populaciji iz
Zujevine 38,48, a najmanja u populaciji iz Kasindol-
ke, 37,84. Pri medusobnom poredenju ispitivanih po-
pulacija najvedi statisti¢ki znadaj razlika konstatovan
je medu populacijama iz Kasindolke i Ljubine, a za-
tim iz Kasindolke i Suturlije. Uporedivanje ostalih
populacija medu sobom je ispoljilo maniji statistidki
znadaj razlika. Prema tome, moze se izdvojiti popu-
lacija iz Kasindolke, koja se razlikuje vige od ostalih
populacija nego $to se one razlikuiu medu sobom.
Kod ove vrste su se, nasuprot prethodnoj, ispoljile
vece razlike izmedu populacija iz sliva gornjeg toka
rijeke Bosne u izvjesnim slucajevima.

Aulopyge hiigelii (Heckel)

Analizirane su tri geografski izolovane populacije
ove vrste i to: vode Livanjskog Polja, vode Duvanj-
skog Polja i Blidinjsko jezero. Vano je istaéi da po-
pulacija iz Blidinjskog jezera prema podacima Cur-
¢ica V. (1917) poti¢e od populacije ove vrste iz voda
Duvanjskog polja (jedinke ove vrste su ljudi preni-
jeli u Blidinjsko jezero). Na§ nalaz pokazuije da ije
bag medu tim populacijama (vode Duvanjskog Polja
i Blidinjskog jezera) i manji statisti¢ki zna¢aj razli-
ka u broju ki¢menih priljenova. O8trulji iz Blidinj-
skog jezera razlikuju se u nesto vedoj mjeri od o¥
trulja iz voda Livanjskog Polja (t=3,52). Poredenje
populacija iz voda Duvanjskog Polja i voda Livanj-
skog Polja pokazuje mali statisticki znacaj razlika
(t=2,20). Poredenje ovih istih populacija Aulopyge
hiigelii prema nekim drugim morfoloskim karakteri-
ma (duZina crijevnog trakta, oblik otolita, meristi¢-
ki i morfometrijski karakteri) je pokazalo postojanje
vecih razlika medu njima. Uopste uzev, broj ki¢me-
nih priljenova u tri ispitivane geografski izolovane
populacije varirao je relativno malo i razlike u sred-
njim vrijednostima nisu velike. Kod nekih drugih is-
pitivanih vrsta u ovom radu su konstatovane znatno
vede razlike. Moze li se ovaj nalaz povezati sa &inje-
nicom da je Aulopyge hiigelii stara i reliktna vrsta,
za sada je te$ko odgovoriti, ali postoje elementi za
takvo rasudivanje.



Tabela 2
STATISTICKI ZNACAJ RAZLIKA U BROJU KICME NIH PRSLJENOVA MEDU POPULACIJAMA

(t=test)
Phoxinus phoxinus
Kasindolka Miljacka Zujevina %ﬁﬁ;iska Praca Lagva Banja Luka
Tea =168 T DI q grves e SpT 1=922 1=5,17 ?
Bregava
0001>p  01>p>005 0001>p 0001>p  0001>p 0,001>p 0,001>p
; =329 t=108° ) t=95L  t=0,08 =232 e
Kasindolka 001> p>00011035p>0210,0015p. 509 0055p>002 05>p>04
TRl 7 =508 Ly 1=327 =246
Miljacka
0001>p  0001>p  001>p>0,001 0,001>p>0,0010,02>p>0,01
& =798 =096 t1=0,64 1=1,68
Zujstie. 0001>p 04>p>03  06>p>05  01>p>005
1=9,79 1=12,30 1=843
Donja: Puharskempace 0,001>p 0,001>p
f t=2,15 1=0,85
e 005>p>002 04>p>03
: =307
Lo 0,01>p>0001

Alburnoides bipunctatus Rutilus rubilio

Trebizat  Bregava

Kasindolka LJubina  Zujevina
H=7L99 t=3,40

t=541 t=0 t=333 Skadarsko jezero
Suturlija ;
] p<0,01 s p<001 p<0,01 p<0,1
t=5,67 t=2,88 ‘T]rebiiat A2 Svaie
Kasindolk: itina ;
g BT YT e
% t=336
ubi Ul i s
jubina p<0,01
Aulopyge hiigeli Gobio gobio
S Vode Duvanj. x Okolina
%;g;gjsko e Otuda Banja Luke
"23"" . t=6,85 t=6,15
e =352 =) jevi
Vode Livanjskog t=3, 20 e 0,001>p 0,001>p
Polja p<0,01 0,05>p>0,01 i
Blidinjsko =139 The 02>p>0,1
jezero p>0’05
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Rutilus rubilio (Bonaparte)

Analizirane su dvije populacije iz sliva rijeke Ne-
retve: rijeke Bregava i Irebizat i populacija iz Ska-
darskog jezera. Najmanji broj kicmenih prsljenova
konstatovan je u populaciji iz Skadarskog jezera
(srednja vrijednost broja ki¢menih priijenova je
35,72). [ u ovom slu¢aju populacija iz Jezera se odli-
kuje manjim brojem ki¢menih priljenova kao $to je
uiwvrdeno kod populacije prethoane vrste iz Blidinj-
Skog jezera. Najvedi broj ki¢menih prsijenova utvi-
den je u populaciji iz rijeke TrebiZat (3742); ova
populacija i u nekim drugim meristi¢kim karakteri-
ma ispoijava izvjesne specifi¢nosti; tako se kod svih
populacija do sada istrazivanih u okviru podvrste
Rutilus rubilio rubilio upravo ova odlikuje najvedim
brojem krljusti u bo¢noj liniji (srednja vrijednost je
43,00; Vukovié¢ T., Vukovié¢ N. 1968). Shodno tome,
konstatovane su statisticki najvede razlike pri pore-
denju populacija iz Skadarskog jezera i rijeke Trebi-
Zat (t=7,99), dok je pri poredenju drugih populacija
(Trebizat i Bregava, Bregava i Skadarsko jezero),
konstatovan manji statisticki znacaj razlika (t=3,99
odnosno t=3,40).

Gobio gobio (Linné)

Kod ove vrste izvrSena su ispitivanja broja kiéme-
nih prsljenova kod jedinki iz tri populacije: iz sliva
rijeke Bosne (rijeka Zujevina), iz sliva Vrbasa (oko-
lina Banja Luke) i iz kragke ponornice Otude. Popu-
lacije iz sliva Vrbasa i iz ponornice Otuce imaju bli-
ske srednje vrijednosti broja ki¢menih prsljenova
(36,45 odnosno 36,35). Medutim, populacija iz Zujevi-
ne se bitno razlikuje od dvije prethodne; srednja vri-
jednost u toj populaciji je 3842. Shodno takvim raz-
likama u srednjim vrijednostima, utvrden je znatno
vedi statisticki znalaj razlika pri poredenju popula-
cije iz Zujevine i ostalih ispitivanih populacija. (Zu-
jevina—Otuda t=6,55, odnosno Zujevina—okolina Ba-
nja Luke t=6,15); medu populacijama iz sliva Vrba-
sa iz iz Otuce nije utvrden statisticki znacaj razlika.

Vrsta Gobio gobio naseljava mnoge manje tokove
BiH pa ¢ée nasi rezultati biti uspjesnije tretirani ka-
da se upozna promjenljivost ovog karaktera u nizu
drugih lokalnih populacija.

Lakljuéci

Tako smo u ovom radu proudili broj ki¢menih pr-
Sljenova u 21 populaciji pet ciprinidnih vrsta, ipak
nasi rezultati u vecini slucajeva daju samo orijenta-
ciju o vrijednostima tog meristickog karaktera kod
ispitivanih vrsta. Tako na pr. kod vrste kod koje je
proucavan veéi broj lokalnih populacija (£nuawus
phoxinus) ponekad se medu populacijama iz istog
rijecnog sliva ispoljavaju statisticki znacajne razlike
u broju ki¢menih priljenova (Donja Puharska, poto-
ci iz okoline Banja Luke) ,dok se u drugim slucajevi-
ma u geografski bliskim populacijama (sliv gornjeg
toka rijeke Bosne) uglavnom ne ispoljavaju vede raz-
like u srednjim vrijednostima. Treba istaéi populaciju
iz Donje Puharske koja se odlikuje najmanjim sred-
njim vrijednostima broja ki¢émenih prsljenova, i ko-
ja pokazuje statisticki znadajne razlike pri poredenju
sa svim ostalim ispitivanim populacijama. Kod vrste
Alburnoides bipunctatus najveée raziike su utvrdene
medu populacijama iz istog rije¢nog sliva (Kasindol-
ka i Ljubina) kao i medu dvije populacije iz razli¢i-
tih rije¢nih slivova (Suturlija i Kasindolka). Najma-
nji broj ki¢menih préljenova kod vrste Aulopyge hii-
gelii i Rutilus rubilio konstatovan je u populacijama
iz jezera (Skadarsko i Blidinjsko Jezero). Kod vrste
Rutilus rubilio narocito se izdvaja populacija iz sliva
Trebizata, a kod vrste Gobio gobio populacija iz Zu-
jevine. Nasa istrazivanja su pokazala postojanje raz-
lika u broju ki¢menih priljenova medu razlicitim
populacijama pojedinih ciprinidnih vrsta. Kod nekih
vrsta se uocava znatna promjenljivost ovog karakte-
ra dok se najmanje razlike primjeéuju kod vrste
Aulopyge hiigelii.

Iz ovoga svega moze se zakljuliti da se broj ki¢-
menih priljenova moze uspjenso koristiti za prouca-
vanje infraspecijske diferencijacije ciprinidnih vrsta.
Samo na osnovu ovog je tesko (a bilo bi i nepravil-
no) izvladiti zakljucke o postojanju odredene infra-
specijske diferencijacije, ali ovi podaci mogu ukazati
na postojanje takve pojave. Tako na pr. vrste Ruti-
lus rubilio populacija iz sliva TrebiZata, koja se ina-
¢e razlikuje od drugih populacija ove vrste po bro-
ju krljudti u bo¢noj liniji, razlikuje se bitno i po bro-
ju ki¢menih préljenova. Vjerovatno ée naredna is-
traZivanja pokazati opravdanost ovog zakljucka.
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Zusammenfassung

In vorliegender Arbeit werden Daten iiber die An-
zahl der Wirbel in der Wirbelsdule fiir 5 Siiss-
wasserfische (Cypriniden) von 21 Lokalpopulationen
in den Gewédssen Bosniens und der Hercegovina an-
gefiihrt. und zwar fiir Phoxinus phoxinus. Alburnocides
bipunctatus, Rutilus rubilio, Aulopyge hiigelii und Go-
boi gobio.

Es wurde festgestellt das Unterschiede im Mittei-
wert der Wirbelzahl zwischen den lokalen Populatic-
nen der gleichen Art bestehen.

Bei manchen Arten ist eine grosse Verdnderlich-
keit dieses Mermals festgestellt worden, so bei (Pho-
xinus phoxinus)) wihrend bei anderen Arten, wie bei
Aulopyge hiigelii (Blidinjsko jezero) und Rutilus ru-
bilio (Skadarsko jezero) nur ein geringes Veriieren
besteht.

Die Mittelwerte der Wirbelzahl betragen bei den
angefiihrten Arten wie folgt: bei den Populationen
von Phoxinus phoxinus aus dem Fluss Bregava 37,22;
Kasindolka 38,7, Miljacka 37,73; Zujevina 38,97; Do-
nja Puharska 35,50 Praca 38,69; Lasva 39,13; Umge-
bung von Banja Luka 38,48.

Alburnoides bipunctatus aus dem Fluss Zujevina
38,48; Ljubina 39,16; Suturlija 39,16; Kasindolka 37,84.

Bei Aulopyge hiigelii aus den Gewissern des Li-
vanjsko Polje 37,04; Duvanjsko Polje 37,48; und Bli-
dinjsko jezero 36,73.

Bei den Populationen Rutilus rubilio aus dem
Fluss Bregava 36,59; Trebizat 37,42; Skadarsko jeze-
ro 35,72, und bei den Populationen von Gobio gobio
aus dem Fluss Zujevina 38,42; und der Umgebung von
Banja Luka 36,65; Otuda 36,35.



