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Duzinsko i tezinsko rastezanje kod dviju endemskih
ribljih vrsta roda Paraphoxinus

(PHARAPHOXINUS METOHIENSIS, STEIND, I PA
RAPHOXINUS PSTROSSI, STEIND.)

Uvod

Istrazivanja endemi¢nih vrsta riba iz roda Pa-
raphoxinus datiraju jo§ od pred vise od 100 godina.
Medu prvim takvim radovima je rad Heckel-a
(1843.), u kome je on do tada poznate predstavnike
ove vrste bio svrstao u poseban rod Phoxinellus. Ovaj
rod je kasnije proSiren novim vrstama, pod zajed-
ni¢kim nazivom roda Paraphoxinus.

Steindachner (1882, 1865., 1895. i 1901.) je
rod Paraphoxinus nadopunio sa jo§ nekoliko novih
vrsta, pa i vrstama Paraphoxinus metohiensis i Pa-
raphoxinus pstrossi (gatatka gaovica i trebinjska
gaovica).

Na proud¢avanju vrsta iz roda Paraphoxinus radio
je i Trgovéevié (1905.), posebno na determina-
ciji nekih njihovih vrsta. O pojedinim vrstama iz o-
voga roda iznijeli su neke podatke jo§ i Berg (1932.),
Curc¢ié (1916.), Karaman (1924. i 1925), Jed-
li¢ka (1947.), Taler (1953,), i drugi. U pomenutim
radovima citirani autori iznose neke podatke o ras-
prostranjenosti i migracijama pojedinih vrsta riba
iz ovoga roda, navodedj da one naseljavaju zapadno-
balkanski (ihtiofaunistidki) region, a da su im glavna
nalazi$ta u Zapadnoj Bosni i Hercegovini, Lici i jed-
nom dijelu Dalmacije.

U novije vrijeme istrazivanja ihtiologa Biolo$kog
instituta Univerziteta u Sarajevu usmjerena su na
kompleksnija prou¢avanja niza endemiCnih vrsta pa,

prema tome, i vrsta iz roda Paraphoxinus, narocito
onih koje obitavaju u vodotocima koji proti¢u teri-
torijom Bosne j Hercegovine. Tako, pored nekim eko-
lodkim aspektima, posebna paZnja se obraca izuta-
vanju sistematike, i to ne samo ispitivanjem klasi¢nih
sistematskih karaktera, nego i potpuno novih karak-
tera i primjenom najsavremenijih metoda koje ra-
nije, u nasoj zemlji, na ribama nisu preduzimane.
Ovaj rad je, ustvari, prvi prilog na izu¢avanju
duzinskog i tezinskog rastenja kod dvije endemicne
vrste riba iz roda Paraphoxinus i to Paraphoxinus
metohiensis Steind. i Paraphoxinus pstrossi Steind.

Materijal i metod rada

Za razmatranje duzinskog i tezinskog rastenja na-
vedenih vrsta vriena su mjerenja na jedinkama Pa-
raphoxinus metohiensis, koje su lovljene 13. 9. 1967.
godine u rijekama Musnici i Gradanici, na podruéju
Gatackog polja, te gedirnkama Paraphoxinus pstrossi,
koje su lovijene 14. 9. 1967. godine u Ljubomirskoj
rijeci, koja proti¢e Ljubomirskim poljem, blizu Tre-
binja.

Izlov je vrien elektroagregatom marke »Saboc,
tipa G 700. Cjelokupni izlovljeni materijal je odmah
na terenu fiksiran u 4% formalinu.

Laboratorijska obrada je vrSena na ukupno 352
jedinke istrazivanih vrsta. Od 150 jedinki vrste Para-
phoxinus metohiensis iz rijeke Musnice i Gracanice
44 primjerka su bile Yenke a 106 primjeraka mu-
jaci, dok je od 172 jedinke vrste Paraphoxinus pstro-
ssi iz Ljubomirske rijeke bilo 68 Zenki, a 104 muzjaka.

Duzina tijela ispitivanih vrsta mjerena je Suble-
rom sa tatno$éu od + 1 mm, a teZina tijela na pre-
ciznoj laboratorijskoj vazi sa taéno$éu od * 0,01
gram.

S obzirom da se analiza du¥inskog i teZinskog
rastenja riba moze vrsiti samo na osnovu poznavanja
njihove starosti, to je kod svih Je'dly‘_l.n 1straz.1vamh
vrsta starost odredena pomocéu krljusti, a radi_ kom-
pariranja i provjere rezultata kod izvjesnog broja pri-
mijeraka kori$teni su i otoliti.

Duzinsko i teZinsko rastenje ispitivanih vrsta za-
snivalo se na izuavanju aritmeti¢kih srednjih vri-
jednosti duZina i teZina njihova tijela po uzrasnim
klasama, apsolutnog i relativnog priradtaja izraZenog
u milimetrima, odnosno gramima i u procentima kao
i u obradunu teZine njihova tijela u odnosu na 1 mm

duzine.
Rezultati istrazivanja

Analizom srednjih vrijednosti stvarno izmjerenih
maksimalnih empiri¢kih duzina tijela jedinki vrsta
iz roda Paraphoxinus moZe se konstatovati da se




jedinke ovoga roda karakteri$u relativno malim tje-
lesnim duZinama i tezinama. Tako, na primjer, sred-
nja vrijednost duzine tijela kod jedinki vrste Para-
phoxinus metohiensis iz voda Gatackog polja u uz-
rasnoj klasi 14 iznosi 56,63 mm, a u uzrasnoj klasi
6+ (najstarijoj od analiziranih uzrasnih klasa) ova
vrijednost iznosi 114,83 mm. Ove vrijednosti su nesto
manje kod jedinki populacije Paraphoxinus pstrossi
iz Ljubomirske rijeke i u istim uzrasnim klasama
iznose 48,00 mm i 100,70 mm.

Razmatranjem apsolutnog prirasta izmedu poje-
dinih uzrasnih klasa (Zenke i muZjaci zajedno) kod
jedinki populacije Paraphoxinus metohiensis moze
se konstatovati da su ove vrijednosti najvece izmedu
uzrasnih klasa 3+ i 44, gdje je apsolutni prirast iz-
nosio 18,86 mm. Izmedu ostalih uzrasnih klasa ovaj
prirast je nesto drugadiji: on izmedu uzrasnih klasa
14 i 24 iznosi 11,38 mm, ne$to je vedi izmedu uzras-
nih klasa 2+ i 3+ (12,21 mm), dok se izmedu uzras-
nih klasa 4+ i 5+ primjecuje nagli pad apsolutnog
prirasta koji se svojom vrijednoséu priblizava apso-
lutnom prirastu izmedu uzrasnih klasa 2+ i 3+ (12,92
mm : 21,21 mm). Najmanje vrijednosti apsolutnog
prirasta duZine tijela konstatovane su kod jedinki
izmedu uzrasnih klasa 5+ i 6+ (6,83 mm). Prema
iznesenoj analizi apsolutnog prirasta, tempo duzin-
skog rastenja gatacke gaovice mogao bi se podijeliti
na dva vremenska perioda. Naime, analizirane jedin-
ke ove vrste ribe u prvim godinama starosti poka-
zuju tendenciju ubrzanog duZinskog rastenja, da bi
nakon detvrte godine starosti, kada je registrovan
najveéi prirast, doslo do opadanja apsolutnog prira-
sta.

Relativni prirast totalne duZine tijela jedink;j vrste
Paraphoxinus metohiensis iz rijeke Muinice i Grada-
nice je, kao i apsolutnj prirast, najveéi izmedu uz-
rasnih klasa 3+ i 44 (24,74%). Ovaj prirast je, izu-
zev izmedu ved analiziranih uzrasnih klasa, najveéi
Izmedu uzrasnih klasa 1+ i 2+ (21,62%), da bj u
ostalim uzrasnim klasama skoro pravilno opadao.
Najmanji je, $to je i razumljivo, izmedu najstarijih
uzrasnih klasa (54 i 6+) i iznosi svega 5,95%.

Srednje vrijednosti duZine tijela kod jedinki po-
pulacije Paraphoxinus pstrossi iz Ljubominske rije-
e povecavaju se sa poveéanjem godina njihove sta-
rosti. Apsolutni prirast, kao mijerilo intenziteta ras-
tenja, postepeno se povedava polevii od najmladih
uzrasnih klasa i najveéi je izmedu uzrasnih klasa
3+ 1 4+ (1397 mm), nakon Cega naglo opada. Za
razliku od apsolutnog, relativni prirast du¥ine tijiela
trebinjske gaovice ne§to se razlikuje od toga prira-
sta kod gatatke gaovice. Ovaj prirast ie najveé iz
medu uzrasnih klasa 14 i 2+ i iznosi 2531%. Sa g0~
dinama starostj ovaj prirast postepeno opada i nai-
manji je, §to je i logi¢no, izmedu najstarijih uzrasnih
klasa 5+ i 64+ (6,63%).

U priloZenim tabelarnim pregledima I i II dati
su podaci provedenih analiza.

TeZinsko rastenje vrsta Paraphoxinus metohiensis
i Paraphoxinus pstrossi zasnovano je na istom ma-
terijalu na kome je razmatrano i duginsko rastenje.
Materijal je obiman, §to omogucuje donoSenje valid-
nih nauénih rezultata.

Prema provedenim analizama srednje vrijednosti
teZine tijela ispitivanih jedinki dviju vrsta roda Pa-
raphoxinus rastu progresivno sa godinama njihove
starosti. U uzrasnim klasama 14 i 34 jedinke popu-
lacije Paraphoxinus pstrossi imaju neznatno vede te-
Zinsko rastenje od jedinki populacije Paraphoxinus
metohiensis, u istim uzrasnim klasama (za 0,02 od-
nosno 0,17 grama). U ostalim uzrasnim klasama te-
Zinsko rastenje gatatke gaovice je jade od teZinskog
rastenja trebinjske gaovice.
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DUZINSKO RASTENJE KOD Paraphoxinus meto-
hiensis IZ VODOTOKA SA PODRUCJA GATACKOG

POLJA

Tabela I.
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1+ 19 52,63 11,38 21,62
2+ 79 64,01 12,21 19,08
3+ 25 76,22 18,86 24,74
4+ 13 95,08 12,92 13,59
5+ 8 108,00 6,83 5,95

6+ 6 114,83

DUZINSKO RASTENJE KOD VRSTE Paraphoxinus
pstrossi IZ LYUBOMIRSKE RIJEKE SA PODRUCJA
LJUBOMIRSKOG POLJA

Tabela II.
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1+ 12 48,00 12,15 25,31

2+ 13 60,15 13,53 22,49

3+ 57 73,68 13,97 18,96

44 35 87,65 6,79 7,75

5+ 34 44 6,26 6,63
6+ 21 100,70

TEZINSKO RASTENJE KOD VRSTE Paraphoxinus
metohiensis IZ VODOTOKA SA PODRUCJA
GATACKOG POLJA

Tabela III.
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1+ 19 1,26 1,02 80,95

2+ 79 2,28 1,67 73,25

34 25 3,95 3,84 97,22

4+ 13 7,79 3,86 49,55

5+ 8 11,65 2,28 19,57
6+ 6 13,93

TEZINSKO RASTENJE KOD VRSTE Paraphoxinus
pstrossi IZ LTUBOMIRSKE RIJEKE SA PODRUCJA
LIUBOMIRSKOG POLJA
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5+ 34 8,24 0,86 10,44
6+ 21 9,10




Analiza godi$njih prirastaja teZine tijela izrazena
u gramima 1 procentima (apsolutni i relativni prirast)
pokazuje da’ jedinke populacije Paraphoxinus meto-
hiensis ostvaruju najveéi apsolutni prirast tezine ti-
jela u periodu izmedu uzrasnih klasa 4+ i 5+ (3,86
grama), a relativni izmedu uzrasnih klasa 3+ i 4+
(97.22%). Neito drugadiji je apsolutni i relativni pri-
rast tezine tijela kod jedinki populacije Paraxphoxi-
nus pstrossi. Jedinke iz ove populacije najveéi apso-
lutni prirastaj teZine ostvaruju u periodu izmedu
trece i Cetvrte godine (2,27 grama), a relativni u
periodu izmedu uzrasnih klasa 2+ 1 3+ (81,50%).

Vrlo je vjerovatno da bi naSe analize teZinskog
prirastaja bile drukcije, da je razmatranje tezinskog
prirasta radeno posebno za zenke, a posebno za muZz
jake, s obzirom da fiziologko stanje jedinke ima znat-
noga uticaja na tempo njenoga tezinskog rastenja.

U pravilu je tempo teZinskog rastenja znatno in-
tenzivniji od tempa duZinskog rastenja, s obzirom
da tezina tijela ribe ne zavisi iskljudivo od njene to-
talne duZine, veé i od obujma tijela, najmanje i naj-
vede visine tijela, kao i od niza drugih faktora (f};i—
ologko stanje jedinke i dr.). To znadi, da tezina tije-
la ribe progresivnije raste od rastenja duzine tijela
ribe. Da bi se provijerilo to pravilno u radu smo obra-
Gunali i tezine tijela jedinki Paraphoxinus metohien-
sis i Paraphoxinus pstrossi u odnosu prema 1 mm
totalne duzine njihova tijela. U slijedecem tabelar-
nom pregledu dati su rezultati provedenih analiza
(Brojke oznadavaju broj grama u odnosu na svaki
milimetar srednje vrijednosti totalne duzine tijela
u analiziranim uzrasnim klasama istrazivanih jedinki
dviju vrsta roda Paraphoxinus).

Uporedni pregled teZine u gramima na 1 mm du-
ine tijela jedinki gatalke i trebinjske gaovice iz is-
pitivanih lokaliteta.

Vrsta ribe 1+ 2+ 3+ 4+ S5+ 6+
Paraphoxinus

metohiensis Steind. 0,024 0,036 0,052 0,082 0,108 0,121
Paraphoxinus

0,027 0,038 0,056 0,073 0,087 0,09

pstrossi Steind.

Prema podacima nasih analiza uporednog pregleda
tezine u gramima na 1 mm totalne duZine tijela je-
dinki populacije Paraphoxinus metohiensis 1 Para-
phoxinus pstrossi iz ispitivanih lokaliteta (prve iz
Musnice i Gracanice na Gatatkom polju i druge iz
Ljubomirske rijeke na Ljubomirskom polju) moze
se konstatovati da su u odnosu na duzinsko rastenje
4 mladim uzrasnim klasama 14, 2+ i 3+ teZine 1
mm totalne duZine tijela jedinki Paraphoxinus pstro-
ssi vece od ovih vrijednosti iste uzrasne klase kod je-
dinki Paraphoxinus metohiensis (0,027 : 0024; 0,038 :
0,036 i 0,056 :0,052), dok su u starijim uzrasnim kla.
sama 4+, 5+ i 6+ tezine 1 mm duzina tijela kod je-
dinki Paraphoxinus metohiensis vece od tezine jedinkj
Pgl(-)z;phoydnus pstrossi (0,082 : 0,073; 0,108 : 0,087 i 0,121
: 0,090).

Zakljuéci

Jedinke vrste Paraphoxinus metohiensis Steind. i
Paraphoxinus pstrossi Steind. karakteridu se relativ-
no malim tjelesnim duZinama i teZinama.

U svim analiziranim uzrasnim klasama jedinke
populacije Paraphoxinus metohiensis imaju intenziv-

nije duzinsko rastenje od jedinki populacije Para-
phoxinus pstrossi. Najvedi apsolutni prirast duzine
tijela gatacka i trebinjska gaovica ostvaruju u peri-
odu izmedu treée i Cetvrte godine. Najveci relativni
prirast duzine tijela jedinke Paraphoxinus metohien-
sis ostvaruju izmedu treée i Cetvrte godine, a jedin-
ke Paraphoxinus pstrossi u periodu izmedu prve i
druge godine (24,74%, odnosno 2531%).

U uzrasnim klasama 1+ i 3+ jedinke populacije
Paraphoxinus pstrossi imaju intenzivnije tezinsko ra-
stenje od jedinki populacije Paraphoxinus psirossi
(za 0,02 grama, odnosno za 0,17 grama). U svim osta-
lim analiziranim uzrasnim klasama teZinsko rastenje
jedinki populacije Paraphoxinus metohiensis je in-
tenzivnije od tezinskog rastenja jedinki populacije
Paraphoxinus pstrossi. Ova razlika je posebno evi-
dentna u uzrasnoj klasi 6+ 1 iznosi 4,83 grama.

Analiza uporednog pregleda teZine tijela u odno-
su na 1 mm totalne duzine tijela gatacke i trebinjske
gaovice iz ispitivanih lokaliteta pokazala je da su u
odnosu na duzinsko rastenje u mladim uzrasnim kla-
sama 1+, 2+ i 3+ teZine 1 mm totalne duzine tijela
kod jedinki populacije Paraphoxinus pstrossi veée od
tezine tijela iste uzrasne klase kod jedinki populaci-
je Paraphoxinus metohiensis (i to za 0,003, 0,002 i
0,004 mm), dok su u starijim uzrasnim klasama 4+,
5+ i 6+ tezine 1 mm totalne duZine tijela kod jedin-
ki populacije Paraphoxinus metohiensis vede od te-
%ina jedinki Paraphoxinus pstrossi (0,082 : 0,073 : 0,108
10,087 i 0,121:0,090).
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