Munir Gavrankapetanovi¢, dipl ing. grad.
Zavod za vodoprivredu — Sarajevo

Potrebne podloge za izradu studija i projekata
Saranskih ribnjaka

NAPOMENA UREDNISTVA: ¢lanak Inz. M. Ga-
vrankapetanoviéa predloen nam je na objavlji-
vanje posredstvom j uz preporuku prof. T. Vukovica
iz Sarajeva. Udovoljavamo tom prijedlogu,

Ujedno objavljujemo ¢&lanak nasega stalnog su-
radnika Inz J. Bauera, kojim se dopunjava tema o
projektiranju ribnjaka.

Pozivamo i ostale projektante, da se jave kojim
€lankom u predmetu rjesavanja aktuelne problema-
tike ribnjaka,

Urednistvo

1.Uvod

Posljednjih godina u nafoj zemlji posvecuje se
sve viSe paznje razvoju ribnjadarstva. U okviru tog
razvoja posebno mjesto zauzima vie$tadko éarmgko
ribnjalarstvo, kao vaina grana privrede. Rentabilitet
Saranskih ribnjaka je postao ocigledan i na onim
tlima gdje biljne kulture uspijevaju tegko ili nikako.

S tim u vezi izgradeno je i rekonstruirano poslije
rata nekoliko ovakvih objekata. Tim zahvatima pro-
jektovanje ribnjaka postalo je vrlo interesantno te
predmet posebnih analiza, kako bi se dobila $to cje-
lishodnija i realnija rje$enja.

Kod nas u stru¢noj literaturi malo je tretiran
problem projektovanja $aranskih ribnjaka, 3$to je
narociti nedostatak za projektanta koji prilazi radu
na ovoj problematici.

Ovo izlaganje ima za cilj da iznese problematiku
podloga koje su potrebne za prilaz radu na projekto-
vanju Saranskih ribnjaka i da time dade svoj prilog
boljem upoznavanju ove grane hidromelioracija.

2. Terenski izvidi

Osnov za prilaz pripremnim radovima na projek-
tovanju Saranskih ribnjaka je rekognosciranje tere-
na, predvidenog za izgradnju ribnjaka.

Projektant prethodno treba da na situaciji raz-
mjere 1:50.000 ili 1:100.000 prouti polozaj bududeg
ribnjaka, kako bi imao orijentacioni uvid u njegovu
situacionu dispoziciju. Osnovne informacije o opde-
nitim uslovima kao ‘i upoznavanje u birou sa poloza-
jem ribnjaka na topografskoj kartj su prvi koraci u
smislu prikupljanja potrebnih podloga.

Na terenu projektant sa dominirajuceg polozaja
treba da izvr$i orijentacioni pregled polozaja budu-
éeg ribnjaka i da osjeti njegove zahtjeve pri uklapa-
nju u postojece terenske uslove.

Dalji korak je rekognosciranje i upoznavanje po-
tencijalnih napojnih izvorista, sa prikupljanjem os-
novnih terenskih podataka, koji mogu da posluze za
kasniju odluku na bazi daljih prikupljanja podataka,
u pogledu definitivnog izbora napojnog izvorista —
toka sa optimalnim elementima. Zatim slijedi obila-
zak terena, koji treba da posluzi za lociranje ribnjac¢-
kih bazena.

Projektant, uotavajuéi topografske uslove, treba
da stekne osnovne utiske u pogledu uklapanja budu-
¢ih ribnjackih bazena u teren.
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Medu terenske uslove, koji treba da udu u inte-
resnu sferu projektanta, dolaze dalji poloZaj komu-
nikacija uz ribnjak i njihov odnos prema bududem
ribnjaku. Projektant treba da prikupi podatke o uti-
caju eventualnih poplava, pojavi eventualnih bujica
i t. sli¢no.

Prilikom obilaska terena vaZno je stedi utiske i o
sastavu tla (prema profilima jaruga, eventualnih za-
hvata u zemlji i t. d.). Ta ocjena stefena na terenu
moZe da bude vrlo vazna u daljem nastupu u ovom
problemu.

Projektant prilikom obilaska napojnog toka mora,
da stekne odredene utiske o karakteru tog toka — da
li se radi o bujici ili mirnom toku. Pregledom korita
mogu se dobiti podaci o prono$enju nanosa kao i ve-
li¢ini elemenata nanosa.

Sve su to podaci koji na odredeni na¢in pomazu
u sticanju prethodnih pretstava, kao osnove za rad
na projektovanju ribnjaka.

Duznost projektanta na terenu je, takode, da uodi
i unese u priruénu situaciju sve objekte, koji se na-
laze na podruéju ribnjaka i u njegovoj blizini, te da
stekne pretstavu o njihovoj vaZnosti i svrsishodnosti.

3. Geodetske podloge -

U primarnu fazu rada na pripremnim radovima,
nesumnjivo, dolazi prikupljanje geodetskih podloga.

Projektant mora da raspolaZe, u prvom redu, sa
kantom situacije takve razmjere, koja obuhvaca
Siri kompleks ~zemlji$ta oko ribnjaka, kako bi
mogao da stvori osnovnu pretstavu poloZaja budu-
ceg ribnjaka u odnosu na $iru okolinu. Razmjera o-
vakve situacije je obi¢no 1:50.000 ili 1:100.000.

Na toj karti moguce se je upoznatj sa hidrograf-
skom mreZom tokova, koji prolaze ovim podruéjem,
upoznati visinske odnose karakteristiénih tacaka, po-
lozaj irih komunikacija, polozaj blizih naselja i t.
sli¢no.

Slijedeca karta mora da bude krupnije razmjere
i na njoj treba da bude jasno vidljiv poloZaj ribnja-
ka, vodozahvata, recipijenta te dovodnih i odvodnih
kanala, Veli¢ina razmjere ovisi o nivou razrade pro-
jekta (studija, idejno rjeSenje, izvedbeni projekat).

Prema stepenu razrade odnose se j ostale geodet-
ske podloge. Tako za izvedbeni nivo razrade obavez-
no je snimanje uzduznih profila dovodnih i odvodnih
kanala, popre¢nih profila recipijenata na karakteri-
stiénim mjestima kao mjesto vodozahvata, mjesto
ispusta i t. sl.

Svi nasipi ribnjaka, takodedr, treba da budu po-
sebno snimljeni i da budu pretstavljeni uzduZnim
i popre¢nim profilima.

Ukoliko postoje znacajniji objekti ve¢ih dimenzi-
ja, potrebno je snimiti situacije tih objekata a u od-
nosu na neke prikljucke u kanale ili recipijent sni-
miti detaljno poprecne profile i eventualno uzdusne
profile tih kanala ili recipijenta.

Posebnu paznju treba obratiti na geodetske pod-
loge vodozahvata, jer ovaj objekat gotovo uvijek
pretstavlja jedan od najvaznijih faktora u izgradnji
ribnjaka.



Polozaj postojeéih puteva u horizontalnom j ver-
tikalnom smislu u odnosu na ribnjak takode mora
biti pretstavljen i prikazan u geodetskim podlogama.

Ukoliko za to postoji potreba, geodetski treba da
budu prikazani polozaji visokih voda, koje su se jav-
ljale nekada prije, a prema tragovima tih voda na
terenu.

4. METEOROLOSKE PODLOGE
4.1. Meteoroloska (kiSomjerna) stanica

Osnov za iznalaZenje podataka o meteoroloSkim
uslovima, je odabiranje odgovarajuée meteoroloske
stanice, koja najbolje odgovara podrudju koje prou-
¢avamo ,u pogledu fonda podataka, duzine vremena
registrovanja tih podataka, njihove vrijednosti, obi-
ma podataka i topografskog situativnog poloZaja.

U opis meteoroloike (kiSomjerne) stanice ulazi
historijat stanice, sa odredbom njene dispozicije s
obzirom na geografsku duZinu, $irinu, nadmorsku
visinu, godinu osnivanja stanice i njen rad.

4.2. Temperatura zraka

Iz pregleda podataka stanice vrsi se iskaz tempe-
ratura zraka po karakteristi¢nim vremenskim ter-
minima, Sumarnj i specifi¢ni iskazi daju podatke o
lg{retanju temperatura po mjesecima i godi¥njim do-

ima.

4.3. Relativna vlaZnost zraka

Podaci sa stanice daju nam pregled vlaZnosti zra-
ka po mjesecima i godisnjim dobima.

Pored opdée ocjene o klimatskom utisku ovi po-
daci sluZe i u teoretskoj obradi za proracun ispara-
vanja.

44. Vjetrovi

Pregled podataka daje nam jadine vjetrova iska-
zane po mjesecima.

Ovi podaci ukazuju na mogucénosti podizanja va-
lova na ribnjakim vodenim povr$inama, odreduju
visine nasipa s obzirom na valove j ukazuju na veli-
¢ine isparavanja vode sa povrSine jezera.

4.5. Padavine

U va’ne podatke sa kiSomjerne stanice ulaze pa-
davine. Iskazuju se po dnevnim, mjeseénim i godis-
njim pregledima. Izdvajaju se ekstremni minimumi
i maksimumi po mjesecima i godinama.

Grafi¢ki prikazi ki¥nog faktora po mjesecima za
odredeni period pokazuju o kakvoj se klimj radi to-
kom godine (aridnoj, humidnoj, perhumidnoj).

Pregled padavina pokazuje do kojeg stepena mo-
7emo u su$nom periodu racunati sa kiSom, kao fak-
torom nadopunjavanja vode u ribnjackim bazenima.

Poslije intenzivnih kiSa mogude je o&ekivati i
porast vodostaja potoka i rijeka na Sirem podrudju
ribnjaka. Iz pregleda padavina moZemo orijentaci-
ono saznati, koji su to periodi vremena kad se moze
otekivati njihov porast a time i pojava poplavnih
voda.

U nedostatku hidrolo§kih mjerenja podaci o ki-
$ama slu¥e nam u teoretskoj obradi maksimalnih vo-
da za potoke ili rjecice.

5. HIDROLOSKE PODLOGE

Bitan faktor za uspostavljanje ribnjacarstva pret-
stavlja poznavanje rezima voda, koje se nalaze na
tom podruéju. Projektant treba da se upozna sa kre-

tanjima vodostaja i proticaja najblizih tokova tokom
godine i niza godina.

U tom cilju, kao prvo, potrebno je upoznati se
sa vodomjernom stanicom i njenim istorijatom (go-
dina uspostave, kota »O« vodomjerne letve, dispozi-
cija i vrijeme rada).

Na bazi tog prvog koraka prilazi se prikupljanju
vodostaja i proticaja, koji su registrovani na toj sta-
nici za dovoljno dug niz godina.

Ako stanica ne raspolaZe dovoljno dugim nizom
godina prilazi se analizi susjedne vodomjerne stanice
i pokuSava uspostaviti korelacione odnose te bogati-
je podatke o vodostajima i proticajima prenijeti sa
susjedne vodomjerne stanice na proufavanu stanicu.

Slijededa faza je izrada krivulje proticaja i inter-
polacija te ekstrapolacija ove krivulje. Zatim slijedi
radun vjerovatnoée pojave vodostaja odnosno proti-
caja, izrada linije trajnosti i uCestalosti vodostaja
i proticaja.

Na bazi ovih hidrolo$ko-analiti¢kih analiza i raz-
matranja dobijaju se podaci o stvarno raspoloZivim
koli¢inama vodotoka koji proti¢u ovim podruéjem.

Podacj o raspolozivim proticajima dobijaju se pre-
gledno po danima, mjesecima i godinama.

Iz raduna vjerovatnode pojave dobijaju se poda-
ci o vrijednostima 10, 100, 500 i 1000 godis$njih voda.

Visina vodostaja izrazena preko tabelarnog vre-
menskog kretanja ilj preko rauna vjerovatnoce, u-
kazuju na probleme za$tite ribnjaka i okolnog po-
drucja od poplavnih voda.

Svi ovi podaci pomazu da se dode do saznanja
kako su bogati vodom vodni tokovi oko ribnjaka. Za-
tim, pokazuju da li se mogu napunitj vodom ribnjaci
do potrebne visine, da li pretstoji kriza kada dode do
sue, da li prijeti opasnost ribnjaku od poplavne vo-
de i ukazuju na puteve ovih rjefenja.

Raspolazu¢i ovako bogatim fondom podataka
projektant ce biti u stanju da da rjesenje, koje moze
da pretendira na pozitivhe rezultate.

6. SASTAV VODE

Medu osnovne podloge, na ¢&ijim se vrijednostima
zasniva koncepcija o ribnjaku, spada nesumnjivo sa-
stav vode koja sluZi za napajanje ribnjaka.

Na lokaciji vodnog toka, koja je odabrana za vo-
dozahvat, potrebno je izvrsiti niz uzimanja uzoraka
vode u karakteristicnim vremenskim periodima sa
posebnim osvrtom na su$nj period, kada se mogu o-
¢ekivati minimalni proticaji u vodnom toku.

Sve uzorke vode treba uzeti po sanitarnim pro-
pisima i pravovremeno ih otpremiti u laboratoriju na
izvr$enje analize sastava vode.

Vodu treba ispitati u fizi¢kom, bakteriolo§kom
i kemijskom smislu. Na bazi dobivenih rezultata,
laboratorija odredene institucije treba da da zvanié-
ga misljenja o sastavu vode za ocjenu o kvaliteti vo-

8.

Na bazi tako dobivenih zvani¢nih podataka, koji
ilustruju sastav vode i njene kvalitete kroz Citav je-
dan odredeni vremenski niz, projektant dobiva jas-
nu sliku o sastavu vode i moguénostima njenog ko-
ri§tenja.

7. FLORA 1 FAUNA

U ocjeni kvaliteta vodnog toka u pogledu mogué-
nosti uzgoja Sarana dolazi prikupljanje podloga o
flori i fauni koja nastanjuje proudavani vodni tok.

U karakteristi®nim dobima godine biolog ¢e ni-
zom zahvata na vodnom tolu u podruéju lokacije
koja je izabrana za vodozahvat, da uzima uzorke flo-
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re i faune. Biologki analiziran biljni j Zivotinjski svi-
jet pretstavljen po brojnosti i vrstama posluZuje kao
odlican pokazatelj o kvalitetu vodnog toka u pogledu
mogucénosti uzgoja ribe.

Brojnj pretstavnici biljnog i Zivotinjskog svijeta,
koji su karakteristi¢ni za ¢&iste vodne tokove, siguran
su dokaz za realizaciju ribnjaka na vodama, uzetim
iz tog vodnog toka. Isto tako degenerisani oblici bilj-
‘nog svijeta, kao i oni oblici i vrste, koji karakterisu
zagadenu vodu, pokazatelj su logih uslova za realiza-
ciju ribnjaka.

8. GEOLOSKE PODLOGE

Kako radj ocjene kvaliteta i vrste tla tako i radi
detaljnije orijentacije, potrebno je prikupiti geoloske
podloge. One nam sa bogatog fonda podataka mogu,
da reprezentiraju uslove, pod kojim dée se u odnosu
na geoloSku gradu, da lociraju objekti Saranskog
ribnjacarstva.

U cilju orijentacionog upoznavanja potrebno je
prethodno pribaviti geolo$ku kartu analiziranog po-
druéja i iz nje prikupiti osnovne informacije.

Dalji rad na ovoj problematici sastojao bi se u
izvedbi plitkih sondaZnih buotina dubina do 3,0 m,
koje treba u vidu mreze da budu razastrte $irom
Citavog ,ribnjacarstva. I analizom ovih busSotina do-
bijamo podatke o kojoj se vrsti tla radi, §to nam
omogucuje, da odredujemo prostor na kojem treba
da se lociraju ribnjaci.

Nivoi bu$otina du¥ kanala na ribnjaku takoder su
vrijedan podatak o sastavu tla i mogucénostima pro-
ticanja potrebnih koli¢ina vode. Ako je tlo propusno
(8ljunci, pijesci) traZice se drugi prostori za locira-
mje bazena ili kanala.

Tacan uvid u gradu tla omogucuje projektantu,
da vr$i pravilno lociranje pozajmi¥nih rovova, ocje-
njuje mogucnost dubina iskopa (da ne dode do pro-
bijanja vodonepropusne podloge) i definira katego-
riju tla radj ocjene i prikaza predmjera radova,

9. GEOTEHNICKE PODLOGE

Radi utvrdivanja mjerodavnih elemenata za sta-
bilnost kosina nasipa i propustljivosti trupa nasipa
potrebno je laboratorijski obraditj uzorke materijala,
koji se koriste za izgradnju nasipa. Laboratorijski
podaci treba da posluZze kao osnova za pravilno di-
menzioniranje nasipa.

Niz objekata na ribnjaku, kao; vodozahvat, usta-
ve, upusti, ispusti i mostovi, radi pravilnog fundira-
nja traZe odredene geotehni¢ke podloge, koje treba
da posluze u ra¢unu temeljenja. U tom smislu treba
izvrsiti uzimanje potrebnih uzoraka na karakteristic¢-
nim mjestima, da bi se dobili §to realniji rezultati u
laboratorijskim obradama. U cilju ispitivanja vodo-
drzljivosti bazne podloge ribnjatkih bazena treba u-
zeti niz uzoraka i laboratorijskih ih obraditi, da bi
dobili realne podatke o vodopropusnosti podloge.
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10. NANOS

U analizu ocjene vodnog toka ulazi i prikupljanje
podataka o nanosu i njegovoj pojavi u toku godine.
Iz pregleda pojave nanosa dobija se pretstava o ka-
kvom se karakteru vodotoka radi — o buji¢nom ili
mirnom toku.

Prema ovim podacima izvodj se odredeni zaklju-
¢ak o vrsti vodozahvata, moguénosti regulisanja vo-
dotoka kao i o napajanju ribnjaka vodom.

11. PEDOLOSKE PODLOGE

Sastav tla u pedoloskom smislu igra vaznu ulogu
u analizi i izboru odredenog zemljiSta za izgradnju
ribnjaka. Na bazi niza uzoraka tla uzetih na karak-
teristiénim mjestima i obradenih u laboratoriji, pe-
dolog dobija uvid u fizi¢ke i kemijske osobine tla.
U okvir laboratorijskog rada ulazi i obrada vodopro-
pusnosti odnosno vodonepropusnosti tla.

Na povoljnom tlu 3aran postie bri razvoj.

12. SAOBRACAJ

Projektant je duZan, da prikupi podatke o polo-
Zaju puteva, koji prolaze ovim podrudjem, o zahtje-
vima putne sluzbe s obzirom na izgradnju ribnjackih
bazena, kao i o posljedicama, koje bi mogle da usli-
jede po izgradnji ribnjaka. Potrebno je poznavati
trasu puta, uzduzni profil i popre¢ne profile.

13. PIT VEZE I DALEKOVODI

Polozaj P.T.T. veza i dalekovoda takoder je vaZan
za izradu projekta jer se mora strogo voditi raduna
o_polozaju tih linija, da ne bi dosle u koliziju sa
ribnja¢kim objektima.

14. ZAKLJUCAK

Iz prethodnih izlaganja mogude je sagledati svu
vaZnost pripremnih radova koji prethode radovima
na studijama i projektima.

Dobro prikupljene podloge, sa znacajnim fondom
podataka, potreban su uslov da bi se moglo priéi ra-
du na projektiranju. Zadatak ovog izlaganja je bio
da u granicama mogudnosti predoéi &itaocu svu o-
bimnost grade koju mora prikupiti.

Na osnovu izlaganja dolazi se do znadajne &inje-
nice o potrebi saradnje inZenjera hidrotehniara sa
viSe institucija i strucnjaka raznih profila, kako bi
se dobio $to obimniji i kvalitetniji fond podloga.

Sam pristup skupljanju podloga zahtijeva visok
stepen strucnosti, jer je potrebno ocijeniti bitne &-
njenice i razlu¢iti ih od netaénih. Visok stepen strué-
nosti dolazi do izrazaja i u ocjeni kvaliteta podloga
kao i njihovoj primjeni.

U okviru opéeg uspjeha rada na izradi studija i
projekata bitan elemenat je pristup izrazen u pri-
kupljanju podloga.

Koliko je dobro osvaren ovaj pristup i koliko
stoji na raspolaganju podataka, toliko de biti ostva-
ren uspjeh u izradi studija, i projekata.



