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Biologija, morfoloske karakteristike, rastenje, plodnost
1 migracija dunavskog sarana
(Cyprinus carpio L.)

Uvod

Proucavajuéi $arana koji naseljava reku Dunav u
periodu 1952—1969. god. i to na vrlo velikom broju
primeraka, vrsili smo istovremeno i uporedna istrazi-
vanja na $aranima koji Zive i naseljavaju reku Savu i
Tisu, marotito u pogledu brzine rastenja i uocenih
morfologkih razlika. Tokom proucavanja dunavskog
$arana, posebna paZnja je posvedena njegovom izlov-
ljavanju duz toka rijeke Dunav, kao i intenzitet izlov-
ljavanja, koji ima osetan uticaj na dinamiku popula-
cije dunavskog Sarana.

Na osnovu detaljnog pregleda literature iz oblasti
proudavanja §arana — Cyprinus carpio L. iz voda dru-
gih zemalja Evrope, mogli smo utvrditi na osnovu li-
teraturnih pokazatelja i na$ih proucavanja, da se u
vodama Evrope sreéu dve forme Cyprinus carpio L.,
za koje se jo$ uvek ne moze tvrditi da su i biolo8ki
diferencirane. L. S. BERG (1949), navodi da u vodama
Evrope Zive dve forme Cyprinus carpio L.: sa visokim
lednim hrbatom — Cyprinus carpio morpha acumina-
tus Heckel (1885.) i sa izduZenim telom miskoga hr-
bata Cyprinus carpio morpha hungaricus Heckel
(1836.). P. I. PAVLOV (1964). navodi u radu na prou-
¢avanju $arana Dunavske delte i u limanu Jalpug, da
se u donjem toku reke Dunav i u njegovoj delti su-
sreéu dve forme $arana — izduZene forme i forme sa
visokim hrbatom, ¢iji se odnos visine tela prema du-
7ini tela kreée od 26,1 do 354%. Za $arana sa visokim
hrbatom P. I. PAVLOV, daje sistematsko taksonom-
sku karakteristiku kao: Cyprinus carpio morpha ela-
tus Bonaparte.

Nadim proucavanjem morfoloskih odlika dunav-
skog $arana, marodito po pitanju odnosa visine tela
prema duzini, utvrdili smo da taj odnos u proseku na
preko 4.000 primeraka izmerenih $arana iz Dunava iz-
nosi 25%, odnosno da se taj odnos izrazava u rela-
ciji 1:4. Na osnovu tih morfologkih karaktera, mi smo
darana iz reke Dunav na jugoslovenskoj teritoriji,
svrstali kao Cyprinus carpio morpha hungaricus Hec-
kel (1836).

Dunavskog $arana mofemo determinisati po slede-
¢oj formuli: D. 20—26; A. 8; P. 16—17; V. 10—11; C. 19;
%. 11 35—391; Zdrelni zubi troredni sa karakteristikom:

.1.3-3.1.1.

_ Saran je, i po rasprostranjenosti i po ukupnoj lo-
vini, jedna od najznacajnijih vrsta ribe u reci Dunav.

Ekonomski znadaj $arana u reci Dunav je vrlo velik,
jer naseljava svih pet podrucja, u duzini od priblizno
600 km toka reke kroz Jugoslaviju, a prosetne godis-
nje lovine $arana krecu se pri povoljnom ‘rezimu vo-
dostanja i ekoloskih faktora i preko 200 hiljada kilo-
grama. Pri optimalnim uslovima mresta i moguéno-
stima ishrane, posebno za vreme dugotrajnih popla-
va na plavnoj zoni i pri punom dejstvu mehanizma
riblje produkcije reke Dunav, godisnji ulov Sarana
moze dosti¢i i koli¢inu od preko 300.000 kg.

Iz napred navedenih podataka jasno se moZe uodi-
ti, da aran u odnosu na celokupnu proseénu godi$nju
lovinu svih vrsta riba u reci Dunav, koja iznosi oko
112549',29/000 kg. igra veoma vaznu ulogu i da ulestvuje sa

,9%.

MATERIJAL I METODIKA

U toku perioda proudavanja, 1952—1969. god. imali
smo iz vlastitih lovina na raspoloZenju 4004 primeraka
$arana svih uzrasnih klasa, sa ukupnom teZinom od
7.896. kg. Uzrasna struktura analiziranih $arana iz
Dunava bila je sastavljena od individua od 0+ do 12+
godina.

Svi primerci su biometrijski izmereni na ihtiome-
tanja skeritnih prstenova ma krljustima, uzimanih u-
za merenje visine tela i $irine $arana u predelu naj-
vede visine hrbata ispred prve ko$tane Zbice lednog
peraja.

Uzrasna struktura $arana utvrdivana je putem c&i-
tanja skleritnih prstenova ma krlju$tima, uzimanih u-
vek iznad bocne linije u predelu ispod lednog peraja.
Citanja su vrSena ve¢ poznatim metodama O.
KEI}E,IR-a, CGUGUNOVE, PRAVDINA, BRIJUZGINA i
SENKA.

Plodnost $arana utvrdivana je samo za uzrasne kla-
se od 3+ do 12+ tako, $to je brojanje ikre vrSeno u
pocetku, odnosno samome kraju IV stadijuma polne
zrelosti i pre podetka samog mresta, Uzimana je ikra
od svakoga analiziranog primerka od po 5 grama ikre,
merene na tehni¢koj vagi, a zatim individualnim bro-
janjem u trostrukoj kontroli, na staklenoj plo&i, utvr-
divan broj ikre na svaki gram. da bi se kasnijim obra-
&unom te¥ine celokupne koli¢ine ikre, nadene u jednoj
senki Sarana, dolazilo do apsolutne plodnosti, a pre-
ra¢unom na tezinu 1 kg $arana, pronalazili smo rela-
tivnu plodnost $arana.
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Tezinsko, duzinsko i visinsko rastenje $arana utvr-
divano je ve¢ na osnovu podataka za svaku uzrasnu
klasu i svaki primerak, dobijenih biometrijskim me-
renjima svakoga primerka.

Migracija $arana ispitivana je metodom M. RISTI-
CA (1959.), i to na celoj duZini toka Dunava na teri-
toriji Jugoslavije.

Biologija i ekologija $arana iz Dunava proucavana
je na osnovu dugogodi¥njih osmatranja Zivota ove
vrste, kako prilikom razmnoZavanja, tako j pri ishra-
ni, migraciji i rastenju, kao i ulovu. Za ovu svrhu
sluZili su nam rezultati istrazivanja hidrobiologa i
ihtiologa Zavoda za Ribarstvo iz Beograda, posebno
pri utvrdivanju ishrane $arana.

REZULTATI I DISKUSIJA

Biologija i :ekologija $arana.

Saran je stanovnik mirnih, slabijeg protoka vode

delova jugoslovenskog Dunava, $to se odito dokazuje
i njegovim prosednim godi$njim ulovima na pojedi-
nim ribolovnim podrué¢jima. Ribolovna podrudja sa
izrazitim mirnijim tokom i plavnom zonom su bora-
vi$ta Sarana. Njegova plodi$ta nalaze se na plavnoj
zoni pri vodostanju reke od +400 cm na vodomerima
Apatina, Novoga Sada i Panceva.
Saran po obliku tela koje je izduZeno, ali snaZno i zbi-
jeno, ima proporcije u odnosu 1:4, odnosno visina te-
Ia je ¢etvrti deo duZine. Za razliku od drugih $arano-
vidnih riba, $aran iz Dunava ima karakteristi¢no, du-
go ledno peraje sa jakom prvom ko§tanom Zbicom,
koja je nazubljena poput testere. Usne Sarana su
okrugle i debele, a gornja usna ima dva para brkova.
Jedan par brkova je kraéi i tanji, a drugi par je duzi
i deblji. Oba para se nalaze na usnim uglovima. Po§to
kosti Celjusti $arana nisu pri¢vricene u potpunosti sa
kostima glave, to $aran moZe svoja usta da produZuje
u obliku $ire cevi, koja mu sluze za vrlo efikasno tra-
Zenje hrane na dnu reke ili bare i stajade vode.

Saran iz Dunava hrani se u prvoj godini Zivota
biljnim i Zivotinjskim planktonom i organizmima fau-
ne dna, da bi u starijim uzrasnim klasama za svoju
ishranu pretezno koristio krupnije oblike bentosa ko-
ji se sastoji od larvi insekata, posebno Chironomida,
Olygochetae i drugih, kao i zrelih plodova podvodne
flore. U nuzdi, narodito stariji primerci $arana skloni
su i kanibalizmu, a prozdiru i milad drugih riba, kao
hranu iz nuzde.

Boja dunavskog $arana je po pravilu zlatno Zzuta,
ali se ta boja u osnovi moze i menjati pod uticajem
sredine u kojoj Zzivi. Leda su tamno zelene mrke bo-
je a trbuh beo. Peraja su sivo zelene boje, a grudna
1 repna peraja mogu imati i crvenkastu boju, posebno
kada je obilna ishrana larvama Chironomida. Analno
peraje je malo, a grudna su snaZna, dok je repno pe-
raje veliko i na krajevima zaobljeno. Krljusti su krup-
ne i duz boc¢ne linije se nalaze od 35 do 39 komada.
Bocna linija se pruza sredinom bokova. Zdrelni zubi
postavljeni su u tri reda.

Saran je veoma osetljiva i oprezna riba, tako da ju
je u re¢nom toku vrlo te§ko uloviti. Naseljava mirni-
Je delove reke sa vecom dubinom, muljevitim i glino-
vitim dnom. Rado se zadrZava u rupama na dnu reke
i u lagumima u okomitim obalama, kao i medu pa-
njevima potonulog drveca ili plovnih objekata. Pri-
likom nadolaska vode u reci i njenom izlivanju na
plavnu zonu, $aran se masovno seli na plavnu zonu i
to kako radi mresta, tako i van sezone mresta u oi-
lju bogatije ishrane. Prilikom izlaska na plavnu zo-
nu, Saran postaje jatna riba, kao i za vreme mresta.

Saran se mresti samo i iskljudivo na plavnoj zoni
pri optimalnim uslovima temperature vode i vazdu-
ha, visine vodostaja i bujnosti podvodne flore. U ju-
goslovenskom delu Dunava $aran se mresti po pravilu
u mesecu maju, ako je temperatura wode iznad + 18°C.
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ali ako mu tempratura vode i vodostanje na plavnoj
zoni ne odgovara, tada se mresti pri odgovaraju¢im
optimalnim uslovima i u junu i julu mesecu. Katkada
i u avgustu.

Saran ima relativno sitnu, Zudkaste boje, lepljivu
ikru dijametra od 09 do 1,4 milimetara, koju Zenka
odlaZze na meko podvodno bilje. Mrest $arana je por-
cioni, buran (bitka) i odvija se po parovima. Jedna
Zenka obi¢no je pradena od dva do tri, pa i vi$e muz-
jaka razliCitih uzrasnih klasa. Zenka $arana postaje
obi¢no u treéoj Zivota polno zrela, dok muzjaci mogu
biti polno zreli i ve¢ u drugoj godini Zivota. Puna
polna zrelost Zenki $arana nastupa tek u &etvrtoj go-
dini Zivota, kada je relativna plodnost u uzrastu 3+ u
proseku oko 60000 komada ikre, a apsolutna plodnost
oko 87.500 komada ikre. Zenka $arana starosti 12+ do-
stize apsolutnu plodnost u proseku i preko 1,500.000
komada ikre.

Kako je ikra $arana lepljiva, to se odmah nakon
oplodnje, lepi na stabljike podvodnog bilja i to pojedi-
nacno u vidu niski bisera, a nikako u grudvama. Inku
bacioni preiod oplodene ikre $arana iz Dunava, do jzva
ljivanja predlidinki traje 3 — 4 dana, odnosno pri
odgovarajucoj temperaturi inkubacija traje od 75 —
90“C ukupne sume temperature vode. Saran iz Duna-
va jma relativno brz tempo rasta pri optimalnim uslo-
vima ishrane i ostalim ekolodkim uslovima vezanim
za rastenje, a u naSem delu Dunava moZe narasti i do
20 kilograma sa staro$éu od 15 do 20 godina.

Kako je ve¢ napred pomenuto, dunavski $aran
spada u ekonomski najvaZnije vrste riba Dunava,
te cemo otuda posebnu paZnju posvetiti i njegovoj
uzrasnoj strukturi, rastenju, proucavanju gustine rib-
ljih naselja, dinamici brojnosti populacije, ulovu $a-
rana za duZi period vremena, kao i njegovom raspro-
stranjenju po ribolovnim podru&jima tokom gitavog
jugoslovenskog dela Dunava.

R_asProstranjenost, ulov 3arana po podrudjima i ko-
risnicima ribolova u periodu 1952—1969. godine, ra-
stenje i tempo rasta dunavskog 3arana.

Reka Dunav podeljena je na pet ribolovnih pod-

ru¢ja na teritoriji Jugoslavije, u kojima se lovi $aran.
Ribolov na $arana vr$i privredni i sportsko-turistiéki
ribolov preko svojih organizacija. Rasprostranjenost
$arana u Dunavu nije ravnomerna.
. Inage, kao §to smo i u ranijem poglavlju naveli,
Saran ima $iroki areal rasprostranjenja tokom jugo-
slovenskog dela Dunava. Saran je rasprostranjen na
svim ribolovnim podrucjima Dunava, ali ne ravnomer-
no, ve¢ u ve€oj meri njegova rasprostranjenost zavisi
od uticaja hidrolo$kog faktora na pojedinim delovima
reke, kao i veli¢ine i boniteta plavne zone. Kako nas
u ovome poglavlju posebno interesuje gustina nase-
lja i dinamika populacije $arana ne samo za &itav tok
jugoslovenskog dela Dunava, veé i po ribolovnim pod-
rucjima, to u ni¥e navedemoj tabeli iznosimo sledede
podatke:

Tabela br. A./1/V
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Dunav — II — 23.076 20.700  2,8% 17,9%
Dunav — III — 48264 4132 3,4% 13,6%
Dunav — IV = — 2,665 110 0,18% 3,3%
Dunav — V — 3.648 180  0,24% 5,5%
Ukupno 188454 29278 141% —
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Iz napred navedenih podataka desetogodidnjeg
proseka ulova $arana na reci Dunav po ribolovnim
podrugjima, jasno nam pokazuje, da je nibolovno pod
ru¢je »Dunav« — I — Apatin nade najbogatije ribo-
lovno podrudje sa $aranom, i da u ukupnoj prose¢-
noj godi$njoj lovini riba reke Dunav Saran sa ovoga
podrugja ucestvuje sa 7,4%, dok u lovini s podrudja u
godi$njem proseku, Saran udsstvuje sa 14,7%.

Navodeéi samo statistitke pokazatelje proseénih
godignjih lovina $arana u Dunavu i po podrucjima,
dobi¢emo sliku dinamike ulova u kvantitativnom po-
gledu, a kroz taj pokazatelj, dobi¢emo samo osnovnu
ideju o dinamici populacije ove ekonomski vaZzne vrs-
te ribe. Medutim, nas vi$e interesuje prou¢avanje di-
namike brojnosti i uzrasna struktura dunavskog $a-
rana, pa ¢emo tom pitanju i posvetiti odgovarajucu
paznju. Mi smo veé ranije govorili o biologiji i eko-
logiji $arana, ali smo mogli samo konstatovati, da je
razmnoZavanje $arana u Dumavu vezano za veli¢inu
plavne zone i dugotrajnost plavnog perioda reke Du-
nav, uz odgovarajuéi mehanizam riblje produkcije,
koji ima svojih zakonomernosti, ali nismo mogli utvr-
diti brzinu rastenja $arana po uzrasnim klasama, di-
namiku brojnosti populacije, kao i dejstvo izlova 3a-
rana na tu dinamiku. U ovome delu studije o $aranu,
pokusadéemo da objasnimo sloZeni kompleks pitanja
uzrasne struture i dinamiku populacije $arana, vezanu
za odredene faktore koji pozitivno ili negativno uti¢u
na ovaj kompleks.

Proudavanje rastenja $arana moramo tesno pove-
zati sa uzrasnom strukturom i to kako u duZinskom,
tako i u teZinskom rastu pojedinih godi$ta, da bi smo
mogli sagledati sve one faktore koji uti¢u na koleb-
ljivost dinamike populacije ove ribe.

U ovome radu mi smo se koristili veoma obimnim
materijalom ulovljenih $arana duZ ¢&itavog toka jugo-
slovenskog Dunava i to u periodu od 1952. do 1969.
godine. Ukupno smo imali na raspolaganju za ana-
lizu uzrasne strukture i rastenja Sarana 4004 prime-
raka sa svih pet ribolovnih podrudja i sa uzrasnom
strukturom od 0+ do 12+ godina. Starije primerke od
12+ godina m na$im lovinama mismo imali, iako je
poznato da se u pojedinim godinama ulove i primerci
Sarana uzrasta i preko 15+ godina i teZina preko 18 kg.

Na osnovu analize navedenog broja primeraka $a-
rana, utvrdili smo brojéani i procentualni odnos du-
navskog $arana po uzrasnim klasama u na$im lovi-
nama u periodu istrazivanja od 1952. do 1969. godine.
Na osnovu tako obimnog materijala od 4004 primera-
ka sa ukupnom teZinom od 7.896 kg, prikazujemo taj
odnos na tabeli br. I/V.

Tabela 1/V
Brojcani i procentualni odnos dumavskog Sarana po
uzrasnim klasama u lovinama za period 1952 — 1969.

Uzrasna N Procentualno
klasa + broj riba uée$ée u ukupnoj
lovini %
0 671 16,7
1 979 244
2 899 24
3 909 22,7
4 216 53
5 87 2,1
6 102 25
7 69 1,7
8 35 0,9
9 16 0,5
10 11 04
11 7 03
12 3 0,07
4.004 99,97%

Kao i kod veé utvrdenih &injenica u pogledu sasta-
va uzrasne strukture nasih lovina kod kedige i deve-
rike, i kod $arana utvrdujemo skoro istu sliku. U lo-
vinama $arana dominiraju najmlade uzrasne klase od
0+ do 3+, kada $aran prakti¢no i postaje polno zreo.
I ovde se susre¢emo sa Cinjenicom masovnog izlov-
ljavanja miladih riba, koje ne uspevaju da ulestvuju
u procesu reprodukcije, jer ih izlovimo jos pre pot-
punocg polnog sazrevanja. Iz napred iznete Tabele br.
1/V, jasno uolavamo da majmlada uzrasna klasa 0.+’
udestvuje u lovini sa 16,7%, uzrasna klasa 1+ sa 244%,
klasa 2+ sa 22,4% i uzrasna klasa 3+ sa 22,7%, od-
nosno sve &etiri najmlade uzraspe klase u lovinama
garana ulestvuju sa ukupno 86,2%, $to pruza pora-
zavajuéi sliku. Otuda nije ne zanimljiv podatak bas
za nage najbogatije ribolovno podrucje sDunav«I-A-
patin da je ulov $arana na tome podrudéju opao u pe-
riodu od 24 godine (od 1945 do 1968.) u odnosu na
period od 22 godine (1914—1935.) za &itavih 106.351 kg
u proseku ili za 61,1%. Samo ovaj podatak, povezan
sa rezultatima nasih istraZivanja jznetih u Tabeli br.
1/V, govori nedvosmisleno jasno, da prekomernim
ulovom najmiladili uzrasnih klasa $arana, izazivamo
tako ozbiljan poremedaj u dinamici populacije du-
navskog $arana, koji ako se najhitnije ne eliminide,
procenat uce$ca Sarana u godisnjim lovinama na reci
Dunav bide sve manji a samim tim i dinamika broj-
nonosti populacije §arana opadace iz godine u godinu,
a sa njome menjade se i uzrasna struktura, $to sve
neizbezno vodi dalje smanjenju osnovnog maticnog
stada %arana, a time i smanjenju brojnosti i samo-
ga godi$nijeg ulova.

U analizi lovina $arana, iskazanoj na prednjoj ta-
beli, uodavamo da je uzrasna klasa 4+, zastuoliena sa
mo sa 5,3%, a to je ba$ uzrasna klasa u punoj polnoj
zrelosti koja je dala prvo masovno potomstvo, jer je
u toj godini i kvalitativno i kvantitativno i relativna i
apsolutna plodnost najveéa, a kwvalitativno ikra naj-
bolia. Sve stariie uzrasne klase koje smo analizirali
od 5+ pa zaklju¢no sa 12+ godina, zastupoljene su u lo
vini u navedenom periodu samo sa 843%.

Ove rezultate u cilju isticanja velikog znacaja ovo-
ga problema izlovljavanja najmladih uzrasnih klasa
$arama, predstavili smo i grafi¢ki na Grafikonu br. 1/V
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Ovaj grafikon tako jasno prikazuje stamje izlova
najmladih uzrasnih klasa $arana i njegovo procen-
tualno uceSce u lovini, da se moramo veoma ozbiljno
pozabaviti pitanjem mera za zaStitu ove ekonomski
vazne vrste ribe. Nesumnjivo, da je jedna od mera
povecanja minimalne duzine $arana, ¢ija je sadadnja
minimalna mera i suviSe niska i njome ba$ uti¢emo
da se love polno mezreli i jo§ nedorasli $arani u Du-
mavu. Nadim merenjima i ispitivanjima uzrasne struk-
ture dunavskog Sarana, utvrdili smo, nasuprot poje-
dinim strudnjacima u ma$oj zemlji, da bi minimalna
duzina $arana morala biti najmanje 35 santimetara
i ako je to Saran tek u 2+ godini uzrasta. Osim ove
mere, morala bi biti produZena lovostaja na $arana
ne samo za vreme mresta, veé i u predmresnom pe-
riodu, mresnoj migraciji, sa najmanje jo§ oko 30 da-
na posle zavrsetka mresta, tako da bi lovostaja na
Sarana prema mnadim struénim shvatanjima bila u
periodu od 15. aprila do 1. jula svake godine. Isto-
vremeno, prirodna plodi§ta $arana u tome periodu
morala bi biti u potpunosti zajtiéena od svakoga na-
¢ina ribolova. Jedino ovako rigorozne mere zastite,
omogucile bi naglo podizanje dinamkie populacije
$arana i poboljsala mjegovu uzrasnu strukturu, naro-
¢ito u praveu povedanja broja matidnih riba sposob-
nih za potencijalnu reprodukciju. Jasno da uz ovako
predloZene mere moraju paralelno ié¢i i mere na me-
lioraciji i uredenju plavne zone, kao glavnog faktora
pri_mrestu $arana i odgoju mladunaca i mlada ove
riblje vrste.

Poribljavanje Dunava mladem $arana proizvede-
nog iz vestackih ribnjaka, a posebno mladem ribnjad-
kog Sarana, &ija je ekologija sasvim drugadija od e-
kologije dunavskog $arana, ne moZe dati one rezul-
tate koji bi dale mapred predloZene mere. Otuda, ako
bi se i wrdila poribljavanja Dunava mladem Sarana,
onda bi to trebao biti mlad izmreSten u posebnim
mrestiliStima ali isklju¢ivo od matica $arana iz Du-
nava, autohtonog porekla. Svi pokusaji koji su do
sada vrieni sa poribljavanjem $arana proizvedenog
u ribnjacima, poreklom od matica ribnjadkog $ara-
mna nece i nemogu dati odgovarajuce rezultate i ako
se u ta poribljavanju ulafu ogromna financijska sred-
stva. Ni privredni ni sportski ribolov neée imati od
toga koristi.

Da bi nam slika stanja o brojnosti i dinamici po-
pulacije $arana iz reke Dunav, bila jo§ jasnija, ma

osnovu podataka i analiza, konstruisali smo Grafikon
br. 2/V, koji mam pruZa jasnu sliku o brojéanom
ueSéu dunavskog $arana po uzrasnim klasama i po
ribolovnim podruéjima od Br. I do Br. V. Ovome gra-
fikonu nije potreban nikakav poseban komentar niti
objasnjenje. On nam pruZa jasnu sliku sada$njeg sta-
nja maseljenosti i gustine maselja dunavskog $arana
po ribolovnim podrudjima. (Grafikon br 2/V.)

Uopste kada govorimo o dinamici populacije jedne
riblje vrste nemogude je tom prilikom ne ustanoviti
odnos polova i njihovo brojéano uée$ée u analizira-
nim lovinama. Mi smo ovome tako vaZnome pitanju,
posvetili posebnu paZnju, pa smo na osnovu analize
4004 primeraka $arana iz Dunava ustanowvili procen-
tualno uce$ée muzjaka i %enki i to po uzrasnim kla-
sama na celom toku jugoslovenskog dela Dunava. Te
podatke iznosimo u tabeli br. 2/V.

Tabela broj 2/V
Procentualno uesée muzjaka i 7enki dunavskog
Sarana po uzrasnim klasama na celom toku
jugoslovenskog Dunava u periodu 1952 - 1969.

. .
2 . § .
4 g
5 £ g s2 § s
5 & 22 By 3=
2 0% % ¥ % =%
=i 3 g 5.8 3N RE
0 368 303 671 54,8 452
1 520 459 979 54,1 459
2 451 448 899 50,1 499
3 462 447 909 50,7 49,3
4 118 98 216 54,5 45,5
5 46 41 87 52,8 472
6 49 53 102 48,0 52,0
7 33 36 69 47,8 52,2
8 18 17 35 51,3 48,7
9 6 10 16 375 62,5
10 8 3 11 72,7 27,3
11 4 3 7 57,1 429
12 2 1 3 66,6 333
0—12 2085 1919 4004 52,0 48,0

Iz napred navedene tebele mozemo utvrditi da je
procenat uceSca Zenki u osmatranom periodu iznosio
52,0%, a muZjaka 48,0%. Ovakvim procentualnim u-
Ce$cem polova ne moZemo biti zadovoljni, jer odi-
gledno je da je ucedée muzjaka u lovinama malo i ne-
odgovarajuce. Poznato nam je iz biologije i ekologije
re¢nog $arana, da prilikom mresta na jednu Zenku u
prirodnim uslovima dolaze dva pa i tri muZjaka, dok
kod;ibnjaékog $arana se trudimo da taj odnos bude
i vedi.

Iz podataka Tabele br. 2/V uoavamo da je bas u
uzrasnim klasama 2+ i 3+ ule$ée muZjaka u odnosu
na Zenke u proseku 49 — 50%, a da se taj odnos veé
u Cetvrtom i petom godi$tu, pogorsava i udedce muk
jaka je jo§ manje i krece se izmedu 45 — 47%. Tek u
Sestom i sedmom godi§tu brojnost mu¥jaka se pove-
¢ava ma 52%, da bi u 9+ bila najvecéa i iznosila 62,5%.
Kod najstarijih uzrasnih klasa do 12+ udedce muzjaka
je jo$ manje, $to delimiéno mo¥emo objasniti i ma-
njim brojem analiziranih primeraka.

Pitanje normalnog odnosa broja Zenki i muZjaka
kod dunavskog $arana je pitanje od vitalnog znacaja
za ovu riblju vrstu od tako izuzetnog ekonomskog
znacaja, Analizirajuéi ovu pojavu koju smo utvrdili
duZ Citavoga toka Dunava, ma svim ribolovnim pod-
ru¢jima, moZemo dati i svoje odredeno misljenje o
uzrocima ovakvoga stanja. Uzrcoi nesumnjivo le¥e u
samoj biologiji Zenke $arana, koja se za vreme mre-
sta na prirodnim plodistima, u plitkoj vodi, zanese



toliko u sam ¢in razmnoZavanja, da postaje toliko
neoprezna, da ju je vrlo lako uhvatiti. Otuda za vre-
me mresta i ako je to zakonskim propisima majstro-
7e zabranjeno, ali se u praksi ta zabrana ne sprovodi
rigorozno u Zzivot, najveéi broj ulovljenih Sarana su
senke. Muzjaci se za vreme mresta te$ko love i ako
su na istom mestu gde su i Zenke, iako se lovi istim,
istina zabranjenim sredstvima.

Na osnovu rezultata proufavanja procentualnog
odnosa uée$éa muzjaka i zenki dunavskog Sarana po
uzrasnim klasama duZ ¢itavog toka Dunava 1 na svim
ribolovnim podru¢jima, a na bazi Tabele br. 2/V, Gra-
fikonom br. 3/V, prikazujemo taj nenormalni odnos.
Tumagenja ovog grafikona, data su u tumacenjima
Tabele br. 2/, tako da ih ovde necemo ponavljati, ve¢
i sam grafidki prikaz ukazuje u kojim uzrasnim kla-
sama dolazi do manjeg ili vedeg uceséa muzjaka. Sam
po sebi grafi¢ki prikaz bi nas maveo mna zakljucke o
nekoj korelativnosti, $to bi bilo potpuno pogre$no.
Za dublje obja$njenje ove pojave, bilo bi po naSem
miljenju potrcbno analizirati desetine hiljada pri-
meraka $arana po uzrasnim grupama, da bi se zaista
mogao izvudéi zakljucak, da li je i u prirodnim uslo-
vima ovako procentualno uce$ée muzjaka i Zenki, ili
je drugatije. Jasno, da tako obimme studije, zahte-
vaju i veoma dug period osmatranja, a i vrlo visoka
materijalna i finansijska sredstva. (Grafikon br 3)

Da bi ovu pojavu jo§ vie osvetlili, pokuSali smo
da na osnovu podataka iznetih u napred mavedenim
tabelama, damo i graficki prikaz uporednog pregleda
brojéanog ucdeséa zenki i muzjaka dunavskog Sarana
u lovinama za isti broj primeraka, za koji smo ana-
lizirali i procentualno uce$ée.Grafikon br. 4/V jasno
nam pruza sliku ukupnog broja muzjaka i Zenki po
uzrasnim klasama, kao i posebno izraZeni graficki
prikaz broja muZjaka poscbno, a isto tako i Zenki.
Rezultati su isti kao i u Tabeli br. 2/V i Grafikonu
br. 3/V, s time, §to je jo§ upadljivija slika nesklada

odnosa broja muzjaka prema broju Zenki po svim uz-
rasnim klasama. Vidljivo je na grafikonu, da samo u
uzrasnoj klasi 6+ dolazi do izraZaja mala premo¢ u
broju muzjaka, dok je kod svih ostalih uzrasnih klasa
brojnost muzjaka manja. Blagodare¢i i ovome grafi-
konu, i ova pojava postaje jo§ uodljivija (Graf. 4)
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Prou¢avajuéi uzrasnu strukturu dunavskog Sarana
na 4004 primeraka, sa probama iz svih pet ribolovanih
podruéja na jugoslovenskom delu Dunava, uodili smo
pojavu brzoga tempa rasta kako duZinskog tako i te-
zinskog u svim uzrasnim klasama. Nesumnjivo, da je
duzinski porast u toku prve godine Zivota dunavskog
$arana majvedi i da u proseku iznosi 21,3 cm. Godis-
nji porasti $arana su progresivni sve do uzrasne kila-
se 3+, da bi zatim u ¢etvrtoj godini opao, a zatim sve
do uzrasta 6+ ponovo progresivno rastao, da bi iz na-
ma do nepoznatih razloga u uzrastu 7+ duzinski po:
rast naglo opao na svega 1,8 cm u toj godini, da bi
u sledeéoj 8+ nanovo imao progresivni porast koji
se zatim sve vide smanjuje uz kolebanja u jedanae-
stoj i dvanaestoj godini, da bi u tramestoj godini i-
mao godi$nji porast od 4,0 cm.

Dok je duzinski porast $arana kolebljiv, naizme-
ni¢no progresivan, pa zatim dregresivan, tezinski po-
rast kod svih analiziranih primeraka i svih uzrasnih
Klasa ima izrazito progresivan tok i krece se od 143
grama u prvoj godini do 4020 grama u trinaestoj go-
dini. Iz Tabele br. 3/V, jasno su izraZena i progresiv-
na i degresivna kolebanja duZinskog i-teZinskog pro-
setnog godidnjeg porasta, tako da nam je bilo mo-
guée to i grafi¢ki prikazati na Grafikonu br., 5/. Iz
ovoga grafikona uo&ljiva je pojava naglog teZinskog
porasta izmedu uzrasnih klasa 5+ i 7+, da bi zatim
opao u devetoj uzrasnoj klasi, pa zatim imao izrazitu
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progresivau tendenciju porasta teZzine u dvanaestoj
godini, da bi kulminirao u uzrasnoj klasi 13+, sa po-
rastom od 4020 grama.

POJaVLl naglog pada godlsn_]eg porasta duZine u
uzrasnoj klasi 7+, moZemo tumaditi Jadmo mamlm
brojem analiziranih primeraka riba. U toj uzrasnoj
klasi imali smo mna raspoloZenju za analizu samo 69
prlmeraka Sarana i to 33 Zzenke 1 36 muzjaka. Mi smo
veé ranije mapomenuli i kod analize uzrasnog sastava
dunavske deverike, da pravilne zaklju¢ke i objasnje-

Tabela br. 3/V
Godiénji jporast duZire i teZine dunavskog Sarana po
klasama u periodu ulova 1952 — 1969. god.

8§ LB . e
ge 8« Ha g% 58
o 28 2§ g2 ZER
5.8 23 85 85 33
=3 s 3 & A9 k]
0 21,3 21,3 143 143
1 28,2 6,9 358 215
2 35,6 74 595 237
3 42,8 1:2 1082 487
4 49,6 6,8 1832 750
5 59,0 94 2934 1102
6 72,0 13,0 5364 2430
7 73,8 1,8 6705 1341

8 84,2 10,4 7688 983
9 89,4 52 9134 1446
10 91,8 24 10645 1511
11 95,5 3,7 11430 785
12 99,5 4,0 15450 4020
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nja u pogledu uzrasne strukture jedne riblje vrste mo
zemo dati jedino ako raspolazemo wvrlo velikim bro-
jem primeraka za potrebe analiza. Ovde dolazi do pu-
nog izraZaja zakon velikog broja, koji se nesme zane-
marivati u ovakvim istrazivanjima (Tabela 3/V)
Analizom ove tabele, utvrdujemo da je tempo du-
zinskog rasta xdunavsko'g $arana od uzrasne klase 0+
do 12+, izraZen duZinama u proseku od 21,3 cm do 99,5
cm, a tezine od 143 grama do 15450 grama. (Graf. 5)

Proucdavajudi i dalje .probﬂem proseénog duzinskog
i tezinskog rasta dunavskog Sarana po uzrasnim kla-
sama, mi smo na osnovu rezultata iznetih u Tabeli

br. 3/V, i grafi¢ki prikazali odnos duZinskog i teZin-
skog rasta na Grafikonu br. 6/V, iz koga moZemo uo-
Citi prelomnu tacku u porastu i proseine teZine i
prose¢ne duzine u uzrasnoj klasi 9+. U toj uzrasnoj
klasi duzina $arana u proseku iznosi 89,4 cm, a pro-
se¢na teZina 9:134 grama. I u ovoj uzrasnoj klasi ima-
li smo na raspoloZenju manji broj primeraka dunav-
skog $arana, odnosno imali smo svega 26 primeraka
od kojih 16 Zenki i 10 muZjaka. Najverovatnije, zbog
malog broja primeraka u ovoj uzrasnoj klasi, moglo
je dodi do ove prelomne pojave u dufinskom i teZin-
skom rastu. Otuda i ovde se moramo posluziti ob-
jasnjenjem nedostatka zakona velikog broja. (Graf. 6)
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Na$ prvenstveni zadatak u proucavanju uzrasne
strukture dunavskog $arana i dinamike broja njego-
ve populacije u toku perioda od 1952. do 1969. godine,
bio je da proudimo brojéano i procentualno udedée
S$arana po polu, uzrasnim klasama i posebno po ribo-
lovnim podrudjima. Jedino na ovakav nadin analizi-
ranja bice nam moguce da damo odgovore na niz pi-
tanja od velikog interesa za re$avanje ne samo teo-
retskih veé i prakti¢nih problema, vezanih za dinami-
ku brojnosti populacije dunavskog $arana. Ovaj iz-
vanredno osetljiv i obiman posao uradili smo tako,
da bi ga mogli prikazati u odgovarajucoj tabeli, a
atim prikazali i graficki.
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Tabela br. 4/V

Broj¢ano i procentualno ucesce 3arana po polu, uzras-

nim klasama i po (ribolovnim ; ¢jima w Jovinama
u jperiodu 1952 — 1969. god.

S Sg
z g S % udeica
§ E o5, 6 zenki i muZ:
% 2 a% jaka
S 3 E& § O 28
[ =) PE 8 8 B2
1 75 km .
km 1433-1358 0 180 111 291 618 382
1 351 292 643 545 455
2 187 198 385 485 515
-3 138 148 286 - 482 518
4 36 38 74 486 514
5 20 11 21 416 526
6 19 6 25 760 240
7 9 7 16 562 438
8 5 7 12 416 584
9 1 3 4 250 750
10 2 2 4 500 500
11 2 1 3 66,6 334
12 1 1 2 500 500
11 146 km .
km 135841212 0 9% 102 198 484 516
1 123 118 241 510 490
2 124 137 261 482 518
3 97 104 201 482 518
4 40 4 81 493 507
3 13 13 2 500 500
6 2 2 4 500 500
/ 9 9 18 500 500
8 5 4 9 550 450
9 — 3 3 0,0 1000
10 3 — 3 100,0 0,0
11 1 —_ 1 100,00 0,0
12 — _ -
III 192 km
km 1212-1020 0 80 74 154 519 481
1 32 34 66 484 516
2 85 82 167 509 491
3 108 114 222 486 514
4 16 15 31 51,6 484
5 9 10 19 4713 527
6 12 16 28 428 572
7 6 7 13 46,1 539
8 3 3 6 500 500
9 5 2 7 T4 286
10 2 — 2 1000 0,0
11 — 2 2 0,0 1000
12 1 — 1 1000 0,0
v 44 km
km 1020976 0 12 16 28 428 572
1 14 15 29 482 518
2 42 44 8 488 512
3 71 65 136 522 4718
4 10 8 18 555 445
5 8 5 14 571 429
6 10 13 23 434 566
7 4 3 7 571 429
8 3 1 4 750 250
9 — 2 2 0,0 1000
10 1 1 2. 500 500
11 — — — — —
12 — — — — —
131 km
km 976-845 0 - - - —_ —_
1 o [ = -~ —
2 p— — e —_— i
3 8 6 14 571 429

. s SN
>0 3 E
E @ 5 .
R o5 2 % westa
g, B iy OIQ Zenki i muz-
5 § gm ég jaka
= § 53 N
-7 A =1 .% =i
4 5 7 12 416 584
5 6 1 7 8,7 143
6 6 16 2 212 728
7 5 10 15 333 66,7
8 2 2 4 500 500
9 - - - - -
0 - = = — =
1 — — 1100 -—
12 = = - e —
Dunay od I — V
UKUPNO 0 368 303 671 548 452
1 520 459 979 541 459
2 451 448 899 50,1 499
3 462 447 909 507 493
4 118 98 216 545 455
5 46 41 87 528 412
6 49 53 102 480 520
7 33 36 69 418 522
8 18 17 35 513 487
9 10 16 315 625
10 8 3 11 727 213
11 4 3 7 57, 429
12 2 1 3 666 333

0+—12+ 2085 1919 4.004 — —

U ovoj sloZenoj tabeli, iznosimo prostiranje poje-
dinih ribolovnih podrudja, i to duzinski od km 1433
na madarskoj granici, pa nizvodno za svako podrudje
od br. I do br. V do us¢a reke Timok na km 845. 1z
tabele je vidljivo koliko koje podrudje ima kilometara
duzine toka Dunava, sa tadno ubelezenim gramicama
dunavske kilometraze. Jedino u ribolovnom podruc¢ju
br. IT1, nismo uneli kilometrau duZine onoga sekto-
ra Dunava koji pripada S.. O. PoZarevac i Kovin, iz
razloga, da korisnik toga dela Dunava Ribarsko Gaz-
dinstvo »E&ka« nije bilo zainteresovano za ova istra-
zivanja tako da smo mi ceo tok Dunava koji je po ra-
nijoj podeli od km 1212 do km 1020 (ranije ribolovno
podrugje br. III) u ukupnoj duZini od 192 kilometra
pripadao Ribarskom gazdinstvu »Beogradc, uzeli kao
celinu, na njoj smo sve do 1968. godine i istraZivali u
periodu od 12 godina, a i svi podaci o ribolovu, riba-
rima, opremi, organizaciji ulova, dobijeni su od Gaz-
dinstva »Beograde, koje koristi ovo podrudje ve¢ pre-
ko 20 godina.

U toku istraZivanja, nas je posebno interesovalo
pitanje odnosa polova (muZjaka i Zenki) po svakom
podruéju. Ti podaci izneti u tabeli br. 4/V- daju sas-
vim drugadiju sliku od prednje navedene, gde je udes-
¢e muZjaka i Zenki uzeto sumarno za cco tok Dunava.

Analiza podruéja br. T
Na ribolovnome podrugiu br. I — Apatin u perio-
du od 1952. do 1969. g. imali smo ukupno 1766 prime-
raka dunavskog Sarana za analizu broja muZiaka i
yenki po uzrasnim klasama, tako da smo mogli izvr-
&ti 1 orocentualna uporedenja udedéa Zenki i muzia-
ka u lovinama Apatinskog podruc¢ia. Od ukupno 1766
primeraka dunavskog $arana, Zenki je bilo 941 prime-
merak, a muziaka 825. Po uzrasnim klasama uondava
se veoma osetna kolebljivost ue$éa i muzjaka i Zen-
ki u ukupnoi lovini koja nam je staiala na raspolaga-
“miju za amalizu. Tako, u wzrasnoj klasi 0+ odnos muZ-
jaka prema ZYenkama izraZen procentualno iznosi
382% . a senki 61.8%. ili muziaka smo imali 111 pri-
meraka, a Jenki 180. Uzrasna kl»sa 1+ od ukupno 643
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primerka riba imala je 351 Zenku, ili 54,5% i muZzjaka
292 primerka, ili 45,5% uce$c¢a. Kod uzrasne klase 2+
slika se menja, tako da od ukupno 385 analiziranih
primeraka, Zenki smo imali 187 primeraka, ili 48,5%,
a muzjaka 198 primeraka ili 51,5%. I sledeca uzrasna
klasa 3+ sa ukupno 286 analiziranih primeraka, muZ-
jaci su brojniji i uCestvuju sa 51,8%, a Zenke sa
48,2%. Veé u uzrasnoj klasi'4+ imamo manji broj a-
naliziranih riba, svega 74 primeéraka, od kojih 2enk§
36, a muzjaka 38 primeraka, ili procentualno, muzjaci
ulestvuju sa 51,4%, a Zenke sa 48,6%. U uzrasnoj kla-
si 5+ odnos muzjaka prema broju Zenki je veoma po-
voljan i izraZen je utedem muZjaka sa 52,4%, ali na-
zalost, broj ukupmno "analiziranih primeraka je mali.
U ovoj uzrasnoj klasi analiziran je svega 21 prime-
rak riba; 10 Zenki i 11 muZjaka. Sve starije uzrasne
klase po broju analiziranih primeraka, zastupljene su
veoma malim brojem riba, tako da se taj broj. krede
od uzrasne klase 6+ sa 25 primeraka; pa zatim u sed-
moj- 16 primeraka, osmoj 12, devetoj 4, desetoj 4, je-
danaestoj 3 primerka i kona¢no-u 12+ godini uzrasta
imali smo u analizi svega 2 primerka.

Iz Tabele br:, 4/V; u analizi ribolovnog podruéja
br. I, jasno se mwofava ne samo ozbiljan nesklad u
pogledu udedéa polova, ved je mnogo izrazitija &inje-
mica, da na ovome podrucju imamo pojavu izlova naj-
mladih uzrasnih klasa dunavskog $arana i to do kla-
se 3+, a-da su sva ostala godita zastupljena samo sa
9.2%. Znadi na ovome podrudju izlovljava se masov-
no $aran isa 90,8% i to do uzrasne klase koja tek pos-
taje polno zrela. Ova ¢injenica nas upozorava da se
mna ovome podrudju moraju primeniti sve one mere
koje su ved u ovome poglavlju iznete, a koje-ée obez-
bediti svojom rigoroznom primenom, normalno raz-
mnozavanje $arana i to starijih uzrasnih klasa sa op-
timalnom relativnom i apsolutnom plodnodéu, zatim
zaStitom mresta, kultivisanjem i melioracijom plavne
zone i dugotrajnom za$titom prirodnih plodista 3a-
rana. Inace; ukoliko se ove mere ne preduzmu i to
najhitnije, dinamika brojnosti populacijé¢ $arana na
ovome najznacajnijem podrud¢ju naglo ée opasti, a sa
_time i kvantitet godisnjih izlova $arana, ¢ije smanie-
nje ulova smo ve¢ utvrdili u dugogodi$njem periodu
1 u ovoi studiji ved i izneli svoj stav po tome pitaniju.

Pored svih ovih veé predloZenih za$titnih mera i
mera na unapredenju, predlaZze se da se za ovo nase
najznadajnije ribolovno podruéje izgradi tehnologko
najsavremeniji Centar za veS$tadki mrest i uzgoj mla-
dunaca, ne samo $arana, veé i drugih riba kao $to su
smud, $tuka i som za potrebe masovnog poribljavanja
_celoga podrudja br. I, u godinama kada je neodgova-
rajuéi vedostaj na Dunavu i kada izostane prirodni
mrest, narodito $arana. .

Po naSem misljenju, najidealnija lokacija jednog
suvremenog Centra za veStadko razmnoZavanje riba
($aran. som, smud, $tuka i kompleks biljojednih ri-
ba) bila bi na Topoljskom Dunavcu, koii ima sva
svojstva u hemijskom, hidrobiolo§kom i ihtiolo§kom
_pogledu za uspe$no odgajivanie mlada potrebnoe za
poribljavanje. Nase mi$lienje je da poribljavanje Du-
nava i plavne zone Apatina ribniadkim $aranom sum-
niivog zdravstvenog stanja i sa neodgovaraiuéim eko-
lodkim svoistvima Zivota u reci Dunav, neée i ne mo-
Ze dovesti u sklad” dinamiku populacije $arana i po-
praviti niegovu uzrasnu strukturu, kakva je ona da-
nas. Samim tim, neée se ubrzati dinamika populacije
$arana. a samim tim ni kasniji godi$niji izlovi jedno-
godénjih prirasta.

Analiza ribolovnog podrugja »Dunav« — I

Ribolovno podrudje »Dunav«—II proteze se od km
1358 ido km 1212 u duZini od. 146 kilometara. Ova du-
Zina podrmdja je delomi¢no polovinom reke podelje-
.na izmedu S. A. P Vojvodine i S. R. Hrvatske, i to od
km 1358 do km 1298, §to iznosi 60 km. Isto tako ovo
.podrucje je polovinom reke od km. 1245 do km 1212
podeljeno u duzini od 33 km grani¢nom linijom iz-
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medu komuna, tako da se ovo tako podeljeno podrué-
.je od km 1245 do km 1212 grani¢i sa ribolovnim pod-
rué¢jem be. III. oy ’

Ribolovno podru¢je »Dunav«—II koristi i njime
upravlja preduzede za proizvodnju i promet ribom
»Saran« iz Novoga Sada. I ovo podrudje ima znatne
povr§ine plavne zone, koje su ve¢ date u prethodnom
poglavlju, ali ni iz bliza po svome kvalitativnhom sas-
tavu ne odgovaraju svojoj svwsi, veé¢ veé daleko zaos-
taje od plavne zone podrudja br. I. Otuda, ne treba
se duditi, $to se na ovome podrucju susre¢emo sa

mnogo negativnijim pojavama &to: se tiCe uzrasnog
sastava i dinamike populacije dunavskog $arana. U
periodu istrazivanja sve do 1969. godine, imali smo
ma raspolaganju na ovome podruc¢ju za analizu uzras-
nog sastava i odnosa polova, ukupno 1046 primeraka
§arana uzrasnih klasa od 0+ do 12+ €
.Na osnovu ovih podataka i rezultata analiza, bilo
nam je moguée da razmatramo i dinamiku populacije
dunavskog Sarama, $to ¢e u mnogome olaksati sagle-
vanje sveukupne problematike dinamike populacije
$arana i na osnovu dobivenih rezultata, dati { konkre-
tne predloge, za saniranje ovog problema tako akutno-
ga na ¢itavome toku Dunava i na svim ribolovnim po-
dru¢jima, jer se konkretno radi oaranu, kao ekono-
miski najvaznijoj virsti ribe u okviru ¢itave ihtiofaune
reke Dunav.

Od ukupno analiziranih 1046 primeraka 3arana sa
ovoga podrucja, utvrdili smo da su Zenke $arana za-
stupljene sa 513 primeraka, a muZjaci za 535 prime-
raka. I na ovome podrudju, utvrdili smo sliéna kole-
banja odnosa uée$éa muzjaka u odnosu na broj Zen-
ki, tako da ni na ovome podru¢ju nismo dosli ni pri-
pblizno do odgovarajudeg odnosa koji bi ina¢e morao
biti u prirodi uspostavljen izmedu muZjaka i Zenki,
koji bi optimalno bio povoljan pri mrestu $arana.
Ovako, u sumarnom pregledu, ali ne analizom po uz
rasnim klasama, podruéje br. II, je u ne$to povoljni-
joj situaciji. Ovde je sumarni odnos ode$éa po polo-

vima priblizno 50%:50%, ali zato analizom po uzra-
snim klasama utvrdujemo druge odnose koje ¢emo
ovde izneti: U uzrasnoj klasi 0+ od ukupno 198 anali-
ziranih primeraka, 7enke ulestvuju sa 96. primeraka
ili sa 484%, a muZjaci sa 102 primerka, ili sa 51,6%.
Vec u sledecoj uzrasnoj klasi, 1+, od ukupnog broja
analiziranih Sarana, Zenke su zastupljene sa 123 pri-
merka ijli 51,0%, a muZjaci sa 118 primeraka ili sa
49,0%. Uzrasna klasa 2+, od ukupno amnaliziranih 261
Sarana, imala je 124 Zenke i 137 muZjaka, odnosno u-
ce$ée Zenki prema muZjacima je u odnosu 482%:
:51,8%, da bi se taj odnos odrzao i u uzrasnoj klasi
3+, sa ukupno analiziranih 97 Zenki i 104 muZjaka.
Ali zato veé u uzrasnoj klasi 4+, analizirajuéi ukupno
81 primerak, Zenke su ucestvovale sa 49,3%, a muZjaci
sa 50,7%. Od uzrasne klase 5+ pa do uzrasne klase
7+, u¢elée polova je ujednademo i nalazi se u odnosu
50.0%:50,0%, da bi u 8+ Zenke dominirale sa 55,0%
ali samo na 9 primeraka koji su mogli biti analizira-
ni. Sve najstarije uzrasne klase od 10+ do 12+, nisu
nam mogle dati rezultate u pogledu odnosa ude$ca
zenki i muzjaka, jer smo ustanovili da u 9+ nemamo
Zenki, ve¢ samo tri muZjaka, 11+ imali smo samo
jendu Zenku a ni jednog muZjaka, dok na ovome pod-
ruéju nismo imali ni jedan primjjerak starosti od 12+.

I na ovome podrudju, uodljivo je da su ribolovom
pogodene najmlade uzrasne klase, a da su starije uz-
rasne klase, mati¢ni fond ozbiljno proredene i da taj
mati¢ni fond nije u mogudnosti da da onu reproduk-
ciju koja bi bila zadovoljavajuéa u dinamici popula-
cije Sarana na ovome podrudju. Otuda, ne treba za-
nemariti uofenu &injeniou o tako slabom udedéu $a-
rana u desetogodidnjem proseku ulova, jer i pored
plavne zone sa povrSinom od 12425 hektara i povr-
Sine retnog toka ovoga podrudja pri srednjem vodo-
stanju od 4.674 hektara, dinamika populacije i godis-
nji izlovi $arana na ovome podrudju su nezadovolja-



vajudi iz razloga suviSe intenzivnog izlovljavanja naj-
miladih, polno jo§ nezrelih primeraka uzrasnih klasa
i skoro potpune nestasice starijih uzrasnih klasa, po-
sebno matiénih primeraka, uzrasta preko 7+ godina.

Napomena koju smo uéinili i za podrué¢je »Dunav«
I — Apatin, u pogledu mera na za$titi i unapredenju
vaze i za ovo podrudje. Ne bismo mogli biti saglasni
sa poribljavanjem reke Dunav, odraslim, dvo i trogo-
di$njim ribnja¢kim $aranom, jer se takvom merom
ne megu postié¢i odgovarajuéi rezultati sem trenut-
nog uspeha u izlovljavanju najvedeg broja pustenih
Sarana ved¢ na mestima poribljavanja od strane
sportskih ribolovaca i privrednih ribara. Ovakva po-
mibljavanja ribnjadkim $aranom, nose u sebi niz sla-
bosti i opasnosti koje se danas jo$ ne mogu sagle-
dati. Mnogo efikasniji na¢in poribljavanja i obogaée-
nja podru¢ja dunavskim $aranom, b'o bi na prvom
mestu uzgoj Saranskog mlada, dobijenog vestadkim
mrestom od matica divljeg dunavskog Sarana i po-
riblienog sa tezinama u prosecu od 50 do 60 grama
svake jeseni, a na drugom mestu omogucéenjem pri-
rodnog mresta dunavskog $arana na plavnoj zoni ko-
ja prethodno mora biti, kultivisana i meliorisana, uz
napomenu primene najostrijih mera za vreme lovo-
staje koja mora biti produZena.

Za potrebe poribljavanja Dunava na podrudju »Du-
nav«—II, predlozili bi izgradnju savremenog centra
za vestacko razmnozavanje ekonomski vaZnih vrsta
riba ($arana, soma, smuda, $tuke i biljojednih riba),
sa uzom lokacijom na ribnjaku »Futog«, koji se na-
lazi neposredno vezan uz reku Dunav na kilometru
279, jer on svojom lokacijom, uvedenom elektro e-
nergijom i veé postojedim kadrovima i uredajima a i
velikim iskustvom u ve$tadkom razmnoZavanju riba,
ima sve uslove za ove svrhe.

Ovde bi Zeleli istaéi ¢injenicu koju smo uoéili ana-
lizom stanja populacije $arana i njegove uzrasne
strukture na ribolovnome podrudju »Dunav«—II, da
je jedan od presudnih faktora u veoma oskudnoj di-
namici brojnosti populacije $arana, nedovoljan broj
muZjaka. Nedovoljan broj muZjaka zapaZen na ovo-
me podrudju, odrazava se negativno pri razmnoZava-
nju, zbog visoke plodnosti Zenki $arana, ¢ija mnogo-
brojna ikra biva izbalena za vreme mresta, ali usled
malog i medovoljnog broja muZjaka ne biva oplode-
ma, tako da taj faktor neposredno negativno uti¢e na
dinamiku brojnosti populacije $arana ovoga podruc-
ja s jedne strane, i sve manjih godi$njih lovina $a-
rana, sa druge strane. Postavlja se ipak pitanje u &is-
to teoretskom, pa u krajnjoj liniji i prakti¢nom po-
gledu. Na koji nadin i kako uskladiti u prirodi odnos
izmedu potrebnog, odnosno optimalnog broja muZ
jaka 1 Zenki %arana u reci Dunav. Nase mislienje je
da bi optimalni broj muZijaka bio najmanje dva muz
jaka na jednu Zemku. Ovaj odnos, verovatno bi mogao
biti ostvaren i prakti¢no u prirodnim uslovima, uko-
liko bi se ograni¢io ulov muZjaka $arana za izvestan
manii broj godina (jedna do dve), a prirodna plodi§-
ta bila stavljena pod apsolutan re?im zabrane bilo
kakvog ribolova u periodu od marta do jula meseca
svake godine.

Analiza podruéja br. III

Ribolovno podruéje br. III proteZe se na duZzini od
192 km toka Dunava, sa vrlo interesantnim hidrolos-
kim reZimom, plavnom zonom i u$éima &etiri velike
reke, mnogobrojnim ostrvima, ali sa relativno malim
ulovom $arana. Analizirajuéi na ovome podrudju uces
¢e muZzjaka i Zenki Sarana po uzrasnim klasama, moZe
mo tvrditi, da po uzrasnoj strukturi odmos udéeséa
Zenki u odnosu na muZjake, je slian sa prethodna
dva podrué¢ja u mladim uzrasnim klasama, dok je ne-
povoljniji u odnosu ma Zenke, zbog izrazito manjeg
broja muzjaka, kod starijih uzrasnih klasa. Ukupno
je analizirano u toku perioda 1952—1969. god. 718 pri-
meraka $arana, od toga 359 Zenki i 350 muzjaka. Naj-

milade uzrasne klase $arana od 0+, 1+, 2+ i 3+ za-
stupljene su u analiziranim lovinama sa ukupno 609
primeraka, od koga broja zenki 305, a muzjaka 304
primekara. Najveci broj amaliziranih primeraka po-
tice iz uzrasne klase 3+, gde su Zenke zastupljene sa
108, a muzjaci sa 114 primeraka. Sve ostale uzrasne
klase od 4+ do 12+, zastupljene su sa ukupno 10Y
primeraka, odnosno Zenke ucestvuju sa 54 primerka,
a muZjaci sa 55 primeraka. U uzrasnoj klasi 10+, ne-
mamo ni jednog muzjaka, kao ni u klasi 12+, dok u
uzrasnim klasama 9+ imamo skoro dva puta vedi broj
zenki od muzjaka, dok u kilasi 11+, nemamo ni jednu
Zenku.

Procentualna uceséa po uzrasnim klasama Sarana
na podru¢ju III, data su na Tabeli br. 4/V, iz koje
mozemo uociti da kod uzrasne klase 6+ ucesée muz-
jaka je izrazito povoljno sa 57,2% uce$éa, a najnepo-
voljnije kod uzrasne klase 9+ gde su muzjaci zastup-
ljeni samo sa 28,6%. Istina, i kod jedne i kod druge
pomenute uzrasne klase broj analiziranih primeraka
je mali, te otuda ove rezultate ne bi smeli uzeti kao
merilo. Ali, s obzirom na ¢injenicu o slabo razvijenoj
populaciji $arana na prvome podrucju, posmatrano
kroz realizaciju ulova koji je nizak u proteklih deset
analiziranih godina, moZemo ipak zakljuciti, da je pri
ovako utvrdenom odnosu muZjaka prema Zenkama,
nemoguca veéa dinamika populacije $arana, ne samo
iz razloga navedenoga nesklada medu polovima, vec
mozda u jo§ jae izraZenoj ¢injenici o neracionalnom
i $tetnom ribolovu Sarana za vreme mresta, jer na
tako dugatkom i velikom podrudju od 192 km za3tit-
na sluzba i kontrola verovatno da mije ni iz bliza tako
efikasna kakva bi morala biti.

Ovde moramo pomenuti jo§ jedan faktor koji se
ne moze prenebregnuti pri analizi dinamike popula-
cije $arana na ovome podru¢ju Dunava. I ako ovo
podrudje ima relativno veliku plavnu zonu, koja je
priblizno ista sa plavnom zonom podrudja br. I — A-
patin, ova, na podrudju III je izrazito loSijeg kvalita-
tivnog 'sastava u pogledu boniteta, stalnih zemlji$nih
depresija koje ostaju ma plavnoj zonj pod vodom i
ispod srednjega vodostanja reke, kao i veéim procen-
tom obraslo$éu $umom. Naime, plavna zona, na pod-
ru¢ju ITI, nema veéih kompleksa izrazito barsko-rit-
skoga tipa, sem kod Beljarice, Velikog sela i Vincan-
ske bare, kao i kod u$éa reke Kara§ kod Banatske
Palanke, ve¢ najveéi deo plavne zone predstavljaju
Sumske povr$ine mnogobrojnih ostrva na reci Dunav
na nasoj teritoriji, koje su visoke, i veé pri vodosta-
nju od +380 cm (vodomer Vel. Gradi$te), presusuju.
Tako nepovoljna plavna zona i jo§ nepovoljniji sastav
po polovima mati¢nog stada Sarana ovoga podrudja,
upuduje nas na preduzimanje onih ribarsko-tehnickih
i bioloskih 'mera, koje mogu osetno uticati na poveda-
nu dinamiku populacije $arana ovoga podrudja.

Analiza ribolovnoga jpodruéja br. IV

Ovo ribolovno podruc¢je, po duZini toka Dunava i
povréinom je najmanje ribolovno pedrudje na reci
Dunav na jugoslavenskoj teritoriji. Ono ima i jednu
specifitnu karakteristiku: nalazi se u srcu Maloga i
Velikoga Perdapa, sa posebnim i svojevrsnim hidro-
lodkim karakterom, koji ée se izgubiti veé tokom idu-
ée dve godine, jer ¢e se na toj teritoriji Dunava stvo-
riti veliko Dunavsko-Perdapsko akumulaciono jezero
sa vrlo laganim protokom vode. Posebno, ovde treba
naglasiti, da svih 44 km duZine ovoga podrudia je
istovremeno i granica izmedu naSe zemlje i susedne
Rumumije. Granica ide skoro sredinom reke, pa ée ta
gramica ostati i makon stvaranja akumulacionog je-
zera.

. U cisto ribarsko-biolo§kom pgoledu i u pogledu ih-
tiofaune koja naseljava ovaj deo Dunava, ovo podrué-
je je izrazito kecigarsko acipenseridno, a najmanje Ci-
prinidno. Ipak i na ovemu podruéju zivi i lovi se $a-
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ran, alj u vrlo malim koli¢inama. Uzrasna struktura
Sarana ovoga podru¢ja je razlidita od uzrasne struk-
ture uzvodnih podru¢ja. Na ovome podru¢ju u cita-
vome periodu proucavanja i analiziranja uzrasne
strukture $arana, nismo sreli uzrasne klase starije od
10+, dok su i uzrasne strukture od 7+ do 10+ vrlo
retke i u lovinama igraju beznaajnu ulogu, Uopste
uzev, slika uzrasne strukture $arana je u najmladim
uzrasnim klasama skoro ista kao i kod sva tri napred
izneta podru¢ja. Dominiraju najmlade uzrasne klase
od 0+ do 3+, sa ukupno 279 primeraka, od koga broja
Zenke su zastupljene sa 139 primeraka, a muZjaci sa
140 primeraka. Najmasovnija je uzrasna klasa 3+ u
kojoj smo amalizirali 71 Zenki j 65 muzjaka. I kod
ove uzrasne klase koja je tek u prvoj godini polne
zrelosti, muzjaci udestvuju sa 47,8%, a Zzenke sa 52,2%.
Vrlo nepovoljan sastav koji se negativno odraZava ne
Samo na mogudnosti normalnog mresta, veé u mnogo
veéoj meri utiée na dinamiku brojnosti populacije
Sarana ovoga podruéja.

Kao $to smo veé napred pomenuli, starije uzrasne
klase su zastupljene malim brojem primeraka, kao
na primer 7+, sa 7 primeraka (4 Zenke i 3 muzjaka),
8+ sa 4 Zenke i jednim muzjakom, 9+ samo sa dva
muZjaka, 10+ sa jednom Zenkom i jednim muZjakom,
dok u lovinama ‘nismo sreli ni jedan primerak sta-
riji od 10+.

Ukupno analiziranih 349 primeraka $arana svih uz-
rasnih klasa od 0+ do 10+, uglavnom odgovaraju i
analiziranim kolidinama proseénih godi$njih lovina
Sarana ovoga podruéja, koje mozemo smatrati mini-
malnim.

Ovo podrudje ima najmanju povriinu plavne zone,
na kojoj se odvija mrest fitofilnih riba, a narodito
Sarana, te je i to razlog za tako nisku dinamiku po-
pulacije $arana i iznetu uzrasnu strukturu. Podrudje
»Dunav«—IV ima ukupno 883 hektara plavne zone po
bonitetu najslabije strukture, i to uz same kamenite
i $umom obrasle obale i nedto veéih povrsina na Po-
re¢kom ostrvu i Golubinju. Ovo podnu¢je ima samo
15 hektara ritova na plavnoj zoni i 80 hektara ledina,
dok je sva ostala povr§ina pokrivna $ikarom, krup-
nim $ljunkom j $umom. Na takvim povrsinama plav-
ne zone, nemoguce je olekivati i dejstvo zakonomer-
‘nosti mehanizma riblje populacije, naro&ito ne a-
rana. :

Kako ovo podrudje u ribarsko-biolog§kom, ihtiolog-
kom i hidroloskom pogledu, ve¢ kroz dve godine u
potpunosti menja svoj karakter, ve¢ sada se mora
misliti kakve se sve mere moraju preduzeti da bi se
u hidrobioloskom pogledu mogla prilagoditi ¥ivotu i
ihtiofauna, koja ée se nesumnjivo tokom vremena
menjati dok ne dode do stabilizacije. U svakom slu-
daju, mora se odmah naglasiti da Perdapska akumu-
lacija, kao veliko i duboko jezero mora imati i po-
seban status, bez obzira na granice op$tina i regio-
malne interese. Ono se mora smatrati jedinstvenom
celinom u hidrobiolo$kom, ihtioloskom i ekonom-
skom pogledu, kao $to smo to ve¢ napred napome-
nuli, ali bi ovde hteli da naglasimo jo¥ jedan vrlo va-
Zan faktor koji ée uticati i na uzvodna ribolovna pod-
ruéja. Naime, izmenom hidrologkog re¥ima uzvodno,
gak i do udca Tise, izmenice se uslovi za #ivot svih
riba Dunava, tako da de Derdapska akumulacija ima-
ti i neposredan uticaj i na temeljitije promene ne sa-
mo u pogledu kvalitativnog, veé i kvantitativhog sas-
tava ihtiofaune &itavoga Dunava na jugoslavenskoj
teritoriji, pa i u susednim zemljama uzvodno od nas.
Isto ¢e se dogoditi i u nizvodnom delu Dunava, ispod
brane HE »Perdap«, na podrudju br. V, jer ée se iz
osnove izmeniti normalni, vekovima ustaljeni migra-
cioni putevi ba¥ ekonomski najvainijih vrsta riba.
Brana hidroelekfrane (bez obzira na prevodnice)
predstavijade prepreku &ije krajnje posledice jo¥ ne
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moZemo sagledati. Za ovakvu tvrdnju neka nam po-
sluZi ba$ primer migracije ozimih rasa jesetre i mo-
rune u mesecima septembru i oktobru 1969. godine,
kada je migrirajuca jesetra i moruna u svome veko-
vima ustaljenim putevima nakon pregradivanja Du-
nava ove godine, masovno bila zadrzana pod zidovi-
ma brane nizvodno i tu nemilosrdno, masovno jzlov-
ljena. Ova utvrdena pojava veé u prvoj godini zatva-
ranja Dunava branom HE govori nam u prilog ¢inje-
nici da su plodiSta ovih riba sada zauvek eliminisa-
na, §to ¢e se u kasnijim godinama osetiti u sve ma-
njem obimu razmmnozavanja riba koje migriraju iz
Crnoga mora u vode naseg dela Dunava, a konaéno
i u lovinama tih riba.

Ali, kako mi sada u ovome poglaviju analiziramo
samo uzrasni sastav i dinamiku populacije dunavskog
Sarana, za koga smo isto tako egzatnim putem istra-
Zivanja utvrdili da ima uzvodnu mresnu migraciju
u reci Dunav, onda se mora radunati sa &injenicom
da ¢e se i ti migracioni putevi $arana kod brane pre-
kinuti, tako da uzvodna sadanja podrudja br. IV i III
neée dobiti mrest od uzvodno migrirajuéih 3arama,
koji dolaze u nase vode ova dva podruéja Cak i iz
delte Dunava. Znagi, da se u sada novostvorenim uslo-
vima razmnoZavanja $arana na podru¢ju Dunav IV i
III, kao u bududem akumulacionom jezeru tako i
uzvodnom delu jugoslavenskog Dunava mora priéi
reSavanju ovoga tako varnoga problema, sa jednoga
drugog stanovista, sa stanovita temeljne preorijen-
tacije masovne proizvodnje mlada dunavskog $arana
za svrhe svakogodidnjeg poribljavanja u koli¢inama
i broju koji ée biti proraunat na osnovu moguénosti
obezbedenja prirodnom hranom u novom jezeru i po-
dignutom nivou reke Dunav daleko uzvodno. Otuda,
nas je predlog da se $to hitnije osposobe i izgrade
centri za masovnu proizvodnju mlada ekonomski va
nih vrsta riba i to konkretno: u novo izgradenom cen-
tru u 0j Vrbici osposobiti kadrove i nabaviti po-
trebnu savremenu opremu, a u Kiseljevadkom Dunav-
cu i na Ostrvu, hitno izgraditi Centar velikoga kapa-
citeta za proizvodnju mlada svih ekonomski vaznih
riba u svrhe masovnog i efikasnog poribliavanja, ka-
ko Perdapskog jezera tako i Citavog ribolovnog pod-
rud¢ja »Dunave—III.

U protivnom, ukoliko se ove mere na masovnoj
proizvodnji mlada $arana i drugih vrsta ne ostvare,
moramo skrenuti paZnju da ée dinamika populacija
i $8arama i drugih riba naglo opasti, ulovi ée se drastic
no smanjiti, a ¢itav i privredni i sportsko-turistiéki
ribolov ‘izgubie svoj privredni znacaj.

Analiza ribolovnog podru¢ja »Dunave — V — Kladovo

Ovo podrudje, koje ima ukupnu duZinu od 131 km,
i to samo polovine $irine toka Dunava, gde se granidi-
mo sa N. R. Rumunijom, ima dvojaki hidrolofki ka-
rakter. Na duZini od 34 kilometara (km 976—942) iz-
razito je klisurskog karaktera — derdapskog sektora
sa Kazanom i Gvozdenim vratima i Sipskim kana-
lom, a na duZini od 97 km do u¥éa Timoka u Dunav,
tipiéno je velika ravni¢arska reka moénoga protoka
vode, ali na Zalost bez plavne zone. U &isto ijhtiolod
kom pogledu i ovo podrudje je pretezno acipenserid-
noga karaktera, ali i Ciprinidne vrste riba su zastup-
ljene u ribljem naselju.

Analizom lovina $arana u desetogodi$njem prose-
ku (1958—1969.), $aran na ovome podruéju ulestvuije
u ukupnoj lovini samo sa 5,5%, dok u odnosu na &i-
tav ulov Sarana na toku Dunava u Jugoslaviji udes-
tvuje sa svega 0,24%. Ukupan proseéni godignji ulov
Sarana na podrugju »Dunave«—YV, iznosi 3828 kg, od
dega privredni nibolov ostvaruje 3648 kg, a sportski
180 kg. T u tako neznatnim koli¢inama lovine $arana,
analizom uzrasnih klasa j brojéanim i procentualnim
udeSéem muzjaka i Zenki u populaciji $arana, utvrdili
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smo nenormalne pojave koje su sasvim drugoga ka-
raktera od svih pojava koje smo izneli za uzvodno
leZeca Cetiri podrudja. Jedna od nenormalnih pojava
je nesumnjivo ¢&imjenica da u lovinama $arana koje
smo koristili za analiziranje, bilo je potpuno otsustvo
najmiladih uzrasnih klasa 0+, 1+ i 2+, kao i potpuni
izostanak starijth uzrasnih klasa od 9+, 10+ i 12+.
Jedino smo imali na raspoloZenju za analizu dva pri-
merka Sarana uzrasta 11+. Sto se ti¢e procentualnog
uceséa Zenki u odnosu na muZjake $arama, u uzras-
noj klasi 3+ Zenke udestvuju sa 57,1%, u uzrastu 5+
sa 85,7% i u 8+ sa 50%. U ostalim uzrasnim klasama,
4+, 6+ i 7+, dominantni su muZjaci koji uéestvuju sa
584%, 72,8% i 66,71%.

Izostajanje najmladih uzrasnih klasa do 3+ iz lo-
vine, mozemo tumaditi pojavom intenzivne migracije
ovih uzrasnih klasa u oilju bolje ishrane u podrudji-
ma br. III i II, jer zbog nepostojanja plavne zone te
uzrasne klase nemaju nikakvih uslova za ishranu, te
su prinudene na migraciju za hranom. Osim toga, po-
java relativno starijih uzrasnih klasa do uzrasta od
8+, moZzemo tumaditi jedino pojavom migratornog
kretanja u uzvodna podruéja radi mresta na njima
u sledecoj godini. Ovo bi bilo jedino ispravno tuma-
Cenje, s obzirom na veoma nizak ulov tih klasa tokom
godine i ako se na tome podrudju primenjuje ista
ribolovna tehnika dubinskoga ribolova kao i na uz-
vodnim podrué¢jima, gde su ulovi §arana mnogo i neu-
poredivo vedi.

Otuda, zbog izuzetno uodenih pojava kod uzrasne
strukture $arana na ovome podruéju, moZemo tuma-
¢iti da i nesklad u procentualnom i brojcanom uces-
¢u polova u populaciji $arana, ima ovde sekundarni
znacaj, po$to se na ovome podrudju ne nalaze izra-
zita prirodna plodi$ta $arana, veé jeonumneprekidnom
migracionom kretanju, bilo da je ono uslovljeno u po-
trazi za boljom i obilnijom hranom ili pak zbog mre-
sne migracije na uzvodna podruéja gde se nalaze
plavne zone i plodi$ta $arana.

Nakon izgradnje brane HE »Perdap« i ova migra-
torna kretanja de izostati, tako da dée pitanje popu-
lacije $arana na podrudju »Dunava«—V , ispod bra-
ne, predstavljati poseban problem, koji ¢e zahtevati
i posebne studije i istrazivanja. Postoji verovatnoda,
da ée se migrirajudi $aran iz delte Dunava, nemogudi
da prede barijeru brane, u ovome podru¢ju vise lo-
viti, ali da nece imati uslova za prirodno razmmoZza-
vanje, to je ¢injenica, koja ée nas nagomiti da nade-
mo najcelishodnija reSenja za povecanje dinamike
populacije Sarana na ovome delu Dunava i za vedi u-
lov. Za sada usmeriti snage na poribljavanje toga de-
la Dunava mladom $arana, mislimo da je to pitanje
preuranjeno, ali da ée se moZda u zajednici sa sused-
nom Rumunijom na polju zajedni¢kog masovnog po-
ribljavanja mladem S$arana, dobitj i zadovoljavaju-
¢i rezultati. Centar za razmnoZavanje riba u Maloj Vr-
bici, ima dovoljne kapacitete za proizvodnju kvalita-
tivno kvantitativnog broja 3aranskog mlada autohto-
nog dunavskog $arana.

Konac¢no, u rekapitulaciji Tabele br. 4/V, mozemo
sagledati da zaista brojéamo i procentualno ude$ée
Sarana po polovima, uzrasnim klasama i po ribolov-
nim podruéjima u osnovi ne odgovara potrebi nor-
malne dinamike brojnosti populacije Sarana na Cita-
vome toku jugoslovenskog Dunava, te bi se stoga tre-
bale akceptirati predloZene mere u cilju odstranjenja
utvrdenih uzroka.

Proseéne morfometrijske karakteristike, minimalnag
i maksimalna kolebanja duZine, Sirine, visine i tezine
u okviru pizrasne 'strukture dunavskog $arana ;

{u [periodu Jovina 1952 — 1969. god. ;

Prou¢avanje kolebanja osnovnih morfometrijskih
karakteristika kod riba, tesno je povezano sa prouda-
vanjem uzrasne strukture jedne populacije. U okviru
kolebanja pojedinih veli¢ina u maksimumu i minimu-
mu, kao §to smo utvrdivali na duZini i te#ini $arana
i to po uzrasnim klasama, bilo nam je mogudée pratiti
i faktore koji su tokom pojedinih godina uticali na
promene u maksimumu i minimumu, jer je dejstvo
pojedinih ekoloskih faktora svake godine bilo nesum-
njivo razli¢ito, To se moZe najbolje prikazati dej-
stvom duZine vegetacionog perioda, temperature vo-
de i vazduha, kolebanjem vodostanja, kvalitativnim
i 'kvvamiw_tativnim sastavom hrane kojom se $aran hra-
ni, sto je nesumnjivo sve kompleksno uticalo na in-
tenzitet rastenja.

Mi smo u nasoj studiji o dinamici populacije $a-
rana i njegovoj uzrasnoj strukturi na &itavome toku
Dunava i na pojedinim podrudjima poku$ali, da pu-
tem poredenja srednjih veli¢ina duZina, te?ina i visi-
na i Sirina dunavskog $arana i u njihovim maksimal-
nim i minimalnim veli¢inama, dodemo do saznanja
o veli¢ini tih kolebanja koji imaju veliki uticaj na di-
namiku populacije, a i na uzrasnu strukturu Sarana,
kao faktora u éitavome kompleksu pitanja i proble-
ma rastenja riba, ovde konkretno $arama.

Analizu kolebanja morfometrijskih karaktera u
srednjoj vrednosti, maksimumu i minimumu izvrgili
smo u periodu 1952—1969. godine na ukupno 4004 prri-
meraka dunavskog $arana. Analiza je uradena po uz-
rasnim klasama ali istovremeno i po polovima. Ana-
liz koJeraI.xja duZina, $irina, visina i teZina po polo-
vima nas je veoma zainteresovala, jer smo primetili
da postoje izvesne razlike u pojedinim veli¢inama, i
kod Zenki i kod muZjaka. Sva ova naga zapazanja i
rezultate iznosimo u Tatebi br. 5/V.

Tabela br. 5/V
Uzrasna struktura dunavskog $arana, proseéne mor-
fometrijske karakteristike (M) i minimalna i maksi-
malna kolebanja duzine, visine, Sirine i teZine u pe-
riodu lovine 1952 — 1969, god.

Broj riba N )

o~ <
s, E

, 2

3 g.S g g i s

g2 fE= . S 8§ % g &g

gs 257 £ & ¢ & 5 2 8%

§¢ £%4 5 2 £ § 2% 1%

< atg & £ 0§ & & E 2F

0+ M= 213 58 25 143 368 303 671
Min., = 150 44 18 45 — m
Max. = 235 64 31 290 i —

I+ M= 282 80 40 358 520 459 979
Min. = 240 57 30 150 — m
Max. = 315 95 47 535 z —

2+ M = 356 95 48 595 451 448 899
Min. = 241 61 34 210 — m
Max. = 389 127 60 1000 “

3+ M = 28 103 60 1082 462 447 909
Min. = 370 90 47 750 — m
Max. = 490 122 81 1750 % —

4+ M = 496 120 76 1832 107 109 216
Min. = 415 98 56 920 7 —
Max. = 56,6 136 90 2670 Z -

5+ M = 590 139 90 2934 46 41 87
Min. = 550 118 78 1900 — m
Max. = 670 165 105 4300 5 —

6+ M = 72,0 176 11,2 5364 49 53 102
Min. = 618 13,7 84 2980 i —
Max. = 76,0 195 125 6300 Z -
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7+ M = 738 175 11,7 6705 33 36 69
Min., = 66,8 160 103 4400 — m
Max. = = 81,0 193 12,7 7700 %

8+ M = 842 192 125 7688 18 17 35
Min. = 760 175 11,8 6500 — m
Max, = . 874 220 135 8600 2

9+ M = 894 21,7 138 9134 6 10 16
Min. = 826 185 123 6800 — m
Max. = 91,2 234 150 10100 z —

10+ = 91,8 21,8 13,6 10645 8 3 .1
Min. = 898 189 125 9800 z —
Max.. = 940 240 157 11600 — %

11+ M = 955 22,1 142 11430 4 3 7
Min. = 938 21,6 138 10800 — m
Max. = 9,5 228 147 12250 %2 —

12+ M = 995 237 154 15450 2 1 3
Min., = 98,0 235 150 15500 7z —
Max. = 101,5 240 160 15850 2z —

1z napred iznete tabele, uotavamo da u uzrasnoj
klasi 0+, ulestvuju neravnomjerno muzjaci i zenke.
Analizom je obuhvadeno 368 Zenki samo 303 muZzjaka.
Medutim analizom svih morfometrijskih karakteris-
tika u ovoj uzrasnoj klasi, utvrdili smo da postoje oset
ne razlike u minimalnim veli¢inama kod muzjaka i
to kako po duzini, tako isto i po $irini, visini i teZini,
u odnosu na maksimalne karakteristike kod Zzemki.
Tako, samo kod muZjaka smo utvrdili da se svi na-
vedeni meristi¢ki karakteri kod muZjaka veoma ra-
zlikuju od srednje vrednosti (M) dunavskog Sarana
ove uzrasne grupe, dok se kod Zenki samo pojavlju-
ju maksimalne veli¢ine svih karakteristika, kako po
duzini, tako i po te¥ini, $irini i visini. Iz Tabele br.
5/V, ove razlike su toliko uolljive, da je svaki ko-
mentar izligan. Ipak, ovde éemo izneti neke upadljive
razlike razlike kod ove najmlade uzrasne klase, Sred-
nja veli¢ina (M) duZine jednogodidnjeg $arana izme-
rena na ukupno 671 primerku, iznosi 21,3 cm, duZine
u minimumu javija se samo kod mu#jaka sa 15.0 cm,
a u maksimumu duzina, javljaju se samo Zenke sa
presekom od 23,5 cm. U pogledu teZina, kako u sred-
njoj velidini (M), tako i u minimumu i maksimumu,
raziike su vrlo osetne. Prosedna teZina uzrasne klase
0+ iznosi 143 grama, minimalna teZina kod muZjaka
45 grama, a maksimalna je kod Zenki je 290 grama.
Osetne razlike su utvrdene i kod visina i $irina, $to
se sve moze videtj iz priloZene tabele.

Ove osetne razlike u meristi¢kim karakterima
mu¥iaka i Zenki utvrdili smo i u uzrasnim klasama
1+, 24, 3+, 54, 7+ — pa sve do 124, u vecoj ili ma-
njoj meri izraZene, ali u svakom sludaju utvrdili smo
da u navedenim uzrasnim klasama postoje osetne
razlike meristidkih karakteristika izmedu muZjaka 1
zenki dunavskog Sarana.

Jedino u uzrasnoj klasi 4+ ta razlika je veoma ma-
la, tako da se mo¥e tumaditi jedino da u toj uzras-
noj klasi, kada $aran postaje potpuno polno zreo, izo-
staje ta upadljiva razlika, i ako je analizom obuhva-
éeno 216 primeraka. Veoma mala razlika i po duzini
i te¥ini utvrdena je i u najstarijoj uzrasnoj klasi,
12+, ali tu pojavu moYemo tumaditi samo malenim
brojem analiziranih primeraka. U ovoj uzrasnoj kla-
si imali smo na raspolaganju samo tri primerka du-
navskog $arana, i to dve Zenke i jednoga muZjaka.
Moze se reéi da ovde razlike skoro i nema jer su du-
zine u srednjoj vrednosti (M) — 99,5 cm ,u minimu-
mu 98,0 cm, a u maksimumu 101,5 cm. Razlika u te-
Zinama je isto tako neznatna s obzirom na veli¢inu i
starost ovih $arana. TéZina u srednjoj vrednosti uz-
srane klase 12+ iznosi 15450 grama, u minimumu
15.500 grama, a u maksimumu 15.850 grama.

Da bi ovu pojavu mogli jo§ bolje analizirati, re-
zultate smo j}zneli i graficki u Grafikonu br. 7/, iz
koga je uodljivo da su najveéa odstupanja duZina i
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teZina $arana u maksimumu i minimumu, u uzras-
nim klasama od 5+ do 9+, da bi se te razlike u mla-
dim i starijim uzrasnim klasama smanjile, ali da su
jo§ uvek osetne. (Grafikon 7)

. Da bi se uverili u kakvrin odnosima stoje visine i
Sirine dunavskeg $arana po uzrasnim klasama, na os-
novu Tabele br. 5/V, iz koje smo mogli analizirati
visine i Sirine $arana, kako u proseénim vrednostima
(M), tako i u minimumu i maksimumu, graficki smo
prikazali na Grafikonu br. 8/V, korelacioni odnos
srednjih vrednosti ovih meristi¢kih karaktera. Iz to-
ga grafikona, jasno je, da postoji puni korelacioni od-
nos, a da on dolazi do punoga izrazaja narodito kod
starijih uzrasnih klasa pofev od 6+ pa do 12+. Kod
valh starijih uzrasnth klasa sa povecanjem duZine i
tezine, povedavaju se korelaciono i visine i $irine du-
navskog Sarana. (Grafikon 8)

L o
LEGENDA: Y} SINA e |
IRINA = —————3,

Dok je visina $arana u uzrasnoj klasi 3+ (polna
zrelost) 10,3 om, a $irina 6,0 cm, dotle je kod najsta-
rije uzrasne klase 12+ visina u srednjoj vrednosti
(M) 23,7 cm, a $irina 15,4 cm.

Uoleni korelacioni odnosi meristi¢kih karaktera
dupg\nsk‘og $arana, ne samo u srednjim vrednostima,
veé i u maksimumu i minimumu, pruzaju nam mo-
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gucénost analiziranja, dejstva svih onth ekologkih fak-
tora koji uti¢u na rastenje dunavskog $arana, $to je
od ogromnog znacaja i sa prakti¢ne tatke gledista,
jer tim putem moZemo dodi i do saznanja o bonitetu
pojedinih ribolovnih podrudja u &isto produkcionom
pogledu, kao i o dejstvu zakonomernosti mehanizma
riblje produkcije u reci Dunav, tesno povezanom sa
fakiorima kolebanja vodostanja, veli¢inom i bonite-
tom plavne zone, hidrolo$kim karakteristikama poje-
dinih ribolovnih podruéja, kao i kompleksa faktora
hemizma vode i visine organske produkcije.

Ove nas$e analize, tesno su povezane sa rezultatima
hemizma vode reke Dunav po ribolovnim podruéji-
ma, kao i rezultatima hidrobiolo8kih analiza u vezi
sa veli¢inom biomase organske produkcije, koje su
sastavni deo ove studije i sluZe kao podloga u dono-
$enju zaklju¢aka po pitanju uzrasne strukture i dina-
mike populacije dunavskog $arana.

Uzrasna struktura dunavskog $arana po polovima I
ribolovnim ipodru¢jima, u1 lovinama od 1952. do 1969.

Pitanju analiziranja uzrasne strukture dunavskog
Sarana, ne samo po polovima veé i po ulovima po ri-
bolovnim podrudjima na toku celoga toka reke Du-
nav u Iu-%o‘slavi‘ji:, posveti smo posebnu paznju, iz raz-
loga da bi kroz takvu analizu na 4004 primerka Sa-
rana razli¢itih uzrasnih klasa mogli dodi do saznanja
o dinamici brojnosti populacije Sarana. Ovaj veoma
sloen i obiman posao raden je po metodici CUGU-
NOVE (1959.), PRAVDINA (1966.), NIKOLJSKOG
(1963.) i LEBEDEVA (1967.).

Nas je posebno interesovalo pitanje uzrasnog sa-
stava lovina po ribolovnim podru¢jima, a poscbno
jo$ i po polovima, jer su to bile osnove na kojima
smo mogli kasnije izvlaciti potrebne zakljucke, koji
bi sluzili prakti¢nim potrebama privrednom i sport-
skom ribolovu, pri izradi Osnovnog plana za$tite i u-
napredenja ribarstva reke Dunav.

Frekvencija duZine dunavskog Sarana po uzrasnim klasama lovljenog u periodu 1952 — 1969. godine

Analizom po uzrasnim klasama i-po pelovima, u-
tvrdili smo da je uce$cée najmlade uzrasne klase u &i-
tavoj lovini od 4004 primerka $arana, bilo sa 368 pri-
meraka Zerki i 303 primerka muZjaka, odnosno ukup-
no 671 primerak, ili 16,7% uce$éa. U uzrasnoj klasi 1+
ukupno smo analizirali 979 primeraka, od koga broja
muzjaka 459, a Zenki 520 primeraka., Ule$ée ove uz-
rasne klase u ukupno lovini iznosi 24,4%, $to je znak
vrlo intenzivnog izlovljavanja klase 1+, §to ée se kas-
nije negativno odraziti i na dinamiku brojnosti po-
pulacije dunavskog $arana, jer od te klase ostace
vrlo mali broj u Zivotu do pune polne zrelosti. U uz-
rasnoj klasi 2+, analizirali smo 899 primeraka, sa 451
7enkom i 448 muzjaka. Ova uzrasna klasa jo§ pre na-
stupanja polne zrelosti, udestvuje u izlovu sa 22,4%.
Uzrasna klasa dunavskog $arana 3+, tj. godi$te kada
Zenke Sarana delomi¢no postaju polno zrele, ali sa
malom relativnom i apsolutnom plodno$du, .izlovlje-
ne su sa 225% ili 909 primeraka riba te uzrasne kla-
se stajale nam na je raspoloZenju za analizu uzrasne
strukture i medusobnog odnosa polova. U ovoj klasi,
muzZjaci su bili zastupljeni sa 447 primeraka, a Zenke
sa 462. O¢igledno nepovoljan odnos polova, koji se jo§
vi§e pogorS$ava pri ovako visokom procentu izlovlja-
vanja. Dinamika populacije $arana; u godinama 1952—
1963. morala je biti smanjena, $to se je odrazilo i
kroz manji ulov Sarana ukupno na ¢itavome toku
Dunava na na$oj teritoriji.

Kao posledica izlovljavanja najmladih uzrasnih
klasa 0+, 1+, 2+ i 3+, u uzrasnoj klasi 4+ pojavljuje
se veoma osetno smanjenje ulova te uzrasne klase,
koja je tek u petoj godini Zivota u punoj polnoj zre-
losti, 'sa maksimalnom relativnom i apsolutnom plod-
nos$éu. Nazalost, za analizu uzrasne sturkture i odno-
sa medu polovima, imali smo na raspolaganju u lovi-
nama svega 216 primeraka, ili 5,1% uce$éa u &itavoj
lovini. Odnos polova je samo relativno zadovoljava-
juéi i priblizan je jedan muZjak na jednu Zenku, od-
nosno analizirali smo 107 i 109 muZjaka.

Tabela broj 6/V

Duzina ribe u centimetrima

Uzrasne procenat
klase + Broj riba ucesca
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 — — — — — N=max% %
0 24 38 46 30 39 120 202 114 40 18 — — — — — 671 30,1 167
1 2425 26 271 28 29 30 3 32 — — — — — —
14 20 50 210 335 180 100 52 18 — — — — — — 979 342 24
2 31 32 33 34 35 3 37 38 39 — — — — — —
28 42 80 12 456 110 26 24 8 — — — — — — 899 307 224
3 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 41 B 4H — —
4 18 30 35 30 3 620 8 20 16 10 8§ 2 — — 909 682 225
4 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
2 7 6 6 8 15 20 13 109 10 7 5 4 2 2 216 504 5,1
5 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 61 —
1 1 1 4 31 12 g 8§ 6 6 4 4 1 — — 87 357 21
6 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 12 73 T4 15 76
1 3 4 4 5 5 5 g 10 13 22 10 6 3 3 102 215 25
7 67 68 6 70 71 72 73 74 15 16 77 18 19 80 81
1 2 2 3 5 5 § 12 10 7 4 6 2 1 1 69 174 17
8 76 77 718 79 8 81 82 8 8 85 8 8 &8 — —
1 1 2 2 2 3 3 4 10 6 1 — — — — 35 285 09
9 82 8 84 8 8 87 8 8 9% 91 92 — — — —
T T — 1 2 5 3 3 1 — — — — 16 312 05
10 92 93 94 95 — @ — @ — — - - — — - — -
2 5 3 1 — — — — — - — — — — — 11 454 04
11 % 95 9% 97 - — — — — — - - — — —
1 4 1 1T — — - — = = = = - - = 7 571 03
12 97 98 99 100 101 102 — — — — — — - — —
— 1 2 1 1 — — — = - - - — — = 3 666 007
UKUPNO 4004 99,97 %
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Analizom starijih uzrasnih klasa dunavskog 3ara-
na, utvrdili smo veoma nepovoljan uzrasni sastav i
uzrasnu strukturu, koja jo§ viSe pogorsava dinamiku
brojnosti populacije, jer: uzrasna klasa 5+ udestvuju
svega sa 2,1%, klasa 6+ sa 2,5%, 7+ sa 1,7%, 8+ sa
0,8%,9+ sa 0,7%, 10+ sa 0,3%, 11+ sa 0,29 i kona&no
najstarija uzrasna klasa 12+ uéestvuje samo sa 0,07%.

Bilo je dovoljno samo izneti ove rezultate nagih
analiza, pa nedvosmisleno utvrditi kako danas stoji-
mo sa dinamikom brojnosti populacije $arana u reci
Dunav na svim ribolovnim podru¢jima. Uzroci ovak-
vome stanju leZe nesumnjivo u kompleksu faktora
koji su nam poznati, a koje moZemo po zna¢aju gru-
pisati na: ekoloske faktore, koji su svake godine pro-
menljivog dejstva, i na faktor uticaja ¢oveka na broj-
nost jedne populacije i njenu dinamiku. Uticaj Zo-
veka na dinamiku populacije dunavskog $arana ogle-
da se na prvome mestu ne samo po intenzitetu iz-
lovljavanja, veé i neracionalnim i $tetnim naéinima
ribolova. Koliko god je intenzivan ribolov na $arana
od strane privrednog ribolova, on je jo§ intenzivniji
u periodu ishrane od strane sportskog ribolova, koji
se sluzi u izlovu i metodom prihranjivanja $arana u
cilju ulova, a broj ribolovaca se iz godine u godinu

rapidno povecava, a njihova ribolovna sredstva su
najsavremenija i vrlo efikasna. Osim toga, usled sla-
be zadtite za vreme mresta, neobezbedenih i nezagti-
éenih plodiita, $aran na mrestu biva od strane krivo-
lovaca i pribreznog seljatkog stanovnistva, nemilo-
srdno izlovljavan svim mogucim sredstvima.

Na osnovu rezultata nagih istraZivanja, imaju mo-
guénosti da u navedenom periodu vremena izvriimo
analizu samo na$ih wvlastitih lovina i lovina privred-
nog ribolova (podaci o izlovu $arana od strane sport-
skih ribolovaca mam nisu bili dopstupni — sem for-
malne koli¢inske brojke zvani¢ne statistike), bilo
nam je mogude prikazati frekvenciju duzina dunav-
skog Sarana po uzrasnim klasama Iovljenog u perio-
du 1952 — 1969. godine, koju iznosimo u Tabeli br.
6/V na strani 105,

Analizom frekvencija duZina lovljenih $arana po
uzrasnim klasama, potvrdujemo i ovom metodom na-
Se ve¢ ranije iznete rezultate koji tako negativno uti-
¢u na dinamiku populacije dunavskcg $arana. Da bi
se ovaj na$ nalaz prikazao jo§ izrazitijim, dajemo Gra-
fikon br. 9/V iz koga je mogude odmah uoéiti stanje
u izlovljavanju dunavskog $arana, koje je tesno pove-
zanc s pitanjem dinamike populacije. (Graf. br. 9)
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Iz ovog grafikona moZemo ponovo utvrditi da ma-
sovno izlovljavamo iz Dunava sa svih ribolovnih pod-
rudja, najmlade uzrasne klase, sa zapanjujuéim pro-
;;cntom od 760% i to uzrasnih klasa 0+, 1+, 2+ i

0Od veoma veliko znadaja za utvrdivanje uzrasne
strukture i odnosa medu polovima kod dunavskog
Sarana, koja je povezana sa pitanjem poznavanja po-
pulacije i uop$te osobenosti rastenja Sarana, koje
smo proucavali u periodu od 1952. do 1969. godine, je
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nesumnjivo pitanje meristiékih razlika osobenosti ra-
sta Zenki i muzjaka. Analizirajuéi samo uzrasne kla-
se od 1+ do 6+ dunavskog $arana, jer nam je na ras-
poloZenju bio veéi broj primeraka za analizu, utvrdili
smo da postoji nesumnjiva razlika u meristi¢kim ka-
rakterima $arana izmedu muzjaka i Zenki. U analizu
smo uzeli: duZinu, visinu, $irinu i teZinu svakog pola
ponaosob i za svaku uzrasnu klasu, Rezultati nagih
merenja izneti su u Tabeli br. 7/V.



Tabela broj 7/V
Meristi¢ke razlike osobenosti rasta Zenki i muZjaka

dunavskog $arana u uzrasnim klasama 1+ do 6+ u
lovinama 1952 — 1969. godine

Srednja vrednost (M)
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Z 520 29,7 8,7 4.2 434 1+
m 459 28,0 8,2 39 346
4 451 344 9,5 4,7 631 2+
m 448 329 8,9 43 534
4 459 425 10,7 6,4 1217 3+
m 450 414 10,0 5,6 997
Z 107 51,3 12,2 78 1931 4+
m 109 48,7 11,4 7,0 1602
7 46 60,0 142 9,2 3101 5+
m 41 57,4 133 8,4 2597
Z 53 724 17,7 11,5 5543 6+
m 49 71,1 175 110 5205

Iz prednje tabele, mogude je utvrditi da zaista po-
stoje meristicke razlike osobenosti rasta dunavskog
Sarana u okviru svake uzrasne klase. Do sada nam
ova po;ava nije bila poznata, te je sada prvi put i
iznosimo.

Da bi nam prikaz tabele bio jo$ jasniji, dajemo i
Grafikon br. 10/V, koji tako jasno i verno potvrduje
podatke iz tabele. Iz svega napred iznetog moramo
izvuéi zakljucak, da dunavski Saran u uzrasnim kla-
sama od 1+ do 6+ ima oscbenosti u rastu koje se od-
likuju razli¢itim duZinama, teZinama, visinama i Sird-
nama u svakOJ uzrasno; k1a51 ida je« cm)emcno utvr-
deno da muZjaci po pravilu u svako] u7rm<mo; klasi do
6+ imaju manje duZzine, visine, $irine i teZine od Zen-
ki istoga uzrasta. Ova nasa anahza sluZi za sada sa-
mo kao skroman prilog upoznavan]u morfometrijskih
karakteristika dunavskoga Sarana, a rezultati se zas-
nivaju na merenjima ukupno 3192 primerka dunav-
skog Sarana, u navedenim uzrasnim klasama.

Izneti podaci u tabeli br. 7/V i grafikonu br. 10/V,
zasnovani su na izradunatim srednjim vrednostima

M).
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ZAKLJUCAK:

Saznanjem da postoje osetne meristitke razlike iz-
medu muzjaka i Zenki dunavskog Sarana do uzrasta
sedme godine, moralo bi se povesti racuna p\n odredi-
vanju minimalne veli¢ine, odnosno duZine Sarana is-
pod koje se ne bi smeo Toviti.

Na kraju analize uzrasne strukture dunavskog $a-
rana i dinamike brojnosti populacue ove ribe u reci
Dunav na svim podrud¢jima, mozemo izvudi Zakljucak
da uzrasna struktura dunavskog Sarana, proudena na
navedenom broju primeraka i u vremenskom periodu
od 1952. do 1969. godine, ne odgovara uslovima za nor-
malnu reprodukciju u okwviru po«pulacue pa da je ti-
me i dinamika brojnosti populacua $arana u osetnoj
meri’ ugroZena, kolebljiva i ne odgovara realnim mo-
guénostima reke Dunav na JugoslovenskOJ terltorl)l,
kako u pogledu razmnoZavanja, tako i u pogledu is-
hrane.

O ovim iznetim zakljudcima mora se voditi radu-
na pri preduzimanju mera na zadtiti i unapredenju
ribarstva na reci Dunav, i to na svim ribolovnim pod-
rucjima.
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