BAUER JERKO, dipl. ini. grad,
Institut za slatkovodno ribarstvo, Zagreb

O slatkovodnom r1ibarstvu
Nizozemske

Dojmovi s puta

Uvod. U proljece 1970. otputovao sam u Nizozem-
sku na internacionalne demontracije strojeva VAVEE
za odrzavanje vodogradevina, s osobitim obzirom za
primjenu na ribnjacima, na inicijativu i troSak »A-
grokombinata« Zagreb. Kad sam jo§ 1961. godine bio
u Nizozemskoj i obilazio ‘¢uvene poldere, vidio sam
iz jureéeg autobusa gradnju jednog ribnjaka na biv-
$em morskom dnu, na onda jo§ sterilnom pje$¢anom
tlu 1 nasipe od pijeska. Zanimalo me je, da sada vi-
dim ponovno taj ribnjak, da se na njemu zaustavim,
te saznam sudbinu njegovu i nain kako se postigla
vododrZivost tla i nasipa.

Zahvaljuju¢i susretljivosti organizatora ove pri-
redbe, kompanije Continental Amsterdam, bilo mi je
omoguceno, da usput makar i na najkrace vrijeme
vidim taj ribnjak na Ost-Flevo polderu kod Lelysta-
da, tik iza obuhvatnog nasipa danas slatkovodnog je-
zera Ijssel, ostatka nekadaSnjeg morskog zaljeva
Zuider, kao i da posjetim u Utrechtu Organizaciju za
unapredenje slatkovodnog ribarstva. Rukovodilac
Heer Bungenberg de Jong dao mi je u intenzivnom
etverosatnom razgovoru na veoma susretljiv nacin
mnogo interesantnih obavjeStenja, koja ne mogu za-
driati za sebe, nego ih ovim putem objavljujem. On
donekle poznaje naSe slatkovodno ribarstvo, jer je
obisao pred 15 godina neke nade ribnjake i vode i
na$ Institut za slatkovodno ribarstvo.

Slatkovodno ribarstvo sportsko i ribnjatarsko u
Nizozemskoj povezani su u jednu organizacionu cje-
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linu, s veoma jednostavnog razloga. Riba u ribnjaci-
ma ne uzgaja se sa svrhom prehrane pucanstva, kao
kod nas, nego za potrebe nasadivanja u sportsko ri-
bolovne vode. Nizozemci danas pretezno jedu morsku
ribu, a sportskim ribolovom, i to slatkovodnim, bavi
se u novije vrijeme sve vedi dio stanovniStva u svr-
hu rekreacije. Sportsko ribolovnih voda ima tamo
veoma mnogo, ne samo na rijekama, koje protjecu
Nizozemskom, nego i na jezerima, bazenima i kana-
lima na zemlji$tu niZem od razine mora, a voda u
njima nikad ne presusi. Zato uzgoj nasadne ribe za
sportski ribolov dobiva sve veci privredni znacaj.

Stanje slatkovodnog ribarstva u mnogom se izmi-
jenilo, te danas vise ne odgovara opisu, koji je dao
dr Livojevi¢ nakon svojeg puta, publiciranom u ¢aso-
pisu Ribarstvo Jugoslavije br. 6/1959. god.

Vodne prilike u Nizozemskoj. Vise od polovice
zemlje i preteini dio stanovmiStva Nizozemske nala-
7i se i Zivi ispod razine morske plime i visckih rijec-
nih vodostaja, na tlu osvajanom stolje¢ima od vode.
(SL. 1.) Osobito se to tice zapadnog dijela zemlje,
opée poznatog pod imenom Holland.

Potevsi od 10. stoljeca osvojeno je preko 625.000
ha zemlji$ta, koje je bilo uvijek niZe od razine mora,
a jo§ se nastavljaju predvidena isusivanja. Mnoge
su povrsine viSe puta osvajane. Isusivanje ili, bolje
reteno, odvodnjavanje koje se danas preteino ubav-
lja velikim motornim pumpama, nekad se obavljalo
vjetrenjatama, koje su zbog toga postale simbol zem.
lje, poznat $irom svijeta. Jo§ i danas ima dosta vje-
trenjaéa u pogonu na manjim, starijim kanalima.

Aktivnost u isuSivanju zemljiSta prati i nastoja-
nje oko pretvaranja slane vode u slatku, i time pre-
tvaranje neplodnog zemlji$ta u plodno i obradivo. U
ovom stoljecu dogodilo se viSe promjena u vezi s vo-
dom na povr$ini tla i pod zemljom. Radi porasta
broja stanovniStva i pojatanja industrijalizacije po-
rastao je potrosak pitke vode, smanjile se njezine za.
lihe u podzemnim slojevima pjeS¢anih dina, Cije
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mjesto je zauzela slana morska voda. Istovreineno
povecalo se zagadivanje povrsinskih voda, $to je, me-
du ostalim nedadama, uz pojacani intenzitet ribolo-
va utjecalo i na smanjenje populacije riba. Zato je
pretvaranje slane vode pregradivanjem morskih uva-
la u slatkovodna jezera, kamo krakovi rijeke Rajne
donose mnogo vode, Zivotni problem Nizozemske,
jednako kao i osvajanje obradivih povrina tla.

Promjene u slatkovodnom ribarstvu. Promjenom
kolitina i kvalitete slatke vode, u kojoj riba Zivi, na-
stale su i promjene u ribarstvu. Vode su osiromasile
ribom, ne samo u koli¢ini, nego i u kvaliteti, a broj-
no stanje profesionalnih ribara na mrezu smanjilo
se od 25000 u 1910. godini na 1.500 u novije vrijeme.
Dakle, izumiranje ove struke i u Nizozemskoj je bilo
neminovno. Ovdje govorim samo o slatkovodnom ri-
barstvu.

Ali sa sportskim nibolovcima nastao je protivan
slu¢aj. Broj njihov se u posljednjih 50 godina 30 pu-
ta poveéao. Danas veé ima oko 700.000 registriranih
sportskih ribolovaca u Nizozemskoj, ne racunajuci o-
mladinu ispod 15 godina starosti, koja se ne mora
uélaniti, a smije loviti ribu pod istim uvjetima, kao
i odrasli ¢lanovi, ali uz obaveznu pratnju odraslih

&lanova. To znagi da je od 13,000.00 stanovnika zem-
lje svaki dvadeseti stanovnik aktivni odrasli sportski
Fibolovac, a za takav opseZan ribolov treba imati ribe.

Najvaznija sportska riba bila je Stuka, ali pri po-
veéanom ribolovu veé bi odavno nestala sva riba u
slatkim vodama, da se nije istovremeno uzgajala i na-
sadivala sportska riba.

Organizacija za unapredenje slatkovodnog ribar-
stva (na nizozemskom jeziku: Organisatie ter Verbe-
tering van de Binnenvisserij) ozakonjena je 1952 god.
Zadatak Organizacije jest, da podigne slatkovodno
ribarstvo na najvisi nivo, da se bogatstvo riba u vo-
dama poveca i rekreativna vrijednost unutarnjih voda
poboljsa. U tu svrhu poduzimaju se dvije aktivnosti
istodobno: prva, da se u poZeljnoj kolicini nasade
kvalitetne vrsti riba i druga, da se na minimum po-
tisnu koli¢ine nepozeljnih vrsti, tj. ribljeg korova. Ni-
je zanemarena ni treca aktivnost: pobolj$anje kvali-
tete vode, u kojoj riba treba da Zivi.

0d onda je upravljanje ribarskim vodama i uzga-
janje sportskih riba dobilo ne samo u pogledu siste-
ma rada, nego i sredstava za uspjesan uzgoj i razvoj.
Jedan dio od ubrane sportske ¢lanarine odvaja se za
potrebe naucno istraZivackog rada ove organizacije i
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za dopunu tro$kova uzgajanja nasadne ribe u nibnja-
cima. Taj je doprinos u porastu. Drugi dio sredstava
osiguravaju organizacije privrednog ribolova, koji je
doprinos u opadanju. Tredi dio sredstava daJe mini-
starstvo poljoprivrede i ribarstva iz budzeta.

U ribnjacima se uzgaja Stuka, smud, $aran, pastr-
va i jegulja. Njihova cijena je za sportske organiza-
cije jednaka za ¢itavu zemlju, te iznosi na pr. za nor-
malnog $arana 1,50 Hfl (oko 5,25 N Din u nasem nov-
cu), ali za pojedine vece ribe i ljepSe egzemplare gra-
bljivice dosize i 10.00 Hfl za 1 kg Zive ribe. Prodaj-
nom cijenom mnisu podmireni stvarni troskovi proiz-
vodnje, ali se tako podupire razvoj sportskog nibolo-
va, kao sredstva za rekreaciju.

U Nizozemskoj ima danas oko 400 ha ribnjaka, na
kojima se vr$i veoma intenzivan uzgoj ribe. Uglav-
nom su to veoma mali ribnjaci, jer ih ima preko de-
vedeset. Najveéi je ovaj, koji sam ja vidio, korisne
povrsine 170 ha, drugi je u Valkenswardu od 120 ha,
a tre¢i po veliCini je u Beesdu od 33 ha. Na svakom
od njih ima 1zv]esna povrsina pokusnih bazena, a o-
vaj treéi je Citav samo pokusni.

U ribnjaku na Ost-Flevo polderu uzgaja se $aran
sa smudem kao prateCom ribom, a §tuka u posebnim
bazenima. K tome ima i cijela serija pastrvskih ba-
zena. Vedina ostalih malih rastrkanih ribnjaka uzga-
jaju pastrvu.

Problem se pusebno javlja kod uzgoja jegulja, jer
se velika rijecna uséa zatvara]u nasipima i ustavama,
pa riba iz mora neée moéi ulaziti u unutarnje vode.
Nekoliko desetaka milijuna mlada jegulje uvozi se
ili proizvodi, te se doprema na uzgoj u unutarnjim
vodama.

Ako sam u svojem letimi¢nom upoznavanju slat-
kovodnog ribarstva Nizozemske dobio pravi dojam,
¢ini mi se, da pastrvskih ribnjaka ima tamo vise i to
mnogostruko vise, nego $to mi sebi u Jugoslaviji mo-
Zemo predstaviti, pa {je njihov sadasnji kapacitet uz-
goja pastrva daleko pred na$im bududim perspekti-
vama.

Ali sigurno je to, da je njihovo ribnjadarstvo viso-
ko produktivno, a da Organizacija za unapredenje
slatkovodnog ribarstva razvija u svim pravcima svo-
ju djelatnost sistematski, na znanstvenim metodama.

Opis gradnje najveéeg ribnjaka na Ost-Flevo pol-
deru. Jo§ dok je more prekrivalo polder, bilo je od-
luceno graditi ribnjak na tom mjestu na osnovu pod-
vodnog mjerenja, ispitivanja, buenja i Xkartiranja
tla. Ova loka(:l_]a se pokazala najpogodnijom za op-
skrbu vodom j za pogon kao i za ekonomiénu dispo-

RIBNJAK 470 KA

TEQLICA

ZASTTHI

ziciju bazena unutar ribnjaka. Slatkovodno jezero
Ijssel je 8 m viSe od terena. I kvaliteta zemljista je
ovdje relativno povoljna. Godine 1956. je zavr$ena
gradnja poldera i zapocelo pumpanje mora iz njega.
Istodobno je zavrSena unutarnja glavna kanalizacija,
takoder pod morem, iz koje je prevezeno brodovima
na mjesto bududeg ribnjaka 800.000 m* zemlje, od ko-
je je bilo 270.000 m3 gline, u svrhu kasnijeg pokriva-
nja tla i nasipa. Kad je 1957. godine tlo osu$eno, os-
talo je od toga 480.000 m*® raspolozivo. Do 1959. god.
je sluzba za isusenje Zuiderskog mora vrsila priprem-
ne radove za stvaranje vegetacije na tlu, a 1960. je
Organizacija za unapreednje slatkovodnog ribarstva
pocela gradnju ribnjaka. Godine 1963. pocelo je na jed-
nom dijelu pokusno uzgajanje riba, nakon $to je bi-
la sagradena upusna ustava na principu teglice, s vi-
soko automatiziranom mehanizacijom za proizvod
vakuuma i prilagodavanje kapaciteta potrebi punje-
nja. Maksimalni kapaaitet teglice je 1.500 litara na
sekundu. Objekt je potpuno dovresn tek 1965. god.,
_'gesr jze u meduvremenu bilo par nepovoljnih godina.

1. 2.)

Ukupna duzina svih nasipa je 23,5 km, sa jedan
milijun m® zemljoradnja. Svi su nasipi zasijanj tra-
vom. Oko ribnjaka je zasaden Sumski zas$titni pojas
15 — 20 m $inine u povrsini 10 ha. Dovodni kanali su
po sredini, a odvodni kanali na vanjskoj periferiji
ribnjaka. Kanali su dimenzionirani na brzinu 0,25 m
na sek. radi sprecavanja er021]e Osim 170 ha zemlja-
nih bazena, medu kojima ima i prilican broj samo
pokusnih, nalazi se uz ekonomsko dvoriste dugacak
red limenih bazena, pokrivenih daskama po potrebi,
u koje se moZe uvoditi voda ugrijana na +17 do 18
stupnjeva Celzija. NajviSa ljetna temperatura vode u
otvorenim bazenima dosize 20 stupnjeva.

Svi upusti imaju na ulaznoj stranj resetku od us-
pravnih Sipaka, a na izlaznoj strani, tj. prema vodi u
ribnjaku, gustu Zi¢anu mrezu (sito) od nerdajudeg
metala. (SI. 3.1 4.) )

Hrana i gnojivo utovaruju se iz visokih silosa u
vozilo ¢ uredajem za daleko rasprskavanje u ribnja-
ke. (S1. 5.) Izlovna mjesta, kako se vidi iz sl. 2 gru-
pirana su za po Cetiri bazena na jednom mjestu.

Ribnjak ima svega pet radnika, ali da nema pokus-
nih bazena i onih za uzgoj pastrva, bila bi dovoljna
samo trojica uz takvu mehanizaciju. Upravitelj rib-
njaka, koga vidimo na slici 6., radi jednako sve po-
slove kao i ostali ribari. On je dakle samo prvi medu
Jjednakima. Ribnjak posjecuje redovito veterinar iz
obliZznjeg veterinarskog instituta. Glavnu upravu, ru-
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S1, 2. Ribnjak u Ost.Flevo polderu 170 ha
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Sl 3. Brana mna dovodnom kanalu Foto: Bauer

kovodstvo i nadzor ima Organizacija s insitutom u
Utrechtu, a i ona sprema plan za izgradnju svojih,
za rad pOVOl]H]]lh objekata blizu istoga ribnjaka. Ta.
koder postoji sasma svjezi projekt za izgradnju sta-
klenika na podru¢ju ekonomskog dvori$ta za tople
bazene. Staklenika ima mnogo u Nizozemskoj, o ce-
mu ima tamo mnogo iskustava, ali staklenika za uz-
goj ribe jo§ nema. Ta zgrada ce biti kombinirana s
laboratorijem i drugim nusprostorijama (na pr. i
dvorana za kino projekcije), te s velikim skladiStem
za opremu i hranu. Sve visoko mehanizirano.

Neke karakteristike uzgoja ribe u ribnjacima.
Ribnjak u Ost-Flevo polderu prvi je u Nizozemskoj,
na kojem se vrsi kompletan uzgoj nasadnog Sarana i
Stuke. (Stuka se uzgaja u odvojenim bazenima). Jo3
1957. g. je ista Organizacija pocela selekcioni program
uzgoja Sarana i to u cilju postizavanja visokog prira-
sta uz istodobnu dobru borbenost i brzinu. Takvi se
Sarani onda mogu uspje$no nasadivati u ribolovnim
vodama i odolijevati $tuki. Veé je uspjelo uzgojiti ne-
koliko selekcioniranih forma $arana krizanjem autoh-
tonoga divljeg $arana sa ljuskavim ribnjackim Sara-
nem, koji zadrZavaju stalna naslijedena svojstva, tj.
orj su postali homozygotni.

Ribe uzgojene u ribnjacima testiraju se na poseb-
nom kvalifikacionom ribolovu radi provjeravanja nji-
hovih svojstava rasta, borbenosti, brzine i dr., $to je
od interesa za sportski nibolov. Rezultati toga ocjenji-
vanja uzimaju se u obzir kod daljnje selekcije.

SL 5. i Foto: Bauer

ije na ribljim

Sl. 4. Upust s gustim sitom Foto: Bauer

Interesantno je spomenuti i to, da je zarazna vo-
dena bolest $arana tamo nepoznata, ali zato ima do-
sta bolesti mjehura.

Sva riba se hrani dodatnom hranom u peletama
kao za pastrve, a $aranu se jo§ dodaje rai.

Godisnji prirst po hektaru se kreée od 600 — 1.000
kg Sarana, koji se uzgaja zajedno sa smudem.

Prirodna hrana poboljSava se gnojenjem umjet-
nim gnojivom, sli¢no kao kod nas, ali se osim toga
posebna briga vodi o zooplanktonu koji se prije hva-
tao velikim gustim mreZama u Rajni i prebacivao u
ribnjake. Danas se forsira zooplankton u samim rib-

njacima, te se odlovljava iz onih bazena, gdje nije u

punoj mjeri potreban ribama i dodaje u druge gdje
je potrebniji.

Hranidbenj koeficijent dodatne hrane krede se o-
ko 0,75. Saran u drugom ljetu naraste na 400 g teZi-
ne, a u treéem ilji Cetvrtom na 1.200 g i ima luepu
sportsku formu.

Zakljucak. Na moj poletni interes o propusnosti
p]cskowtog tla, na kO]cm je sagraden taj n]ahov na]-
vedi ribnjak, i zbog Cega sam se zapravo poceo zani-
matj za nizozemsko ribarstvo, evo kona¢no odgovora:

Ne postoji gubitak vode iz nibnjaka kroz pjesko-
vito tlo prema dolje, nego naprotiv postoji pritisak
vanjske stalno visoke jezerske vode i pritok kroz tlo
napolje, a taJ je pritisak smanjen, kako vodom u rib-
njaku tako i dodatkom nepropusne zemlje § gline pri-
godom gradnje ribnjaka i naknadnim stvaranjem po-

&

S1 6. Silos s utovaratem i rasprskivatem hrane Foto: Bauer
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vréinskog vegetacionog sloja sijanjem (iz aviona)
trske, koja je spaljena, kad je narasla i sazrela, a ti-
me je doprinesla zadepljavanju propusnih Cestica tla.

Treba primijetiti, da su investicioni tros$kovi na
gradnji ovog ribnjaka vedi, nego to odgovara na$im
shvadanjima, ali su troskovi uzgoja i pogona manji
nego kod nas.

Zaklju¢ujem misljenjem, da je nizozemsko ribar-
stvo, unato¢ svim razlikama prema pnilikama kod
nas, ipak veoma interesantno, kako za ribare tehno-
loge tako i za graditelje ribnjaka.

Zusammenfassung
Uber die niederlindische Binnenfischerei. Die Reisen-
bemerkung.

Bej Besichtigung der Imstandehaltungs-Maschinen
VAVEE fiir Wasserbauwesen und Bodenmelioratio-
nen, Autor hat fliichting eine Einsicht in die Binnen-
fischerei getan. Er hat den grossten Fischteich in
Ost-Flevo Polder unterwegs gesehen und in Utrecht
die Organisation fiir Verbesserung der Binnenfische-
rei besucht. Der Leiter Herr Bungehberg de Jong hat
ihm in einem offenem Gesprach manche Erkldrungen
und Kundgebungen dargelegt. Autor hat in obenem
Bericht eine Schilderung dariiber gegeben mit Be-
schluss, dass die niederldndische Fischereei fiir uns
sehr interessant sei.



