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O frakcijama bjelan¢evina amurskog sazana, Sarana
i njihovih hibrida Koji su zarazeni zaraznom vodenom
bolesti

Zarazna vodena bolest $arana nanosj velike gubi-
tke ribnjacarstvima Evrope. Medutim, zahvaljujuéi
primjeni razli¢itih sanitarnih mjera, a takoder i mje-
ra lijeCenja, teZina tog obolenja se je u posljednje
vrijeme smanjila, no nije se likvidirala.

Na ribnjacarstvima zapadnih oblasti Ukrajine po-
stignuti su pozitivni rezultati u borbi sa zaraznom voO-
denom boleséu bioloskim na¢inom, uvodenjem u [pro-
izvodnju hibrida amurskog sazana s evropskim (gali-
cijskim) $aranom. Kod tih hibrida se pojavljuje he-
terozis, zahvaljujuci kojem oni pokazuju jacu otpo-
rnost prema mepovoljnim uslovima sredine i razlici-
tim obolenjima, najceSce zarazne vodene bolesti, nego
Saran.

S ciljern obja$njenja procesa, koji se dogadaju u
ornganizmu dvogodignjih hibrida i njihovih ishodi$nih
oblika sazana j; sarana, koji su oboljeli od zarazne VO
dene bolesti, provodili smo hematologka istrazivanja,
tadnije, istrazivanja elektroforeze (n=5), zaraZzenih
riba kulturom Achromobaoter (Aeromonas) punctata,
u augustu 1966. godine na ribnjacarstvu »Ljubenj Ve-
likij« (Lavovska oblast). U serumu krvi odredivali
smo ukupne bjelantevine refraktometrijski, a frakci-
je bjelantevina — putem zonalne elektroforeze mna
modificiranim bjelancevinama agara, S kasnijom de-
nsidometrijom elektroforegrama i granimetrijskim
odredivanjem zona svake frrakcije.

Provjeravali smo takoder, i druge infekciozne bole-
sti, najéesce plivaceg mjehura, i invazione bolesti (dak
tilogiroza, kavioza). Ribe za [pokus su se nalazile (s
prihranjivanjem) u ribnjaku (No. 8), koji je bio mre-
som podijeljen na dijelove,

Treba napomenuti, da .je serum krvi prirodne
smjese bjelancevina koje se mogu vezati s razli¢itim
organskim i anorganskim kemijskim elementima. Po-
jedine frakeije bjelan¢evina igraju vaznu ulogu u fizi-
oloikim procesima riba.

Kod %arana su utvrdene cetiri bjelandevinske fra-
kcije: albumini, « (e iay), B (3ilpe) — globulini. Na-
jpromjenkjiviji su albumini, mnogo manje globulini.
Njihova uloga: albumin; i(kod $arana satinjavaju oko
309, u odnosu na ukupn; serum), su nosioci 0osmot-
skog pritiska krvi, a takoder i nekih vitamina (naj-
tedée A), masnih kiselina, aminokiselina, kobalta, ka-
lcija; «ip — globulini — transportiraju hormone,
masne kiseline, fosforolipide, holesterine, zeljezo, ba-
kar; globulini stvaraju antitijela, zadti¢uju organizam
(1);1 naseljavanja stranih tijela, toksina (Riedmiiller,

66.)

Istrazivanje elektroforeze kod riba u raznim sezo-
nama od strane raznih autora su pokazala, da je u
ljetu sadrzaj bjelantevina u serumu krvi $arana —
maksimalan, zimi — opoda, a u proljece dostiZe mi-
nimum. Na osnovu tih ; drugih istrazivanja Kulow
(1967), je napravio tablicu u koju su ukljucene uku-
jpne bjelancevine, albumini i odnosi albumina prema
globulinima, na osnovu kojih se moZe prognozirati
stanje $aranskog organizma u proljecde, ljeto i jesen.

Treéi dan poslije umjetnog zarazavanja riba u po-
kusu kulturom A. punctatum, utvrdili smo kod saza-
na, $arana i njihovih hibrida smanjenje bjelancevina
1 krvnom serumu u usporedbi sa zdravim ribama na

racun albumina, kod istovremenog jpovetanja globu-
lina, iskljugivii kod Sarana (Tab. 1). Smanjile su se
takoder i frakcije vy — globulina, osim kod sazana.
Koeficijent odnosa albumina prema globulinima kod
svih inficiranih riba se je snizio, a kod toga su naj-
vigi pokajatelji utvrdeni kod sazana, a najmanj; kod
$arana; hibridi su zauzimali srednji tpoloriagi (Tab. I).
Klini¢ki simptom; zarazne vodene bolesti bili su jasno
izrazeni kod 4 Sarana, slabije kod 3 hibrida i wrlo sla-
bo kod sazana.

Treba redi, da o$tre izmjene frakcije m krvi nisu
pojave koje bi bile specifi¢ne za posebne bolesti riba;
one su karaktenistione za slabo stanje organizma w10-
pée, narotito poslije zimovanja, a takoder se izrazito
pojavljuju kod infekcioznih bolesti, na primjer, kod
zarazne vodene bolesti (vlastiti rezultati, Guljajev i
suradnici, 1966 Buza, Szakolczai, 1968, Stefan, 1969,
Tab.I), kod upale plivaceg mjehura Sarana (Kulov,
Mattheis, 1969, i nagi — Tab. 1), manje kod invazio-
nih bolesti, na primjer kod karioze (Kulakovska, Svi-
repo, 1967. — Tab. I).

Napominjem, da su se usporedo sa _istrazivanjima
elektroforeze bjelancevinskih frakcija krvnog seruma
sazana, $arana i mjihovih hibrida provodile na istim
ribama i druge biokemijske analize, najéedce izmjena
bjelantevina, aktivnost fermenata, sadrZaj fosfora u
midicnom tkiva i jetri (Moopz, Karnpenko, Rudenko,
1969.) Kod toga je utvrdeno da je kod tih organa
smanjen ukupni dugik, a povecava ise dugik slobodnih
aminokiselina (kod $arana najvise, manje — kod hi,
brida, najmanje kod — sazana), $to ukazuje ma teSko
narugavanje izmjene bjelancevina u organizmu zara-
yenih riba. Sadriaj glutamina (smatra se da je mje-
gova uloga u neutraliziranju toksitnog djelovanja
amonijaka, konatnog produkta izmjene bjelandevina)
najvise se koncentnira u migicnom tkivu hibrida ma-
nje kod sazana, a najmanje kod Sarana. Aktivnost fe-
rmenata u tkivima zarazenih riba najvide se povecava
kod %arana manje — kod hibrida, $to ukazuje ma ma-
ruavanje izmjene bjelandevina u manjem stupnju
kod hibrida nego kod $arana. Vaznu ulogu u izmjeni
tvari kod riba igra fosfor; sadrzaj ukupnog fosfora u
jetri zaraZenih Sarana i sazana snizio se na 30 mg%,
2 ikod hibrida na 20 mgY,. Sadr¥aj masti i suhe tvari
misi¢nog tkiva i jetre u najmanjem postotku sadrza-
va $aran, u usporedbi sa sazanom i hibridom.

Na taj natin zahvaljujuci intenzivnoj izmjen; bje-
Jangevina aktivnosti fermenata, sadrzaju fosfora, ma-
st; i drugih elemenata osigurava s& visa zaliha ene-
rgetskih tvani kod hibrida mego kod Sarana ; samim
tim hibridi su otporniji na zaraznu vodenu bolest, u-
palu plivateg mjehura, branhiomikozu ; druge bolesti,
od Sarana.

Prakti¢ni zakljudei: Ako u proljeée kod istraziva-
nja elektroforeze kod Sarana ukupne bjelantevine do-
segnu 1,4 — 1,8 g%, u jesen 1,6 — 2,0 g%, a albumino
— globulinski koeficijent odgovarajuce 0,18 — 050 i
0,23 — 0,54, takve ribe treba iskljuditi iz daljnjeg uz-
goja. Sarani se smatraju zdravim ako ukupne bjela-
néevine sacinjavaju 26 — 30 g, u jesen 2,8 — 2
2%, a nkagﬁci\jem A (G odgovarajuce 1,16 — 1,50 i
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Pokazatelji bjelancevina ; njihovih frakcija (n = 5) u prosjeku

Frakcije bjelancevina u

Tab. I

I — a4 B
Vrsta ribe Karakter R Globulini B EE% Aiiios
bolest; Eg° Alb E50 1
S M . w0 ¢ 23
- = - Do ! < "t0.4 N
Amurskj Zdravi 4,54 66,32 14,93 14,94 381 1,97 Nasi (1966)
sazan Z. v. b. 2.75 6442 2070 10,01 487 181 Nagi (1966)
Saran Zdravi 2,86 62,04 20,61 13,34 4,01 1,63 Nasi (1966)
Saran Z.v. b. 2,53 59,86 24,35 12,88 2,91 1,49 Nagi (1966)
Sazano Zdravi 339 6226 1719 1540 515 169 Nagi (1966)
$aranski Z. V. b, 207 61,34 15.58 17,56 5,54 1,59 Nagi (1966)
hibrid ’
Sazan Zdravi 28,2 236 282 20,0 0,38 Guljacv, Sahmatov
Sazan Z.v. b, 25,3 204 314 229 0,33 Sinev, (1966)
Saran Zdravi 310 19,0 234 16,6 0,45 Sinev, (1966)
Saran Z.v.b. 28,0 18,0 294 245 0,39 Sinev, (1966)
Saran Zdravi 3,09 24,90 269 353 11,3 0,34 Buza, Szakolczai
Saran Z v.b. 1,30 10,30 34,8 43,6 135 0,12 (1968)
Saran Zdravi 3,64 25,6 25,4 304 18,5 0,34 Stefan
Saran Z.v.b. 1,59 134 43,5 25,0 179 0,15 (1969)
Saran Zdravi 3,63 6141 18,96 13,80 5,82 1,64 Nasi
Saran Upala
: plivaceg
mjehura 2,75 50,63 2341 14,73 11,17 1,03 (1966)
Saran Zdravi 3,60 223 232 334 211 029 Kulow, Matheis
Saran Upala (1969)
plivadeg
mjehura 323 4,7 233 49,5 22,5 0,049
g;f:;:l;i Zdravi 4,79 38,90 17,62 20,94 22,53 0,76 Kulakovska, Svirepo
hibrid Kavioza 471 4136 183 1932 209 o070 (1967
LITERATURA: 4. Buza L., Szakolczai J., 1968. Bestrebungen zur Mi-

1. Guljajev A. 1., Sahmatov M. M., Sinev A. V., 1966:
Elektroforetieskie ; serologi¢eskie pokazateli sirovo-
tki krovi zdorovoh ; boljnih krasnuhoj rib. Sbor. »Bo-
lezni rib i meri borbi s nimi«, Izd. »Nauka«, Alma-Ata.

2. Kulakovskaja O. P., Svirepo B. G., 1967. Izmjenje-
nie nekotorih pokazatelj krov; u karpov, sazano-kar-
povih gibridov pri zarazenii grozdi¢nikovimi. Vestnik
zoologii, Kiev, No. 6.

3. Moroz N. E., Karpenko I. M., Rudenko A. P., 1969:
Bichimi¢eskie izmenija v miScah i peceni sazanov, ka-
mpov i ih gibridov pr; ekspenimentalnom zaraZeni vi-
rulentnoj kulturoj Aeromonas punctata. »Ribnoe ho-
zjajstvoc, Izd. »UroZaj«, Kiev.

140

nderung der durch Bauchrassersucht verursachten
Schaden in Ungarn. Z. Fischere; NF., Bd. 16, H. 34.
5. Kulow H., 1967. Eine Schnellnachthode zur Besti-
mmung der Serumproteine von Satzkanpfen, D. Fisch-
ere; Ztg., Bd. 14, N-8.

6. Kulow H.Mattheis th., 1969. Untersuchungen zur Pa-
thologie und Therapie der Schwimmblasenentzundung
des Kanpfens. Z. Fischerei NF., Bd., 17, H, 1-5.

7. Riedmuller S., 1965. Elektrophoretische Bluteiwe-
iss-untersuchungen bei gesunden und kranken Karp-
fen. Festshnift: »Der Fisch in Wissenschaft und Pra-
xis. Munchen.

8. Stefan ,. 1969. Badania nad biatkami surowic krwi
kanpi chorych na poseocznice. Roczniki Nauk Rolnicz-
ych, T. 91 — H, N-3.



