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Osobenosti rasta kec¢ige (Acipenser ruthenus L)
iz Dunava, Save 1 Tise

Oredivanje rasta j starosti keciga iz reka bazena
Crnoga, Azovskog i Kaspijskog mora kao i reka ba-
zena Ledenoga okeana, od Oba do Jeniseja, bilo je
predmet opseznih istrazivanja u SSSRau od miza is-
strazivata BERG (1932.), SMIDTOV (1939.), GORO-
DICNII (1955.), HOHLOVA (1955.), GAPCENKO
(1936.), BASMAKOV (1917.), FRANCUZOV (1958.)
BOLDINA (1962.), SILOV (1962.), a u rekama Panon-
skog bazena istrazivanja rasta keliga vrSena su u
N. R. Rumuniji M. DIMITRIU (1938.) i S. F. R. Ju-
goslaviji D. JANKOVIC (1958.).

Proucavanje rasta ketige po uzrasnim klasama iz
Jovina u duzem vremenskom periodu u jednoj reci,
ima viSestruki zna¢aj. U prvom redu pobuduje inte-
res u cilju obja$njenja osobenosti rasta tokom niza
godina izazvanog uticajem ekologkih faktora. Pored
toga znacajno je i u prakticnom pogledu pri primeni
mera ribolovno tehni¢kog karaktera u privrednom
ribolovu na ovu ribu, kao i za izradu j donoSenje
zzkonskih propisa o za$titnim merama i ogranicenja
minimalne duzine i starosti ke¢ige ispod koje se ne-
sme loviti.

S obzirom na ¢injenicu da je rast keciga komplek-
smo uslovlien korelacijom duZine, tezine j uzrasta, ko-
ja je povezana sa ekoloskim faktorima u sredinama
= kojima keciga odrasta, to se rast kefiga mora shva-
fiti k20 adaptacija u odnosu, na Zivotnu sredinu
(VASNECOV (1947.).

Ntz provizvanje rasta keciga obuhvatila su ke-

. iz Domawa, Save i Tise u periodu od 1948. do
\ sa prefadama zmedu 15%. i 1959. 1 1961.

: godine, u tra i t godina. Pro-

i ok inski i tezinski rast keci-
iga iz sve tri reke, po ved
INOVE (1939.) i PRAVDI-
om metodom markiranja
ga T tog uzrasta.
den je u okvirima zadataka Glavne Di-
tva SR Srbije, Zavoda za ribarstvo Sr-

melicije ribars

Bije, Ribarskog gazdinstva »Perdap« Ribarskog gaz-
d@imsiva »Sarane, Ribolovnog centra Apatin i samo-

stalnoes istrazivanja autora u 1967. godini.

MATERIJAL I METODIKA

Veoma opseZan materijal za proucavanje osobeno-
sti rastz kecige (Acipenser ruthenus L.), potice iz
lovina ketiga ribarskih gazdinstava i opitne wibar-
ske brigade Zavoda za ribarstvo Srbije. Ulov ispiti-
vanih keciga izrvien je sa 78% mrezarskim dubin-
shkam alatima: laptesem, balatkom predom, orijom i
wlakom. a samo 22% udicarskim samolovnim oru-
@sm »>pampurskim strukovimac.

U toku proudavanja, imali smoc na raspolaganju
ukupno 7313 primeraka keciga razli¢itog uzrasta. Ulov
ketiga iz reke Dunav na Duzini od 489 km. obezbedio
nam je 5880 primeraka, iz reke Save na duzini od
201 km. 934 primeraka a iz reke Tise na duzini toka
od 151 km., 499 primeraka. Od ukupnog broja ulov-
ljenih primeraka ke¢iga namenenih analizi rasta, za
svrhe egzaktnog pracenja rasta i prirasta keliga,
markirano je 1940 primeraka, aluminijumskom mar-
kicom po metodi M. RISTIC (1959.), i to u Dunavu
840, Savi 901 i Tisi 199 primeraka.

Uzrast ketiga iz Dunava, Save i Tise, odredivali
smo analizom popreénog preseka koStanih zbica le-
vog grudnog peraja u osusenom stanju na 2858 pri-
meraka, metodom ; adaptiranim priborom po N. L.
CUGUNOVU (1926.). Odredivanje frekvencija duzine
po uzrasnim klasama za celokupnu trogodisnju lovi-
nu kediga i reke Save, izvrsili smo metodom ROUN-
SEFELLA I EVERHARTA. (1953.).

Duzinsko rastenje ketiga prouceno je na ukupno
7313 primeraka merenjem duzina u cm. od vrha rilice
do kraja repnog peraja, putem posebno konstruisa-
noga ihtiometra izradenog od ocinka, cinkografskim
putem, za duzine riba od 120 om. Ustanovljavanje
razlike u duzinama kod dugorilih i kratkonilih ketiga.
vrdeno je posebnim ublerom, od sredine oka da vr-
ha rilice. TeZinsko rastenje praceno je merenjem
kediga na preciznoj decimalnoj vagi tacnosti £5 gra-

ma,

Slika 1. Lovina dunavske kedige
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Za razliku od drugih autora, vrsilj smo merenja
najvece Sirine i najvece visine kediga na 5137 prime-
raka iz sve tri reke. Merenja su vréena $ublerom u
predelu lednog hrbata izmedu 4 i 5 ledne plogice, u
cilju utvrdivanja korelacionog odnosa duZine i tezine,
prema visini i $inini kediga, sa ciljem kasnijeg jzra-

¢unavanja koeficijenta uhranjenosti, po$to po mna- .

Sem midljenju za kedigu nebi bila primenljiva FUL-
TONOVA metoda, a isto tako u cilju utwrdivanja
praktiénih pokazatelja minimalne velicine ispod koje
se ketiga nebi smela loviti u svrhe zastite.

REZULTATI SA DISKUSIJOM
Pradenje godisnjeg duZinskog rasta kediga iz Du-
nava, Save i Tise izvrdeno je na 5137 primeraka. Ta-
bela Br. 1 nam prikazuje kretanje prosecnog godis-
njeg rasta iz sve tri reke, a grafikon Nm. I pruza
sliku godiSnjeg prose¢nog rasta izraZenog u cm., za
sva godi$ta, od prvog do devetnajstog.

TABELA Br. 1

Kretanje godiSnjeg duZinskog rasta i prirasta ke-
¢iga iz Dunava i Tise .

Uzrasna Godis$nji duZinski porast
Ukupno
grupa N. Dunav N. Sava N. Tisa N.riba
1 203 275 46 278 34 268 283
2 332 56 149 49 168 5 549
3 809 42 292 49 155 47 1156
4 927 52 252 46 124 49 1203
5 484 46 132 49 13 50 629
6 301 48 45 50 4 49 350
7 134 49 14 41 1 41 149
8 58 51 4 65 — — 62
9 127 46 — — —_ — 127
10 115 55 — — — — 115
11 71 33 — — —_ — ol
12 20 26 — — _ - 20
13 43 43 — — — — 43
14 35 34 — — —_ — 35
15 26 33 — — — — 26
16 7 22 — — —_— 7
17 3 21— — —_ - 3
18 6 18 — — —_ — 6
19 1 12 — — — = 1
20 2 10 — — —_ = 2

3704 Kom. 934 Kom. 499 Kom. 5137 Kom.

GODIENU) PORASY
o
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Godidnji prosetan rast kefiga iz Dunava, Save i Tise -
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. Duzinski rast keCiga u prvoj godini jz sve tri reke
je najvedi u toku Zivota i krece se za ketige iz Du-
nava sa 27,5 cm., iz Save 27,8 am. i Tise sa 26,8 cm.
u prosetnoj vrednosti. U minimumu i maksimumu
srecemo vec¢ u prvoj godini karakteristi¢ne razlike
koje se kredu za kecige iz Dunava od 23,2 do 30,8
cm., Savi od 244 do 301 cm. i Tisi od 224 do 29,8
cm. Od druge pa do sedme godine, godidnjj duzinski
prirast je uglavnom ravnomeran i ako postoje raz-
like u srednjim godi$njim prirastima keciga i Duna-
va od 5,6 do 4,9 cm., u Savi od 4,9 do 4,1 cm. i Tisi
od 5,6 do 4,1 cm. U osmoj godini zapaza se samo kod
keciga iz reke Save vedi godidnji prirast u proseku
od 6,5 cm., Dunavu 5,1 cm., dok u Tisi tokom godina
proucavanja nismo imali u ulovu ni jedan primerak
kecige stariji od sedam godina.

U reci Dunav, na osnovu veoma velikog broja pri-
meraka mogli smo analizirati i primerke uzrasta i
do 19 godina. Od ukupno 3704 analiziranih primera-
ka keliga iz Dunava, imali smo u devetoj uzrasnoj
klasi 127 primeraka, u desetoj 115, jedanajstoj 71,
dvanajstoj 20, trinajstoj 43, Cetrnajstoj 35, petnajstoj
26, Sesnajstoj 7, sedamnajstoj 3, osamnajstoj 6, devet-
najstoj 1 i dvadesetoj 2 primerka keciga.

Iz grafikona i podataka Tabele Br. 1 uocava se
neprekidni pad srednjeg godi$njeg duZinskog rasta-
prirasta kefiga iz Dunava od :10-te uzrasne klase sa
55 cm., sa manjim porastom u trinajstoj, da bi za-
vrS§io u devetnajstoj sa 1 cm. godiSnjeg duzinskog
prirasta.

Analizirajudj duzinski rast kefiga po uzrasnim
klasama iz sve tri reke, uocavamo neraviomerno,
oscilatorno kretanje godisnjih prirastaja $to se moze
tumaditi kompleksnim uticajem gvih ekoloSkih fak-
tora, a najviSe kretanju i kolebanju vodostanja reka,
temperature i duZine vegetacionog perioda u svakoj
reci ponaosob.

Da bi pitanje srednjeg godidnjeg duzinskog pri:
rasta ketiga iz Dunava, Save j Tise preciznije objas-
nili, koristicemo se rezultatima pracenja migracije
markiranih kediga iz sve tri reke. CUGUNOVA (1959.)
smatra da je od vrlo velikog znaaja za proucavanje
rasta riba, markiranje koje dozvoljava da se ekspe-
rimentalno ustanovi rast j starost riba. Tom .meto-
dom sluzili su se CUGUNOVA (1939. i 1940.) i KON-
STANTINOV (1956.).

Metodom markiranja sluzili smo se ne samo za
svrhe ustanovljenja pravaca kretanja i migracije, ved
i u cilju proutavanja duZinskog j tezZinskog rasta
kediga u toku 1952. 1953. 1954., i 1955. godine. U tom
periodu markirali smo ukupno 1940 primeraka keci-
ga razli¢itih uzrasnih klasa iz sve tri reke i to u Du-
navu smo markirali 840, Savi 901 i Tisi 199 primera-
ka. U tabeli Br. 2 iznosimo rezultate proucavanja du-
zinskog rasta keiga iz sve tri reke na osnovu pra-
denja promena u rastu u peniodu boravka u rekama
sa markicom od najmanje 25 do 336 dana. U tabeli
Br. 2 iznosimo rezultate samo za-deset primeraka
ketiga ulovljenih sa markicom koje su boravile u
vodi preko 25 dana. .

Iz rezultata markiranja keciga, uotava se da je
najmanji duZinski prirast kefiga u zimskim meseci-
ma, dok je u periodu pune ishrane, u mesecu avgu-
stu j septembru najveci. Tako, keciga Br. Bgd. 3237
boravedi u Dunavu od Km. 994 —978 u periodu od
30, VIII do 14 X 1954. godine sa duzinom na dan
markiranja od 42,7 om. 1 nakon boraka u tom sek-
toru Dunava od 35 dana narasla je na 44,8 om., od-
nosno duZinski prirast za 35 dana jznosio je 2,1 santi-
metar. Nasuprot ovome primerku, keciga Br. MP.
1480, boravedi markirana u Dunavu 336 dana u pe-
ridu od 1. IX 1952. do 8. VIII 1953. godine, od pocet-
ne duZine pri markiranju od 39,5 cm. narasla je do
momenta ulova na 41,5 cm., odnosno, prirast je iz
nosio svega 2,0 cm. Kegtiga Br. Bgd. 1558, markirana
u reci Savi 6. XI 1953. god. sa duzinom od 40,4 cm.,
migrirala je nizvodno u Dunav u trajanju od 175
dana i u tom periodu narasla je do dana ulova 2.
IV 1954. god. na 42,3 om., odnosno 1,9 cm.



TABELA Br. 2

Stvarni rast ketiga iz Dunava, Save i Tise na osnovu rezultata markiranja kediga.

s ach Datum Duzina . Tezina " P . s
roj Mesto i pri mark. pri mark. ) rovela u  Duzina,
markice markiranja ?S{};&;ﬁma i ponovn. i ponovn. Uzrast vodi dana kretanja Porast
ulovu ulovu
MP. 1480 Dunav 1. IX. 52. 39,5 cm. 250 gr. 2+
Vodice nizvodno
MP. 1480  Ritopek 8. VIIL. 53. 41,5 om. 360 gr. 3+ 336 2 km. 2,0 cm.
MP. 1210  Dunav 1. IX. 52. 37,0 cm. 175 gr. 2+ 274 uzvodno
Vodice 59 km. 1,9 cm.
MP. 1210 Kisvara 4. V. 53. 38,9 cm. 245 gr. 3+
Bgd. 453  Sava 1. I, 53. 448 am. 400 gr. 3+
Bgd. 453 km. 104
km. 104 30. III. 53. 45,2 cm. 430 gr. 3+ 30 0 04 cm.
Bgd. 797 Sava 14. V. 53. 53,1 cm. 660 gr. 5+
km. 191
Bgd. 797 km. 191 8. VI. 53. 53,5 cm. 700 gr. 5+ 25 0 km. 0,4 om.
Bgd. 867 Sava 18. V. 53. 31,6 cm. 110 gr. 1+ uzvodno
Bgd. 867  Sava
km. 214 18. VIII. 53. 33,1 cm. 145 gr. 1+ 90 105 km. 1,5 em.
Bgd. 1307 Sava
km. 1 10. VIIL. 53. 47,0 cm. 420 gr. 4+ uzvodno
Bgd. 1307 Sava
o __km. 150 28. IX. 53. 474 cm. 470 gr. 4+ 48 14 km. 0,4 cm.
Bgd. 1378 Sava
- km. 136 9. VIII. 53. 50,2 cm. 510 gr. 4+ uzvodno
Bgd. 1378 Sava N
km. 193 22. IX. 53. 50,8 cm. 600 gr. 4+ 43 57 km. 0,6 cm.
Bgd. 1425 Sava 33,5 cm. 120 gr. 1+ nizvodno
km. 121 11. VIIL. 53. .
Bgd. 1425 Sava 344 om. 150 gr. 1+ 36 1 km. 0,9 cm.
~ km. 120 17. IX. 53.
Bgd. 1558 Sava
km. 37 6. XI. 53. 40,4 cm. 240 gr. 3+ nizvodno
Bgd. 1558 Dunav
km. 1111 2. IV. 54 42,3 cm. 300 gr. 3+ 175 67 km. 19 cm.
Bgd. 3237 - Dunav
km. 9% 30. VIIL. 54. 42,7 cm. 320 gr. 3+ nizvodno
Bgd. 3237 Dunav
km. 978 14. X. 54. 448 cm. 395 gr. 3+ 35 16 km. 2,1 cm.

Zapazeno je i osetno duzinsko rastenje ketige u
predmresnom periodu, u_mesecima martu, aprilu i
maju. Ketige Ber. Bgd. 453 1 Bgd. 797 koje su bora-
vile markirane u reci Savi u mesecima martu, apri-
lu i maju u periodu od 25 i 30 dana, narasle su za
po 0,4 cm.

Nesumnjivo, da pored &isto ekolodkih faktora koji
vladaju u pojedinim rekama, na duzinski rast keciga
uti¢u i nasledne osobine kediga sa brzim i sporijim
rastom, kako je to utvrdila HOHLOVA (1955.), kod
keciga iz reke Jenisej. Kolebanja duzinskog rasta
kediga iz Dunava, Save i Tise u maksimumu i mini-
mumu su izrazita j prikazana su na grafikonu Nm. 4.

Prateéi duzinskj rast kediga po uzrasnom sastavu
#z sve tri reke u periodu od 12 godina, zapazamo u
Tabeli Br. 3 i Grafikonu Nm. 2, da je prosetan du-
zinski rast ketiga iz Dunava, Save i Tise priblizno
jednak sa manjim odstupanjima sve do uzrasne kla-
se 7+ u Savi a do 6+ u Tisi, da bi za tim dalje mogli
pratitj iskljudivo duZinskj rast keciga u reci Dunav
sve do uzrasne klase 19+. I pored briZljivo sprove-
denog ulova ketiga standardnim mreZama i udiar-
skim alatima, sa trenutno najstru¢nijim profesional-
pim ribarima u Savi i Tisi, nisu zabeleZeni ulovi sta-
rijth uzrasnih klasa od 6+ u Tisi odnosno 7+ u reci
Savi, iako je ribolov vrSen kontinuirano svakoga me-
seca u odredenim damima i kroz celu godinu. Po
nasem miSljenju, uzrok ovoj pojavi ne lezi samo u
vrlo intenzivnom ribolovu kelige u Savi i Tisi, ve¢
majverovatnije u ve¢ utvrdenoj migraciji starijih uz-
rasnih klasa iz ovih reka u reku Dunav i to u sektor
donjega Dunava, u cilju prezimljavanja u velikim

dubinama kao i povoljnijim mestima za mrest i is-
hranu u predmresnom periodu.

Duzinski rast po uzrasnim klasama pratili smo
na ukupno 5137 primeraka i to iz Dunava 3074, Save
934 j Tise 499 primeraka kediga.

Kako smo raspolagali obimnim materijalom, u
ovome radu nismo izracunavali konstantu rastenja,
pogotovo $to smo se sluzili metodom markiranja ve-
likog broja primeraka. Tako na primer analizirajuci
wzrasnu klasu 2+ iz sve tri reke sa 1156 primeraka,
utvrdili smo da je prosetna duzinska vrednost (M),
kod ketiga iz Dunava 37,3 am., Save 37,6 cm., i Tise
370 om. U uzrasnoj klasi 4+ te razlike skoro i ne
postoje i ako je amalizirano 629 primeraka. Prose¢na
duzina kediga u ovoj uzrasnoj klasi u Dunavu je 471
cm., Savi 47,1 cm. i Tisi 46,9 om. U klasi 6+, duZine
su sledeée: 1 Dunavu, 56,8 cm., Savi 56,2 cm., i Tisi
55,9 cm., Uzrasna klasa 9+ iz Dunava ima prosecnu
duzinu od 67,0 cm. mereno na ukupno 115 primeraka.
U ulovu ketiga na &itavome podrucju Jugoslavenskog
Dunava, stanije uzrasne klase od 10+ su rede zastup-
ljene. Prosedna duZina kilase 10+ mereno na 71 pri-
merku iznosi 72,5 cm. Najstarija ketiga iz Dunava
ulovljena je u dvanajstogodi¥njem periodu prouca-
vanja, na dan 24. X 1953. godine kod sela Vajuge, km
903.” Ova ketiga imala je totalnu duzinu od 1014 cm.
i uzrast od 19+ godina.

Pr; proucavanju duzinskog rastenja kediga iz Du-
nava, Save i Tise izvr§ili smo poredenja nasih rezul-
tata sa rezultatima D. JANKOVIC (1958.) za Dunav-
sku kedigu i BENINGA (1927.) za Volsku kecigu. Te
razlike iskazujemo na Grafikonu .3
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DuZinski rast kefiga iz Dunava, Save i Tise po uzrasnom sastavu
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Uporedno _prouavanje duzinskog rasta ketige po D. Jankovié,
Risti¢u i Beningu

Ocigledno je da su kedige iz Dunava, Tise i Save
brzerastude od kediga iz reke Volge, §to se more tu-
maditi duzim vegetacionim periodom u nas$im reka-
ma, povoljnijoj optimalnoj temperaturi, ranijem mre-
stu i uopsSte povoljnijim kompleksom ekolodkih fak-
tora koji vladaju u na$im rekama, a narocito pogod-
nijim i bogatijim uslovima ishrane. i

Razlike koje su uodljive izmedu nasih i rezultata
D. JANKOVIC (1958.) verovatno potiicu od stvarnih
moguénosti analiziranja vecega broja primeraka u
pojedinim uzrasnim klasama. Tako nha primer uole-
ne razlike na grafikonu Nm. 3, u 1+ i 2+ kao i od
3+ do 7+ klase, mogu se tumaciti tako da smo mi u
tim uzrasnim klasama imali na raspoloZenju za ana-
lizu ukupno 4381 primerak, nasuprot 2636 primeraka
koje je imala ukupno za sve uzrasne klase. D. Jan-
kovi¢. Te razlike i ako evidentne, ne utidu bitnije na
cinjeni¢no stanje o tempu dufinskog rastenja kediga
reka Panonske nizije.

UoCavajuéi tokom analiziranja osetna variranja
duzina u maximumu j minimumu za svaku uzrasnu
klasu, na osnovu stvarno jzmerenih duZina 5137 pri-
meraka kefiga iz sve tri reke, iznetih u Tabelama
Br. 4. 5 i 6, Grafikon Nm. 4 nam pruza sliku maksi-
fjnal\xllgh kolebanja duzina za uzrasne klase od 0+

0 +.,
Najveca kolebanja javljajuse usve tri reke kod uzra-
snih klasa od 0+ do 6+, posebno u Savi i Tisi, a ma-
nje u Dunavu, dok se kolebanje fizmedu maksimalne
i minimalne duZine keéiga iz Dunava za uzrasne kla-
se od 7+ do 19+ osetno smanjivalo, da bi u uzrasnoj
klasi 19+ iznosilo samo 02 cm. istina utvrdeno samo
na dva primerka, tako da se 'taj rezultat nebi mogao
uzeti kao merodavan. U uzrasnoj klasi ketiga 1+ iz
Dunava, razlika izmedu maksimalne i minimalne du-
.
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Zine iznosi 6,8 cm., a sve do ksase 10+ koleba se od =
50 do 66 cm. Od klase 11+ do klase 17+ ketiga iz
Dunava, kolebanja su izmedu 1,9 do 4,2 cm.

U reci Savi kolebanja stvamno fizmerenih duzina
su izrazitija mego kod ketiga iz Dunava. Tako u kla-
si 0+, razlika izmedu maksimalne i minimalne izme-
rene duzine jznosi 7,2 am. Kolebanje do uzrasne kila-
se 7+ krede se izmedu Mx. i Min. od 5,7 do 6,6 cm.
Osim klase 0+, najvece kolebanje zabelezeno je kod
klase 3+, sa 6,6 cm. merenc na 252 primerka.

Duzinski rast ketiga iz reke Tise pokazuje najveda
kolebanja izmedu Max. i Min. duzina u okviru jedne
uzrasne klase. Tako, u najmiladoj uzrasnoj klasi 0+,
kolebanje iznosi 7,4 cm., da bi u klasi 6+ dostiglo
najveée kolebanje od 10,7 cm. Najmanje kolebanje

TABELA Br. 3
DuZinski rast kediga iz Dunava, Save i Tise po uz-
rasnom sastavu. u periodu 1948 — 1967, godine.

[ =) N
g Srednja veli¢. M & Z
& ¢  Broj analiziranih dfh Wetks % = g
S riba. . & 2.9
=)= DuZina u cm. S
Sava Dunav Tisa Sava Dunav Tisa
0+ 46 203 34 278 2715 268 283
1+ 149 332 168 32,7 33,1 324 549
2+ 292 809 155 376 373 370 1156
3+ 0252 07T A4 422 425 419 1203
4+ 132 484 13 471 471 469 629
5+ 45 301 4 521 51,9 51,8 350
6+ 14 134 1 562 568 559 (149
7+ 4 58 — 627 619 — 62
8+ — 127 — — 624 — 127
9+ — 115 _ = 670 — 115
10+ — 71 —_ = 725 — 71
11+ —_ 20 - = 758 — 20
12+ —_ 43 —_ - 784 — 43
13+ —_ 35 —_ - 82,7 — 35
14+ — 26 —_ - 86,1 — 26
15+ — 7 _ = M3 — 7
16+ — 3 —_ - 9%, — 3
17+ — 6 —_ - 98,6 — 6
18+ —_ 1 _ - 1004 — 1
19+ — 2 —_ - 1014 — 2
934 3704 499  Ukupno analizirano 5137
TABELA Br. 4

Minimalna i maksimalna teZina j duZina keliga
po uzrasnim klasama u Dunavu u periodu 1948 —
1967. god. na osnovu stvarno izmerenih duzina i te-

Zina.
g Z MAXIMUM MINIMUM KOLEBANJE
85 § < Duzina Tezina Duzina  Teina DuZina TeZina
5 i"; & cm, ar. cm. gr. cm. gr.
0+ 203 300 110 232 50 68 60
1+ 332 358 150 292 110 76 40
2+ 809 405 300 342 160 63 140
3+ 927 452 370 402 280 50 90
4+ 484 50,0 540 448 400 52 140
5+ 301 558 680 498 510 60 170
6+ 134 602 1010 54,9 700 53 310
I+ 58 654 1250 60,0 1140 54 110
8+ 127 701 1560 64,8 1310 53 250
9+ 115 749 2270 692 1400 57 860
10+ 71 802 2672 750 1780 52 892
11+ 20 846 2945 804 1785 4.2 1160
12+ 43 869 3275 848 2060 2,1 1215
13+ 35 90,0 3340 . 8,2 2600 38 740
14+ 26 946 3680 89,7 3005 49 675
15+ 7 9,8 428 o941 3280 2,7 1005
17+ 98,7 4670 960 4002 27 668
17+ 6 1002 5280 983 4520 19 760
18+ 1 1004 5100 — B
19+ 2 1014 6000 1012 5325 02 675

3704 analiziranih primeraka




TABELA Br. 5

Minimalne i maksimalne tezine i duZine keciga po

uzrasnim klasama u reci Savi u periodu 1953—1955.
god. ma osnovu stvarno izmerenih duzina j teZina.

MAXIMUM MINIMUM KOLEBANJE

g

87 'E’i Duzina Tezina Dufina TeZina DuZina Tezina

53 f8 om gr. cm. gr. cm. g
0+ 46 302 110 230 500 72 60
1+ 149 361 180 298 700 63 110
3+ 252 464 480 398 2000 6,6 280
4+ 132 508 550 451 2850 57 265
5+ 45 557 700 49,7 4900 6,1 210
6+ 14 61,1 1150 549 7000 62 450
F e 658 11258 594 820 64 438

4
934 primeraka analizirano

TABELA Br. 6

Minimalne i maksimalne teZine i duZine ketiga po

uzrasnim klasama u reci Tisi u periodu 1955—1956.
god. na osnovu stvarno izmerenih duzina i teZina.

MAXIMUM MINIMUM KOLEBANJE
g g 5?, Duzina Tezina Duzina Tezina DuZina TeZina
3 ﬂ &8 cm. gr. cm. gr. cm. gr.
0+ 34 298 100 24 40,0 74 60
1+ 168 348 160 29,2 80,0 5,6 30
23 155 411 275 350 1100 6,1 165
3+ 124 458 420 40,1 2100 57 210
4+ 13 479 555 446 2800 33 2715
5+ 4 539 770 46,7 3700 72 400
6+ 1 55,9 740 — — — —_

199 primeraka analizirano
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uzrasnim klasama a s el
zsbel=ieno je kod mzrasne klase 4+, sa 3,3 cm, ali
mereno samo na 13 primeraka.

Krive na grafikonu Nm. 4, o¢ito ukazuju na iz
razitu pojavu kolebanja dufine ketiga izmedu mak-

3 i minimalne, u okviru jedne uzrasne klase
i to kako u Dunavu, tako j u Savi i Tisi. Ova tako
izrazita kolebanja prose¢nog duzinskog rasta keciga
iz sve tri reke u maximumu i minimumu u okviru
svake uzrasne klase u weéem ili manjem obimu,

ovno potvrduje ¢injenicu o kompleksnom utica-
ju ekoloskih faktora koji dolaze do izraza u pojedi-
nim rekama, a poglavito u pojedinim godinama zivo-
ta keciga.

Nesumnjivo da presudnu ulogu u duzinskom ra-
stu imaju sledeé¢i faktori: Oscilacije wvodostanja, hi-
drologko-hidrografski kompleks, temperatura vode i
vazduha, providnost vode i zamudenje vode, -duzina
trajanja mresta, kvalitativni i kvantitativni sastav
hrane kegiga u pojedinim delovima reka i pojedinim
godinama, uticaj naslednog faktora brie ili sporije
rastucih keciga, kao i duZine ‘trajanja i predenog
puta u redovnim migracionim kretanjima keciga.

Na osnovu zapaZenih osobenosti duZinskog rasta
ketiga u Dunayu, Savi i Tisi, pokusali smo da pro-
ucavanjem frekvencija duzina kefiga u lovinama ke-
tige iz reke Save, gde smo izlovljavanije wvrdili u
godi$njem ciklusu u periodu od januara 1953. do
decembra 1955. godine, u odnosu na uzrasni sastav
godi$njih lovina ketige, dobijemo sliku odnosa fre-
kvencija dugina izlovljenih ketiga po uzrasnim kla-
sama. Rezultate prikazujemo u Tabeli Br. 7. i Gra-

fikonu Nm. 5.
: TABELA Br. 7
Frekvencija duzina keliga i uzrasni sastav u reci
Savi u periodu 1953 — 1955. god. _

o
® ¢ Frekvencija Broj anali- Ukupno anali-
g_g duZina u cm. ziranih riba N. zirano riba N.
0+ 23 1
244 1
25 5
26 3
21 4
28 10
29 15
30 5
31 49 90
1+ 32 30
33 33
34 35
35 12
36 84 191
2+ 37 74
38 50
39 55
40 22
M“ 95
42 70 366
3+ 43 47
4 36
45 4
46 64 151
4+ 47 32
48 17
49 1
50 6
51 22 88
5+ 52 9
53 9
54 4
55 1 23
6+ 56 2
57 7
58 3
59 2
60 1 15
7+ 61 3
65 1 4
8+ 66 1
67 3
68 2

6
Ukupno analizirano 934 primeraka

soariman we §

Frekvencija duZina kediga iz reke Save po uzrasnim klasama
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Pri odredivanju frekcencija duZina -u odnosu na
uzrasnu 'klasu, sluZili smo se metodom ROUNSEFE-
LLA i EVERHATA ((1953.). U grafikonu Br. 5 izno-
simo rezultate analiza duzine 934 primerka keliga
iz reke Save po uzrasnim od 0+ do 8+. Frekvencija
duzina keCiga u mzrasnoj klasi 0+, krede se u gra-
nicama od 21 do 31 cm., mereno ma 46 primeraka. Ved
u wzrasnoj klasi 1+ frekvencija se krede od 30 —
6 cm., mereno na 149 primerka, a u klasi 2+ na
286 izmerenih jprimeraka, frekvencija se krece izme-
du 35 i 42 cm. U klasi 3+ ona je jzmedu 40 i 46 cm.
mereno na 252 primerka, a u klasi 4+ sa 132 ana-
lizirana primerka frekvencija 'je izmedu 45 i 51 om.
Frekvencija duina Savske kelige m klasi 5+, vari-
ra od 50 — 56 cm., sa 45 analizirana primerka, da bi
u klasi 6+ ma osnovu merenja samo 14 primerka
frekvencija bila izmedu 55 i 60 cm. U uzrasnoj klasi
7+, sa Cetiri jzmerena primerka i u klasi 8+ sa Sest
analiziranih keciga, frekvencija se kretala od 59 —
66 cm., odnosno 64 — 70 cm.

Proucavanjem 1205 Zenki iz Dunava, 67 iz Save i
21 ketige iz reke Tise, sa prosednim dufinskim ra-
stom istibi uzrasnih klasa muZjaka keliga iz sve tri
reke u istom broju, nismo utvndili razlike u duin-
skom rastu izmedu oba pola.

Analizom tteZinskog rasta kediga iz Dunava, Save
i Tise utvrdili smo takoder znacajna kolebanja te-
zine u okviru jedne uzrasne klase. Ovo kolebanje te-
Zine, po nasem misljenju pre svega je posledica visi-
ne i Sirine kefige merene izmedu 4 i 5 ledne plo-
tice, nege same duzine. Iz tabele Br. 4, 5 i 6 utvrdu-
jemo ta kolebanja, koja u pojedinim uzrasnim kla-
sama j iz sve tri reke mogu biti zna¢ajna. U Dunavu,
ta kolebanja za uzrasnu klasu 0+ iznosi 60 grama, u
Savi i Tisi to kolebanje izmedu minimalne i maksi-
malne ‘teZine lje isto - 60 grama. Najveca ‘tezina u
klasj 0+ keiga iz Dunava i Save iznosi 110 grama,
dok je u Tisi 100 grama. U uzrasnoj klasi 6+ maksi-
malna teZina keliga je u proseku 1010 grama, Savi
1150 i Tisi samo 740 grama. Naprotiv, minimalne te-
Zine za dstu klasu keiga je u Dunavu 700 grama, Sa-
vi 700 i Tisi 680 grama. Maksimalna te¥ina ketiga
uzrasne klase 10+ u Dunavu je 2672 grama, a mini-
malna 1780 grama, odnosno kolebanje iznosi za istu
uzrasnu klasu 892 grama pri kolebaniju duzine od
svega 52 santimetara. Najizrazitije kolebanije teZine
dunaviske kecige ustanovili smo u uzrasnoj klasi 12+.
Kod kolebanja duzine od svega 2,1 cm., kolebanje
teZine iznosi 1215 grama. DuZina kediga u ovoj uzras-
noj klasi krece ise od 86,9 am., do 84,.8 cm., pri ana-
lizi 43 primerka kediga. Veliko 'kolebanje utvrdeno
je i u teZini uzrasne klase 15+, gde je duzinsko ko-
lebanje svega 2,7 om., dok te¥insko iznosi 1005 gra-
ma, pri duzini kefiga u maximumu od 96,8 cm. i
minimumu od 941 cm. Analiza ove uzrasne klase
obuhvatila ze 7 primeraka kediga. Kod dve najteie
keCige 1 istovremeno najstarije, iz klase 19+ pri- te-
Zinama od 6000 i 5325 |grama, kolebanje iznos; 675
grama, ma duzini od 1014 cm., sa minimalnim kole-
banjem od svega 02 cm.

TeZinski rast ketiga iz Dunava, Save i Tise utvr-
den eksperimentalnom metodom markiranja, na os-
novu premera 10 primeraka navedenih u Tabeli br.
2. pokazuje da je teZinski rast keliga iz sve tri re-
ke vrlo razli¢it i da je nesumnjivo uslovljen dej-
stvom ekoloskih faktora, preteZno nadinom i mes-
tom ishrane i sastavom hrane u kvalitativnom i
kvantitativnom pogledu. U okviru ovoga pitanja, o-
bratili smo naroitu paZnju na proudavanje mnajvece
visine j najvede $irine keciga kao najvarnijih kom-
ponentl pri razmatranju problema teZinskog rasta i
utvrdene kolebljivosti. Iz Tabele br. 2. vidi se pri-
raStaj teZina pojedinih keliga jz Save i Dunava u
periodima pune ishrane i u periodu proleé¢a u pred-
mresnom_periodu. Uotljivi primeri ukazuju da ke-
tiga markirana markicom Br. Bgd. 3237 koja fje pro-
vela u vedi Dunava Km. 994 — 978, ukupno 35 dana
u periodu avgust-okitobar, imala je dnewvni prirast
od 2,1 grama, a keiga Br. Bgd. 1378 markirana' u

»
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Savi na Km. 136 — 193 u periodu od 43 dana boravka
u vodi m periodu’ isto tako “avgust - septembar, dobi-
jala je u proseku 21 gram dnevno. Medutim, ke&iga
Br. Bgd. 453 markirana u Savi na Km. 104, provela
je u vodi u periodu meseca marta 1953 godine 30
dana i u tom periodu imala prose¢nj dnevni teZin-
ski prirast od ‘1,0 grama. I ostali podaci iz tabele
Br. 2 jasno prikazuju tempo tefinskog prirasta ke-
Ciga iz Save, Dunava i Tise. Taj prirast je najednak
i zavisan je kako smo ve¢ naveli od dejstva ekolos-
kih faktora sredine u kojoj je keiga Zivela.

Zeleci da analizom osobenosti rasta kediga jz sve
tri reke, upofjpunimo kompleksno sliku ne samo du-
zinskog rastenja ved i tezinskog po uzrasnim klasa-
ma, mi smo u citju re$avanja cisto praktiénih pro-
blema privrednog ribolova i za$titnih mera pri ribo-
lovu na kecigu, obuhvatili ido sada vrlo retko prime-
njivanu metodu merenja visine i $irine tela kelige
u predelu najvece visine koja se kod ketiga nalazi
izmedu 4 i 5 ledne plodSice. Analizom 3704 primeraka
ketiga iz reke Dunav lovljenih tokom perioda prou-
¢avanja ma sektorima: Apatin, Novi Sad, Vodice, Du-
bovac, Donji Milanovac, Tekija i Sip - Kerbovo, utvr-
dili smo korelacioni odnos jzmedu duzine, visine &i-
rine i teZine ketige. U Tabeli Br. 8 iznosimo rezulta-
te merenja srednjih vrednosti po uzrasnim klasama,
a ma Grafikonu Nm. 6 uotava se pravilnost korelaci-
onoga odnosa navedenih meristidkih karaktera.

Uocljiva je pojava pune pravilnosti korelacije iz-
medu teZine, najvece visine i najvede $irine kegiga do
duzine od 75 am. odnosno do uzrasne klase II+, da
bi se u dakljem korelacionom odnosu, tezina keliga
sve ‘do duZine od 102 cm. i uzrasta do 19+ godina,
zndtno pela i dostigla maksimalnu tezinu od 6000
grama, uzrast od 19+, §irinu od 104 cm., i visinu od
11,5 cm. .

Priblizno sli¢nu sliku korelacionoga odnosa nave-
denih meristi¢kih karaktera, uodavamo i kod 934
primeraka analiziranih keiga iz reke Save, lovljene
u periodu 1952.—1954. god. Za razliku od iznetog
korelacionoga odnosa prikazanoga na grafikonu Nm.
6 za kelige iz reke Dunav, na grafikonu Nm. 7 i ta-
beli Br. 9 uofavamo da se korelacioni odnos teZine
i uzrasta u odnosu na visinu i $irinu kedige iz reke
Save, menja ve¢ posle uzrasta 4+ i duzine od 47,1 cm.
Najstarij; primerak kecige ulovljen u reci Savi u
trogodi$njem periodu, bio je uzrasta 7+, duZine 62,7
cm., i tezine 1136 grama.

Pozitivni korelacioni odnos iznetih meristi¢kih ka-
rakitera utvrdili smo i na 499 primeraka kediga iz re-
ke Tise, lovljenih u periodu 1955 —1956. god. u uz-
rasnim klasama od 0+ do 6+. Iz tabele Br. 10 i gra-
fikona Nm. 8, uoavamo pojavu pune pravilnosti po-
zitivne korelacije izmedu duZine, visine i $irine, dok
se za razliku od keiga iz Dunava i Save pojaviljuje
povedanje teZine ve¢ od uzrasne klase 2+. Najstarija
ulovljena kediga iz reke Tise bila je uzrasta 6+, du-
Zine 55,9 om., i te¥ine 740 grama.

TEZINA GRAMA
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TABELA Br. 8
Korelacioni odnos duzine, visine, $irine i teZine

kediga u reci Dunav u periodu 1948 —1967. god.
) 7 SR "
2“ Sredmnja veli¢ina (M) .ﬁz
58 Duzina  Visina  $irina  TeZina o8
D¥  com. cm. om. gr. B
0+ 215 2,8 24 820 203
1+ 33,1 35 29 1450 332
2% 373 41 34 212,0 809
3+ 42,5 4,5 39 3030 927
4+ 471 51 43 4150 484
5+ 51,9 51 49 5740 301
6+ 56,8 6,3 56 8070 134
7+ 619 6,7 56 980,0 58
8+ 62,4 6,8 59 1045,0 127
9+ 67,0 79 69 11370 115
10+ 72,5 83 7,5 1637,0 il
11+ 75,8 84 76 18300 20
12+ 784 93 85 23850 43
13+ 82,7 9,6 87 26720 35
14+ 89,4 9,8 9,0 3010,0 26
15+ 93 99 92 3535,0 7
16+ 96,5 10,3 94 40150 3
17+ .8,6 10,5 95 46950 6
18+ 100,4 10,9 98 51000 1
19+ 1014 11,5 10,4 6000,0 2
Ukupno primeraka 3704
TABELA Br. 9

Korelacioni odnos duZine, visine, $irine i teZine
kediga u reci Savi, u periodu 1952 —1954. god.

SREDNJA VELICINA (M)
Uzrasna DuZina Visina 8irina Tezina Br. riba

klasa ot cm cm gr
0+ 218 238 24 79,4 46
1+ 32,7 33 2,3 1303 149
2+ 376 8 33 189,0 292
3+ 42,2 43 338 276,7 252
4+ 47,1 50 43 380,0 132
5+ 52,1 58 4,9 615,0 45
6+ 56,2 6,3 52 790,0 14
T+ 62,7 72 6,1 1136,0 4

Ukupno primeraka 934

TABELA Br. 10
Korelacioni odnos duzine, visine, $irine i teZine
kegiga u reci Tisj u periodu 1954—1955. godine

SREDNJA VELICINA (M)
Uzrasna DuZina Visina &irina Tezina Br. riba
klasa cm cm cm gr
0+ 26,8 30 2,5 80,0 34
1+ 324 34 29 1262 168
2+ 370 4,0 34 189,0 155
o 419 4,7 39 288,0 124
4+ 46, 353 4, 432,0 13
5+ 51,8 57 4,6 560,0 4
6+ 55,9 6,3 53 7400 1

Ukupno primeraka 499

U toku na$ih osmatranja osobenosti rasta keciga
u rekama Panonskog bazena, uodili smo izrazitu po-
javu razlike ketiga m pogledu duZina rilica. D. JAN-
KOVIC (1958.), utvrdila je pojavu dugorilih i krat-
Xorilih kegiga u reci Dunav, ali ih ne svrstava u dve
posebne forme Acipenser ruthenus morpha camensis
i Acipenser ruthenus morpha typica, kao $to ih je
svrstao L. S. BERG (1932.), a kasnije ih delimi¢no
prihvatili i meki jhtiolozi SSSR-a. U ovome radu mj
Imosimo (&injenice o procentualnom odnosu ucesca
dngorilih j kratkorilih ketiga u_dugogodi$njim lovi-
mama u Dunavu, Savi i Tisi. Na osnovu pregleda
6722 primerka kediga, utvrdili smo da je uceSée krat-
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korilih ke¢iga u lovinama reke Tise izraZeno sa 41,2%
u reci Savi 254% a u Dunavu na &itavoj duZini toka
kroz Jugoslaviju, kratkorile kegige zastupljene su sa
33,4%. Pitanje kratkorilih kegiga u Dunavskom ba-
zenu za sada ostavljamo otvorenim za dalje studije
i diskusiju. :

U toku proudavanja osobenosti rasta keciga iz
sve tri reke, kao i jntenzitet ribolova ma tu riblju
vrstu, proucili smo i analizirali 7313 primeraka ke-
Ciga iz sve tri reke u teZnji da utvrdimo koje su
uzrasne klage izloZene najintenzivnijem izlovljavanju.

Primenjujuéi metodu varijacionih krivi po PETER-
SEN-u (1895.) koju preporutuju za analizu uzrasnih
klasa riba u lovinama i ROUNSEFELL i EVERHART
(1953.) kao i CUGUNOVA (1959.), mjj smo dosli do
rezultata prikazanih u Tabeli Br. 11 i Grafikonu
Nm. 9.

Da bismo dobili &to precizniju sliku izlovljavanja
pojedinih uzrasnih klasa kediga u granicama njiho-
vih duZina, pratili smo u toku 9 godina ribolov na
Dunavsku kedigu na glededim najznacajnijim ribolov-
nim sektorima j to: Sektoru Apatina, Vodica, Dubov-
ca, Tekije, i sektoru Sip-Korbovo. Analiza duZina
lovljenih Dunavskih kegiga obuhvatila je ukupno
58213(0 primeraka, kediga iz Save 934 i Tise 499 prime-
raka.
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TABELA Br. 11

Procentualno utesce keciga po dugini j uzrastu u ]ovinamé iz reke Dunav, Save i Tise u periodu 1948-1967.

Reka i VARIJACIONI REDOVI DUZINA u cm
sektor 2530 3035 35—40 40—45 4550 5055 5560 60—65 65—70 T0—75 75—80
Dunav v

Apatin 49 333 415 123 12 0,6 — — — - —
Vodice 12 12,2 33,1 313 16,2 4,7 0,8 1.1 = — -
Dubovac 10,6 18,5 146 214 155 39 12,5 30 — — —
D. Mila- -
novac 39 4,6 46 15,7 219 225 15,4 9.8 37 09 03
Tekija 22 3,0 9,6 170 21,5 155 81 89 67 52 227
Sip—

Kvbous 54 8,2 24,1 28,7 131 21,3 2,8 43 37 26 2,1
Sava 43 16,5 307 212 134 53 15 04 o4 I
Tisa 16,0 332 26,1 417 63 4,4 14 — — — —
Opsta var. -

kriva. % 53 11,6 243 252 13,1 76 34 32 24 16 12
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Varijacione krivulje duZinskog i uzrasnog sastava lovina kediga
iz Dunava, Save i Tise u periodu 1948 — 1967. godine

Varijacione krive duzinskog j uzrasnog sastava lo-
vina keciga iz sve tri reke u periodu 1948 —1967. god.
konstruisane su tako &to su ulovljene kedige po va-
rijacionim redovima u razmaku svakih 5 cm. duZine
po broju ulovljenih riba obra¢unavane u procentima
od ukupnog broja svih ulovljenih riba iz jedne reke
ilj sektora Dunava. Procemat ulovljenih riba -kediga,
nanoSen je ma ordinatu za svaki varijacioni red na
apscisi. Na osnovu podataka iz Tabele Br. 11 i vari-
jacionih krivi na grafikonu Nm. 9, moZe se utvnditi

su u osmatranome periodu masovno lovljene ke-
Cige najmladih uzrasnih klasa, do klase 4+, kada ke-
¢iga tek postaje prvi put polno zrela, odnosno u du-
Zinama od 45— 50 am., §to znadi daleko iznad do sa-
da zakonom propisane minimalne mere, ispod koje
se nesme loviti. Analize su vrSene samo do uzrasne
klase 10+, jer starije mzrasne klase sve do 19+, za-
stupljene su u malome broju primeraka.

Najporazniju sliku intenzivnog i $tetnog nadina
izlovljavanja keliga prikazuje Tabela Br. 1I i grafi-
kon Nm. 9 za sektor nibolovnog centra Apatin. Uku-
pan procenat izlovljenih kediga najmladih uzrasnih
klasa do 4+, na ovome- selktoru.do 1956. godine iznosi
99,2%. Na sektoru pVodica« taj procenat izlova kedi-
-ga do uzrasta 4+, jznosi 94,0%, kod Donjega Milanov-
ca- 50,7%, Tekije 53,3% i na sektoru Sip-Korbovo
79,5%. ;
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U reci Savi na celoj duzini toka od 201 km. ispiti-
vanoga podrnucja na teritoriji SR Srbije, izlovljavanje
najmladih uzrasnih klasa iznosi 92,6%, a u Tisi na
celoj duzini toka kroz Jugoslaviju od 151 km., pro-
cenat izlova keciga do wzrasta 4+ i duzine od 45—50
cm., iznosi 93,9%.

Na osnovu svodenja svih procenata uceica ke?bga
u lovinama po uzrastu j dugini, utvrden je srednji
procenat ucesca, na osnovu koga je bilo imogude kon-
struisati opdtu varijacionu kriviu za-sve tri reke, koja
je prikazana debelom crnom linijom na grafikonu
Nm. 9. Iz Tabele Br. 11, utvrdujemo, da opsti prosek
izlova mladih ketiga do uzrasta 4+, tj. do nastupanja
pune polne zrelosti, za sve tri reke Panonske nizije
iznosi 79,5%. Sve ostale uzrasne klase keciga zastup-
ljene su u lovinama samo sa 20,5%.

Ovako nepovoljan uzrasni sastav m lovinama ke-
Ciga iz Dunava, Save i Tise u dvanajstogodignjem
periodu proucavanja, uputilo nas ‘je na analizu pro-
blema zastitnih mera u ribolovu na kedigu, zbog oz-
biljne i stvarne opasnosti decimiranja broja ove jo§
uvek ekonomski vazne wrste ribe.

‘Za uspes$no analiziranje ovoga problema, sem ana-
lize duzina i uzrasta, korisno su nam posluzili rezul-
tatj nasih merenja meristickih karaktera visine i $i-
rine keliga, koja imaju neposrednog uticaja u pogle-:
du jzrade propisa i njihove primene u zadtiti kediga
od neracionalnog i $tetnog nadina izlovljavania, kroz
Zakon o ribarstvu koji mora -propisati minimalne
duZine ketiga ispod kojih se nesme loviti, kao i mi-
nimalne veli¢ine okaca ma mreZama kako stajad¢im
tako i dubinskim povla¢nim. Konadno, mora se pridi
i zabrani upotrebe samolovnih stajaéih udicanskih
oruda — »pampurskih strukova«, Na$i rezultati idu u
prilog tvrdnji da se svi postojeéi propisi iz oblasti
zadtite u ribolovu na keligu u na$oj zemlji moraju
najhitnije menjati, a tako i propisi medunarodne kon
vencije o ribolovu na Dunavu.

Ovaj problem prougili smo detaljno na 934 prime-
raka ketiga iz reke Save i na osnovu dobijenih rezul-
tata prikazujemo na slikama. Slike 1 - 8, preseke tela
keiga na mestu najvede visine. i $irine sa pokazate-
ljima prosecnih visina, Sirina, duZine kedige 1 uzrasne
klase u poredenju sa veli¢inom okaca na mrezi kroz
koju kediga odredene uzrasne klase i duZine ne moZe
prodi, ve¢ ostaje zaglavljena u njoj. :

Pri dana$njem stanju intenziteta, macina i meto-
ida ribolova na kecigu u nas$im rekama, a da bi se
keciga zagtitila m rmibolovu wmkljudivo sa uzrasnom
klasom 4+, mi jedna  mreZa, ni iStajaa mi povlaina
nebi smela imati manju veli¢inu okaca od 45 mm,
‘a duZina kediga ispod koje se nebi smela loviti ni
jednim sredstvom, mebi smela biti manja od 47 cm.




»Odnos visine i girine kediga u uzrastu od 0—+ do 7-
iz reke Save, u vezi sa velitinom okaca na mrezi«

ODNOS VISINE 1| SIRINE K ECIGE uuzRASTU O
U VEZI SA VELICINOM OKACA N MREZI

-SAVA-

UZRAST o*
puliNa 27,8 CM
SiRiNa  2.8¢Cm
VEL.OKA 25 mm

VZRAST 1% ‘ows vusme: SRINE chme
Duzive - 32,7 om uzrsstu 1+ uvezt,

VISINA 33 ¢m N VELICINOM OKACA NA N E'
Zimne 28 om - _
vEL ok 30cm ZSAVA-

Slika 3

umust  2*
oulimu 376 om
VISINA 38 m
SmRA 33 am
VEL OKA 35mm

Slika 4

Slika 5

UZRAST 4t

DUZINA 471 cm

VISINA 5o cm 45mm
SIRINA 43 cm

VEL OKA 45m

" 3
ODNOS VISINE | SIRINE KECIGE UUZRASTU 4%
U VEZI SA VELICINOM OKALA NAMREZI

-SAVA —
Slika 6
uzRAST 5%
DUZINA  B2t1cm
vISiNG 58 cm

EiRINA

CONOS VISINE 1 SIRINE xEémE Y uzusm 8
UVEZ 4 VELICINOM OKACA M MRED

NN

Slika 7
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UZRAST 6%
DUZINA 56,2 cm
VISINA 6,3 ¢
SIRINA 52 ¢m

VEL OKA 57mp

ODNOS  WISINE SIRINE KECIGE U WRASTY 6%
U VEZI SA VELICINOM OKACA NA MREZ;

—SAVA-—

Slika 8
U cilju zaStite kelige od totalnog izlovljavanja, po-
red propisa o veli¢ini dkaca ma mrezama svih vido-
va i tipova, nuZno se mamece potreba, na osnovu
steCenog fiskustva u prakti¢nomsprivrednom ribolo-
vu, uvodenja totalne zabrane stajaéih samolovnih
udicarskih alata »pampurskih stnukova« sa udicama

manje veli¢ine od br. 10 u kvalitetu Nm. 2222.

Ukoliko se ove €injenice zasnovane na _rezulati-
ma dugogodi$njih proudavanja, ne bi uzele u raz-
matranje pri dono$enju zakonskih za$titnib propisa
u magoj zemlji, kao j pri izradi dopune propisa Me-

Mihajlo . RISTIC:

uzrast 7"

puzina 62,7 cm
YISINA 7.2 cm
SIRINA 61 \,

VEL OKA §70mm

QDNOS VISINE 1 SIRINE KEEIGE UUZRASTU 7+
UVEZI SA VELICINOM OKACA NA MREZ(

—SAVA-
Slika 9

dunarodne konvencije o ribolovu na Dunavu, koja
je pre nekoliko godina zakljucena izmedu Podunav-
skih zemalja, sasvim je mogude odekivati itako pro-
redivanje populacije kecige koje bi dovelo u pitanje
dalji opstanak ove vrste u Dunavu i mjegovim pri-
tokama, kao $to je bio slucaj i sa ketigom iz delte
Volge j reke Volge u periodu od 1900. — 1921. go-
dine, kako navodi najjvedi intiolcg SSSR-a L. S. Berg
(1932). Bojazan treba da fe m toliko veca ukoliko
se joS uvek me mogu sagledati krajnje posledice za
populaciju kec¢ige nakon izgradnje ‘brane i HE  sis-
tema »Perdap«. E

ZUSAMMENFASSUNG

Die Wachstumkarakteristik der Sterlet (Acipenser
Ruthenus L.) aus Donau, Sava uud Tisa

Im Laufe langjahriger Erforschungen (1948—1967)
der Wachstumkarakiteristik der Sterlet aus den
Fliissen Donau, Sava und Tisa wurde das Gewichts -
und Liangenwachstum gefolgt sowie die Korelations -
Beziehung der Linge und Gewichte der Sterlet gegen
ihren Hohen und Breiten zwecks Erklirung der
Alterszusammenstellung beim Fischfang.

Die Erforschung der Wachstumkarakteristik der
Sterlet wurde an 7313 Einzelstiicken ausgefithnt und
zwar aus_Donau 5880, aus Sava 934 und aus Tisa
499. Das Gewichts — und Langenwachstum der Ster-
let aus allen drei Fliissen jn Rahmen jeder Alter-
klasse ist sehr schwankend und bewegt sich in Gren-
zen von 1 — 7 om fiir das Langenwachstim und von
40 — 1215 g fiir das Gewichtswachstum. Das schnel-
Iste Wachstum der ‘Sterlet wird im ersten Lebens-
jahre und ist es verschieden aber auch mit kleine-
ren Abweichungen. Die Liangen — und Gewichtsab-
weichungen beim Wachstum der Sterlet ist von jeden
Okologischen Faktoren abhangig, welche in einzelnen
Fliissen vorherschen in Verbindung mit den Hydro-
graphischen -und_Hydrologischen Komplex, wodurch
die bestimmten Erscheinungen in der Migration der
Sterlet bedingt werden.

Die kleinste Linge der Sterlet in der Altersklasse
0+ aus Donau wurde mit 23,2 cm bestimmt, aus Sava
mit 244 cm und aus Tisa mit 224 am. Die kleinsten
Gewichte in dieser Altersklasse wurden an Domau

30

‘rlréit 50 g bemerkt, an Sava mit 50 g und an Tisa mit
g.

Die grossten Lingen in derselben Altersklasse 0+
betragen an Donau 30 cm, an Sava 302 om und an
Tisa 29,8 cm. Die maximalen Gewichte in derselben
Altersklasse betragen an Donau 110 g, an Sava 110 g
und an Tisa 100 g.

Die minimalen Lingen in Altersklasse 6+ wunden
an Donau mit 54,9 cm bemerkit, an Sava mit 54,9
cm und an Tisa mit 53,8 cm. Die grossten Gewichte
in Altersklasse 6+ wurden an Donau mit 1010 g
bestimmit, an Sava mit 1150 g und an Tisa mit 740 g.
Die maximalen Lidngen in derselben Altersklasse
wurden an Donau mit 60,2 cm bestimmt, an Sava
mit 61,1 am und an Tisa mit 55,9 om.

Der ilteste Sterlet an Donau der Alterklasse 19+,
hatte Lange von 1014 cm und Gewicht von 6000 g.

Die Wachstumgestaltung der Sterlet aus Donau
die Sterlet von 0+ bis 19+, aus Sava vom 0+ bis
7+ und aus Tisa von 0+ bis 6+. Die dargelegten
Resultate iiber die Wachstumkarakteristik der Sterlet
aus allen drei Flitssen werden auch an der exakten
Methode des Migrationgeolges entworfen fiir die
Sterlet in ganzem Pannonia — Bassin, durch marki-
cren der Sterlet.

Neben der festgestellten Verschiedenheiten und
der Wachstumkarakteristik im Bezug an die ‘Sterlet
in Donau, man kann die Sterlet in Sava und Tisa als



Angehoriger zum einheitlichen Stamm der Donau —
Sterlet betrachten.

Besondere Aufmerksamkeit im Laufe der Erfor-
schungen der Wachstumkarakteristik der Sterlet
wurde zu der Frage von Intensitdat des Fischfangs
gewidmet, vornamlich an die jiigsten Altersklassen
bis zu der Laichreifheit. Man hat festgestellt, dass
der Fang der jiingeren Alterklassen von 0+ bis 4+
wurde meistens intensiv, und ea hat durchschnittlich
ertragen in Donau von 50,7% bis 992%, in Sava
92,6% und in Tisa 93,9%. Diese Resultaten lassen auf
die ausgepragt schadliche und allzu intensive Art des
Fischfangs vermuten.

Analisierend die Hohe, Breite und das Wachstum
der Sterlet aus Sava man hat die Resultate erreicht,
welche ausgenutz werden konnten in der prakti-
schen Verwendung der Vorschrifte in Rahmen der
gesetzlichen Massnahmen, besonderst im Hinblick
aui die minimalen Netzmaschen.

Durch drei Jahre man hat in Fluss Sava die
Frequenz der Fischlingen im Bezug an die Wach-

stumgestaltung in jadhrlichen Fischfang eiforscht.
Die jenige andeuten die Fanghidufigkeit der einzelnen
jugsten Altersklassen der Sterlet in diesem Fluss.

Im Laufe der Erforschungen der Wachstumkarak-
teristik der Sterlet aus allen drei Fliissen man hat
kein Langenunterschied in Wachstum zwischen Méan-
nchen und Weibchen festgestellt.

Es wurde die Erscheinung voller Regelmissigkeit
bemerkt iiber Korelation zwischen dem Gewicht,
grossten Hohe und grossten Breite der Sterlet aus
allen drei Fliissen sowie der Linge und dem Wa-
chstum.

Auf Grund der Erforschungen 6722 Einzelstiicken
der Sterlet aus Donau ,Sava und Tisa man hat
Anwesenheit denjenigen mit der kurzen und langen
Maul festgestellt. Haufigkeit der Kurzmaul-Sterlet im
Fischfang an Fluss Tisa wunde 412%, an Donau
33,4% und an Sava 254%. Die Frage der Kurzmaul-
und Langmaul - Sterlet in Pannonia- Bassin, als
vermuttlich getrenneten Fonmen, wird fur jetzt offen
gelassen fiir weitere Studien und Diskussionen.
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