SENK O., KALUDERCIC M., Sarajevo

Sekundarni radijarni kanali na krljustima
plotice — Rutilus rubilio, Bonaparte 1837.

Ispitivanje upotrebljivosti sekundannih, odnosno,
nepotpunih radijarnih kanala na krljuStima za pro-
nalaZenje uzrasnih prstenova, a u cilju utvrdivanja
starostj 1 predhodnog Zivota riba, zapoleto je prije
nekoliko godina. Pojava je ispitivana ma krljuStima
sapate, Barbus meridionalis petenyi L. (Senk —
Kaluder&ié, 1963.) i pliske, Alburnoides bipun-
ctatus Bloch (Senk — Kaluderc¢idé, 1968.), U
cilju pronalazenja opitih zakonitosti unutar naglaSe-
nog problema, bilo je muzno da se takva istraziva-
nja profire i na neke nove vrste.

U ovom radu iznosimo naSe najnovije rezultate
ispitivanja dinamike i lokacije mastajanja sekundar-
nth radijarnih kanala.

MATERDIJAL I METODIKA RADA
Ispitivanja su izvrSena ma krljuStima plotice (ma-
snice), Rutilus rubilio, Bonaparte 1837, lovljene u
Ba¢inskim jezerima. Ispitivane su po 3 krljusti sa

74 ribe. Krlju$ti su skidane iznad bocne linije, a
zatim posmatrane mikroskopski pod uveli¢anjem od
400. puta. Mjerenja su vr§ena okular-mikrometar ska-
lom. Tzmjerene su Sirine skleritnih zona baznog dije-
la krljusti. Za svaku krljust je izraden grafikon skle-
rita po metodi koju je predlozio Winge (1915.).
U grafikonu su uneseni podaci o izuvijamim i iski-
danim skleritima, te o pogecima, odnosno svrdecima
nepotpunih, sekundarnih radijarnih kanala.

Dobiveni podaci su obradeni varijaciono-statisticki
prema Garret-u 1(1959.) i Romanovskom
(1947.). Obrada je obuhvatila M. SEM, s, CR itest i
p za CR.

REZULTATI ISPITIVANJA
Rezultati ispitivanja su prikazani tabelarno, sa
kratkim analizama dobivenih podataka. .
_Podaci za lokacije poletaka sekundarnih radijar-
nih kanala datj su u tabeli I

TABELA 1.
LOKACIJE POCETAKA _ Godista N % M + SEM
RADIJARNIH KANALA T I IE IV V VI VIl VIII IX *

U SKUPINAMA Na pocetku 2022 2613 8 8 12 — — 109 2471 1557 041 431
USKIH SKLERIT- _u sredini 58 6 1—— — — — 20 460 560 057 258
SKIH ZONA na kraju 3610 2516 —— — 1 — 9 21,72 1380 051 500
UKUPNO U SKUPINAMA :
USKIH SKLERITSKIH ZONA 6140 5730 8 8 12 7 — 223 51,02 2187 04 664
U SKUPINAMA _Na potetku —19 1821 12— 7 4 — 81 1853 1350 045 408
SIROKIH SKLE- u sredini 2 2 41— — — — 6 137 150 053 141
RITSKIH ZONA na kraju 11725 2429 — — 1 — — 90 2060 1800 052 494
TUKUPNO U SKUPINAMA ‘
SIROKTH SKLERITSKIH ZONA 1346 435112 — 8 4 — 177 4050 2528 047 6,30
UnSKUPINAMA Na poletki L _ ‘
IZUVIJANIE 1 Na icc)fe?ku 5 5 1,14 5,00_1,1‘1_2,51
ISKIDANIH 4. 5Tediil - == = — = = = - - =
SKLERITA na kraju —— 1410 4 4 — — — 32 732 800 057 325
UKUPNO U SKUPINAMA IZUVI- o
JANIH 1 ISKIDANIH SKLERITA 5 — 1410 4 4 -S4 LW 0SSl
SVEGA 79 86 114 91 2412 20 11 — 437 10000 5462 043 9,10

Distribucija potetaka sekundarnih radijarnih ka-
nala po skleritskim zonama ukazuje, da onj najvise
nastaju u skupinama uskih, ne$to manje Sirokih, a
najmanje razomnih i izuvijanih zona (223:177:37, od-
nosno, 51,02% : 40,50% : 8,46%). U pojedinim kate-
gorijama skupina, brojéano udesée sekundarnih radi-
jarnih kanala je veée na poletku i kraju, nmego u
sredini. To je istaknuto apsolutnim i relativnim uce-
$¢em, koje za pocetke i krajeve iznosi: u skupinama
uskih zona 109 i 94, odnosno 24,71 i 21,72%; u skupi-
nama Kirokih zona 81 i 90, odnosno 18,53 1 20,60%; i
u skupinama izuvijanih i iskidanih sklerita 5 i 32,
odnosno, 1,14 i 7,32%. U sredinama skupina uskih,
Sirokih i o$tedenih zona, udedée poletaka sekundar-
nih radijamih kanala je uvijek manje, j iznosi za
pojedine kategorije, 20, 6 i @, odnosno, 4,60, 137 i
0%.
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Brojc¢ani iznosi za pocetke sekundarnih radijarnih
kanala, od prve do poslednje zone rastenja imaju di-
nami¢nu krivulju: rastu od prve do trece (u kojoj
dostizu maksimum), a zatim konstantno opadaju.
Pojava pocetaka sekundamih radijarnih kanala u
sredinama skupina relativno rano izostaje. U skupi-
nama uskih i Sirokih skleritskih zona izostaje u_pe-
toj zoni rastenja, dok ih u skupinama izuvijanih i
iskidanih sklerite nema mikako.

Na osnovu podataka iz tabele I, nastojali smo da
odgovorimo na pitanje: koliko je opravdana pred-
postavka o prioritetu skupina uskih skleritskih zona
nad ostalim, u pogledu stvaranja sekundarnih radi-
jarnih ‘kanala? Poku$ali smo da ustanovimo kriti¢ni
odnos izmedu uskih skleritskih zona i izuvijanih i is-
kidanih sklerita, te odnos izmedu Sirokih skleritskih
zona j izuvijanih i iskidanih sklerita. IzvrSena je ana-
liza CR testa. Rezultati su dati u tabeli II.



. ) TABELA II

Redni

broj TESTIRANE KATEGORIJE N

M+ SEM CR P

Poceci radijarnih ‘kanala u

I skupinama uskih
skleritskih zona
Poceci radijarnih kanala u
skupinama $irokih 177
skleritskih zona '
Podeci radijarnih kanala u

2. skupinama wskih 223
skleritskih zona
Poceci radijarnih kanala u-
skupinama izuvijanih 37
i iskidanih sklerita
Pogeci radijarnih kanala u

3 skupinama $irokih 177

skleridskih zona

Poteci radijarnih kanala u
skupinama izuvijanih 37
i iskidanih sklerita

Kriti¢ni odnos za prve dvije itestirane kategorije
(broj potetaka sekundarnih radijarnih kanala u sku-
pinama uskih skleritskih zona, prema broju pocetaka
sekundarnih radijarnih kanala u skupinama $irokih
skleritskih zona), dostize mnajvi$i nivo stastisticnog
znacaja. (.001). Prema tome postoji statisti¢ki oprav-
dana vjerovatnoda, da ¢e sekundarnj radijarni ka-
nali mastajati vi$e u skupinama uskih, nego u skupi-
nama $irokih skleritskih zona.

Za druge dvije testirane kategorije (broj pocetaka
sekundarnih radijarnih kanala u skupinama wuskih
skleritskih zona, prema broju pocetaka sekundarnih
radijarnih kanala u skupinama izuvijanih i iskidanih
sklerita), znac¢aj za ustanovljeni kritiéni odnos tako-
de dostize najvi$i mivo (.001). Prema tome stvaranje

sekundarnih radijarnih kanala je viSe wvezano za sku-

pine Sirokih, nego za skupine iskidanih i izuvijanih
sklerita.

U tredoj grupi testiranih kategorija (broj poceta-
ka sekundarnih radijarnih kanala u skupinama S§i-
rokih skleritskih zona, prema broju pocetaka sekun-
darnih radijarnih kanala u skupinama izuvijanih i
iskidanih sklerita), znacaj ustanovljene razlike kri-
ti¢énog odnosa dostiZe, kao i u predhodne dvije testi-
rane grupe, najvi$i nivo statisticke wvjerovatnode
(.001). Ustanovljeni broj mnovonastalih sekundarnih
radijarnih kanala je najmanji u skupinama iskidanih
i izuvijanih sklerita. Prema podacima dobivenim CR
analizom, postdji statisti¢ki opravdana vjerovatnoda
da ¢e se ustanovljeni odnos ponavljatji u najvecem
broju slucajeva kod ove wvrste riba.

DISKUSIJA

Rezultati dobiveni ma vrsti Rutilus rubilio, Bona-
parte 1837, slijede, u vedini postavki, ve¢ wtvrdeme
¢injenice na vrstama Barbus meridionalis petenyi L.
i Alburnoides bipunctatus Bloch (Senh, Kaludjer-
¢ié, 1963, 1968), $to neosporno upazuje, da u pojavi
sekundarnih radijarnih kanala postoji mnogo zajed-
ni¢kog, §to se moze okarakterisati kao nagovjestaj
odredene zakonitosti. -

Prema op$tim pokazateljima, sekundarni radijarni
kanali kod sve tri ispitane vrste, u najveéem broju na-
staju u skupinama sklerita sa uskim skleritskim zo-
nama. Medutim, u pogledu pocetaka sekundarnih ra-
dijarnih kanala u skupinama $irokih skleritskih zona
i skupinama izuvijanih i iskidanjh sklerita, Rutilus
rubilio, Bonaparte 1837 pokazuje izvjesna odstupanja
u odnosu na Barbus meridionalis petenyi L. i Albur-
noides bipunctatus Bloch. Dok su kod zadnje dvije
vrste skupine jskidanih 1 izuvijanih sklerita vrlo zna-
¢ajne u pogledu formiranja sekundarnih radijarnih
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kanala, one su u tom pogledu potpuno b éaj
kod Rutilus rubilio, Bonaparte ‘18!};7. B R

_Prema dinamici formiranja sekundarnih radijar-
nih Jkan_ala_ unutar pojedinih skupina, uotava se, kod
sve trj ispitane vrste, odredena zakonitost. Sekundar-
nj kanali se brojnije formiraju na granicama skupina
nego unutar njih, i to tako, §to se najintenzivnije for-
miranju na pocetku skupina, manje na krajevima, a
najmanje u sredinama skupina, Kod Barbus meridi-
onalis Dpetenyi L. jedino se sredine skupina iskidanih
1 izuvijanih sklerita isti¢u brojéanim uce$éem sekun-
darnih radijarnih kanala. Veé kod Alburnoides bipun-
ctatus Bloch, sredine skupina predstavljaju mjesta
najslabijeg formiranja sekundarnih radijarih kana-
la, ¢ije nastajanje izostaje vrlo ramo: u sredinama
skupina uskih skleritskih zona u IV goditu: u sredi-
nama skupina $irokih skleritskih zona u V godi§tu:
a u skupinama izuvijanih i iskidanih sklerita veé u
IIT godistu. Kod Rutilus rubilio Bonaparte 1837, u
sredinama skupina uskih i &irokih skleritskih zona,
nastajanje sekundarnih radijarnih kanala izostaje u
V godistu, dok ih u skupinama izuavijanih i iskidanih
sklerita nema. nikako.

U pogledu stvaranja sekundarnih radijarnih kana-
la po godinama starosti, uporedene vrste pokazuju
odredene karakteristike: kod Alburnoides bipunctatus
Bloch, maksimalan broj pocetaka sekundarnih .radi-
jarnih kanala je ustanovljen u prvoj godini: kod Bar-
bus meridionalis petenyi L. u drugoj: a kod Rutilus
rubilio Bonaparte 1837 u treéoj. I pokraj odredenih
specifiénosti, jasno je uokljiva ¢injenica, da intenzitet
nastajanja sekundarnih radijarnih kanala opada sa
staroséu, kod sve tri ispitane.vrste, tako da u naj-
starijim godi$tima skoro potpuno izostaje.

Porijeklo skupina uskih i Sirokih skleritskih zona
u radu mije posebno razmatrano. U vezi sa pojavom
pocetaka sekundarnih radijarnih kanala na prsteno-
vima krljusti, postoje radovi, iz kojih proizlazi, da su
ovi poeci u vezi sa mrijesnim prstenovima, ‘a ne sa
godisnjim. Takve podatke malazimo u-radovima $ o-
ljana (1930), Hermanna 1940) i Kugela
(1942). Medutim, i kod Rutilus rubilio Bonaparte
1837, kao i kod predhodno ispitivanih riba, podeci
sekundarnih radijarnih kanala se javljaju i kod vrlo
malih polno mezrelih riba, pa je opravdana pred-
postavka, da prstenove, odnosno skupine ‘sklerita us-
kih zona, mozemo ida smatramo i godi$njim prsteno-
vima.

Bez obzira o kakvim se prstenovima radi, pdjai/a
pocetaka sekundarnih radijarnih kanala je od zna-
¢aja za ustanovljavanje zastoja u rastenju.riba.
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- ZAKLJUCCI

1) Sekundarni radijarni kanali najviSe mastaju u
skupinama uskih skleritskih zona, manje u Sirokim,
a najmanje u izuvijanim i razorenim.

2) Unutar skupina, sekundarni radijarni kanali se
najbrojnije formiraju ma pocetku, manje na kraju, a
najmanje u sredini. U sredini skupina izuvijanih j is-
kidanih sklerita, njihovo nastajanje potpuno izostaje.

3) Distribucija poletaka sekundarnih radijarnih
kanala, od prve do poslednje zone rastenja, ima ten-
dencu poveCanja broja do trece, a zatim konstantno
opada.

ZUSAMENFASSUNG

Die Untersuchungen der Erscheimungen sekundi-
ren (unvollkommenen) radialen Kanilen (Strahlen)
an den Schuppen des Rutilus rubilio, Bonaparte
1837 haben folgendes gezeigt:

1) Die sekunddren radialen Kandle entstehen am
zahlreichsten in Gruppen enger skleritischen Zonen,
weniger in breiten und am wenigstens in beschd-
digten (augebogenen und zerstorten).

2) Innerhalb der Gruppen werden diese Kanile
formiert meistens am Anfang, weniger am Ende und
amwenigstens in der Mitte.

3) Die Zahl der sekunddren Kandle vermehrt sich
von I bis III Ring, und in weiteren Wachstum wird
sie wermindent.
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