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Danagnje stanje i pravci kretanja
razvoja ribogojstva u svijetu*

U danasnjem svijetu, koji je wslijed sve boljih
brzih komunikacija postao malen, moguca je brza
hibridizacija ideja, $to predstavlja jedinu garanciju
napretka i poslovnog uspjeha. Danas mjesecno izlazi
oko 1000 mau¢nih rasprava, koje ma ovaj ili onaj
nacin obraduju materiju u vezi s ribama. Znatan dio
tih publikacija odnosi se i na ribogojstvo. Jedan je
od osnovnih zadataka nau¢ne sluzbe da prati te po-
datke i da sugerira moguce puteve razvoja privrede.
U tom okvinu iznijet ¢emo ukratko neke osnovne ka-
rakteristike stanja i razvojnih kretanja ribogojstva
u svijetu- Radi preglednosti, materiju éemo iznijeti
u 7 dijelova: 1. vrste riba, 2. sistemi uzgoja, 3. ishra-
na, 4. gnojenje, 5. genetika, selekcija j hibridizacija,
6. transport, 7. mehanizacija.

1. Vrste riba. Saran se uzgaja ve¢ milenijima, a
tek u zadnja dva stoljeda pocelo se uzgajati pastrve
i meke druge vrste riba. Kako ma svijetu postoji pre-
ko 20.000 vrsta riba, opravdano je miSljenje ihtio-
loga, da je neophodno traziti move vrste koje ¢e biti
pogodnije za uzgoj bilo sa stanoviSta proizvodnje ili
stanovista asortimana 4 zahtjeva trzi§ta. Posljednjih
desetak godina maslovne strane su zauzele biljojedne
ribe. Njihovo znatenje je ve¢ veoma veliko u svim
zemljama gdje postoje neproto¢ni ribnjaci Saranskog
tipa. Najbolji uspjesl postignuti su ma tom podrudju
u SSSR, Japanu j Indiji, no mnogo ne zaostaju i
nasi susjedi Madari i Rumunji, dok ostale zemlje u
Evropi, medu njima i mi, kaskamo pomalo prema
njihovim uspjesima, Danas je nesummjivo, da se uz-
gojem tolstolobika i bijelog amura prirasti u $aran-
skim ribnjacima mogu_povedati i do 50%, te da se
pri tome postize i vei prirast Sarana. Znad&enje bi-
ljojeda za bolje iskori$¢ivanje otvorenih voda i aku-
mulacija istrazuje se i pokazuje dobre rezultate.
Treba spomenuti i dinjenicu, da je u movije vrijeme
u Sovjetskom Savezu utvrdeno, da bijeli amur ima
i opée sanitarno znacenje za zdravlje covjeka: mnai-
me, 1 vodama gdje on unisti vodenu flonu, smanjuje
se broj komaraca koji prenose malariju, a negdje
oni i posve nestaju.

Uz tzv. kitajski kompleks biljojeda, za ribogoj-
stvo su veoma zanimljivi i indijski Sarani koji se ta-
koder hrane biljnom hranom. Njih uzgajaju u_trop-
skom pojasu, mo postignuti su ve¢ i prvi uspjesi u
umjerenim pojasima. U Sovjetskom savezu ce vje-
rojatno uskoro poceti raditj s tim vrstama riba. I ne-
ke wvrste iz roda Tilapia spadaju medu biljojedne i
veé ih se dufe vremena gaji u Africi i Aziji. Pokusi
u suptropskom i umjerenom pojasu SAD pokazuju,

i ta vrsta moge biti interesantna za komercijalni
i sportskj ribolov.

Uspjesi na podrudju istrazivanja ishrane riba ‘o-
mogudili su veliki skok u proizvodnji i sve vede po-
vecanje interesa za uzgoj grabezljivih wrsta riba. Do
nedavna se-od te skupine uzgajalo samo salmonide.
Sada su jegulje jedna od vrsta Ciji uzgoj se vrilo
naglo $iri. Tako Japan proizvodi oko 1.300 vagona
jegulja godi¥nje. Istrazivanja o uzgoju jegulja vrse
se intenzivno u Njemadkoj i ma Formozi, a pomalo
i u mnogim drugim zemljama. Cini se da je tehnika
uzgoja s granuliranom hranom potpuno usvojena.
Tako na Fonmozi postizu dobre priraste uz hranid-
beni koeficijent od 11:2,1. U Sjedinjenim Americkim
Dr¥avama je u posljednjih 10 godina naglo iskrsnula
intenzivna proizvodnja kanalskog i bijelog soma. Pro-
cjenjuje se da je m 1968. godini u ribnjacima uzgo-
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ijeno blizu 93 milijuna komada ovih somova. Ovaj
uzgoj veoma je rentabilan. Tako je mpr, u drzavi Ar-
kansas isti prihod po hektaru wzgojene riZe 214
dolara, od soje 63 dolara, od intenzivnog uzgoja so-
mova 300 dolara (koanzumna riba) do 1.000 dolara
(mlad). U ribnjacima gdje se istovremeno intenziv-
no gaji som za prodaju i izdaju dozvole za sportski
ribolov u ribnjaku, €isti prihod po hektaru iznosi
700 dolara godi$nje. Osim vrsta koje se uz mibu
hrane i drugom #Zivotinjskom hranom, pocelo se u
novije vrijeme uzgajati j grabezljivce koji se hrane
iskljucivo ribom. Tako je m SAD znatno uznapredo-
vao uzgoj pastrvskog grge¢a iskljudivo peletiranom
hranom.

Uzgoj movih vrsta riba u ribnjacima je neobi¢no
vagan i za mapredak naseg ribogojstva. Tu bi svaka.
ko trebalo mnogo toga uginiti i to veoma brzo, da
bi odrzali korak s mapretkom m svijetu, a ma_trzistu
(pogotovo eksportnom), mogli zadrzati i poboljsati
nase pozicije. Kako se suradnjom izmedu nauke i
prakse mogu posti¢i brzi i odlucni rezultati pokazuje
primjer uvodenja kanalskog soma kao ribe u ribnja-
cima u SAD. U roku od 10 godina preila je proiz-
vodnja iz laboratorijskih. okvira u $iroku praksu, te
je ve¢ 1967. godine proizvodnja premasila proizvod-
nju pastrva i dosegla 18.000 tona. Zamah ove mnove
grane ribogojstva je tolik, da mi najvedi optimisti
nisu predvidjeli tako welik skok u proizvodnji.

2. Sistemi uzgoja. Danas je tesko «dijeliti mibnjake
na one Saranskog tipa sa stajacom vodom i toplo-
vodnim vrstama, te na pastrvske ribnjake sa pro-
toénom vodom i uzgojem vrsta koje zive u hladnoj
vodi. Naime, sve vide vrsta toplovodnih riba uzgaja
se u protonim ribnjacima. To su uspjeli povi postiéi
Japanci sa Saranom. Danas se takav uzgoj uvodj i
za kanalskog soma, te meke druge vrste miba. Po-
sebno poglavlje medu sistemima uzgoja zauzima ri-
bogojstvo w izvodnim kanalima velikih itermonukle-
arnih objekata, koji ispustaju toplu vodu. Tu se mo-
%¢ toplovodne vrste uzgajati tokom cijele godine i
fgogﬁza\ti jednolitni prirast bez obzira ma godidnje

oba.

Hibridizacija indonezijske tradicije uzgoja malog
broja $arana u_kavezima od bambusa smjestenim u
nijeci s ameridkim tehnoloskim mogudnostima stvo-
rila je nov tip ribogojstva slican uzgoju brojlera. Da-
nas se u kavezima od Zzi¢anog pletiva dimenzija
2%25%1 m sa 300 komada kanalskih somova moze
u toku godinu dana postiéi prirast od 99 kg uz hra-
nidbeni koeficijent od 1,24. Naravno, ako hrana mije
kvalitetna konficijent odgovarajuéi raste.

Postepeno se sve wvise iskrastiliziralo misljenje, da
%aranima za rast nije neophodna prirodna hrana. Ta-
ko se kvalitetnom hranom moZe Sarane uzgajati u
akvarijima od tezine mekoliko grama do spolne zre-
losti. Osnovnj uvjet, uz ‘kvalitet hrane, predstavlja
odgovarajuca temperatura i kvaliteta vode. Pokazalo
se je takoder, da u nibnjacima $aranskog tipa, tj. s
neprototnom vodom, kvalitetna hrana moze nadok-
naditi nedostatak prirodne hrane pri gustom nasadu.
No pri takvom hranjenju limitinajudi faktor za pos-
tizanje maksimalnih prirasta predstavlja kvalitet
vode. Najbolju ilustraciju tog iskustva dao je polkus
gdje su 2 skupine ribnjaka nasadene istom koli¢i-
nom nibe i hranjene istom kvalitetnom hranom. Jed-
na skupina ribnjaka bila je aerirama, tj- u vodu je
dovoden zrak ili se mehanidki mijesalo i aeriralo wo-
du. U ribnjacima prve skupine postignut je prirast
od oko 2000 kg/ha, a u nibnjacima koji su bili aeri-
rani postignuto je oko 4.000 kg/ha prirasta.



3. Ishrana. Moderni sistemi uzgoja toplovodnih i
hladnovodmih vrsta riba zasnivaju se sve vise na do-
davanju peletivane ‘(granulirane) hrane punovrijed-
nog sastava. Ovisno o vrsti riba, kolicina pojedinih
hranidbenih sastojaka, vitamina, minerala itd. pode-
$uje se prema specificnostima mjihove fiziologije. I
u pastrvskom i u $aranskom nibogojstvu ovaj nacin
ishrane je u mnogim zemljama posve uobic¢ajen. No-
vost predstavlja uzgoj grabljivica, kao jegulja, ame-
ridkih vrsta somova te pastnvskog grgeda na isklju-
&ivo suhoj granuliranoj hrani. Moderna tehnologija
pripremanja hrane mije jo§ prodrla u dovoljnoj mje-
ri u mna¥u zemlju, iako se dobri poteci ve¢ maziru.
Pokusi ¢e pokazati §ta se kod nas moZe posti¢i s
nasim vrstama rniba upotrebom ovakve hrane.

4. Gnojenje. Pitanje gnojenja istrazuje se danas,
kao § prije 50 — 60 godina, u zemljama u kojima je
prema dana$njim kriterijima uzgoj miba ekstenzivan
ili poluintenzivan. No kako se omjer proizvodnje
realizirane u stajadim ribnjacima i u protoénim rib-
njacima mijenja u korist protodnih, znacenje gnoje-
nja u tim zemljama jpostepeno opada. Medutim, u
uvjetima gdje biljojedi predstavljaju jedan od waZ-
nijih potencijalnih vrsta za ribmnjake, znaenje gno-
jenja ¢e ostati mesmanjeno- Ipak mi gnojenje, kao
ni ishrana mede modi pomadéi gramicu sposobnosti
drzanja riblje mase u ribnjaku ma vi$e od oko 2.000.

Dusi¢na gnojiva koja se primjenuju za povecanje
primarne produktivnosti ribnjaka mogu pomodi i
pri suzbijanju ustanka uslijed nedostatka kisika. Na-
ime, dusi¢nim gnojivom moZe se produZiti zivot algi,
koje su na granici da po¢nu ugibati i na taj macin
ih usmjeriti ma sintezu, $to znadi i proizvodnju kisi-
ka. Novija istrazivanja pokazuju da se pni doziranju
dugiénih” gnojiva mora biti oprezan, jer vece doze
nekih gnojiva mogu oStetiti $krge, pa ¢ak i izazvati
ugibanje.

Djelovanje izmetina riba kao gnojiva sve je vise
i sve bolje” poznato. Tako je mpr. u Poljskoj usta-
novljeno, da intenzivna ishrana moze u veéoj mjeri
utjecati na bentos nego li gnojidba.

5. Genetika, selekcija i hibridizacija. Sta se u ri-
bogojstvi1 moze posti¢i selekcijom pokazuju primjer
iz rada na selekciji kalifornijske pastrve u sjevero-
zapadnom dijelu USA. Radovi koji su poceli prije
37 godina mnalaze se sada u zavr$noj fazi. Dobijene
pastrve imaju takva svojstva da u toku od 2 godine
narastu na tezinu od 7,8 kg, dok je ishodni materi-
jal, s kojim se pocelo raditi, za 2 godine marastao
na svega 450 g. Selekcija je vr$ena mna taj macin da
je od oko 0,5 milijuna komada svake godine odabra-
no 200 najboljih.

Na podru¢ju selekcije $arana znacajan je rezul-
tat postignut u Njemackoj, gdje je uspjelo dobiti
$arama bez drada (medumisi¢nih kostiju). Ne treba
posebno maglasavati od kakvog je znacenja ovaj rad
za mogudénost proSirenja plasmana Sarana.

Genetskim radovima u Izraelu wustanovljeno je
jo$ pred mekoliko godina 'da potomstvo matica Sa-
rana koje su u srodstvu ima za oko 10% slabiji pri-
rast od mlada dobijenog od matica koje misu u
srodstvu- U tom smislu ve¢ se provode radovi i na
na$im $aranskim ribnjacarstvima, da se pokusa do-
biti potomstvo boljih svojstava od matica koje misu
u srodstvu. Kvalitet mesa $arana sve viSe je pred-
met interesa trZi$ta. Stoga pitanju uzgoja Sarana
koji sakupljaju manje masti treba u buducnosti po-
svetiti §to veca paZnja. Sigurno je da je nadin is-
hrane kljuéno pitanje za uzgoj Sto manje masnih
garana. No kao i kod domacih Zivotinja, genetski i

selekcijski radovi mogu udiniti veoma mnogo i na
tom podrucju.

6. Transport. Veé prije nekoliko godina radeno
je u nekoliko zemalja svijeta ma problemu pobolj-
Sanja i pojeftinjenja transporta Zive mibe. Osnovna
istraZivanja bila su usmjerena u pravcu pronalaZe-
nja sredstava koja ¢e smanjiti metabolizam riba i
mna taj nacin omoguditi transport nibe u $to manjem
volumenu vode. Postignuti su izvjesnj rezultati, no
oni nisu mikada u praksi koriSteni u vedem opsegu.
Radeno je takoder i na problemima kako $to duze
oduvati kvalitet vode u kojoj se riba transportira od
zasi¢enja S$tetnim plinovima, bakterijama i ostalim
otpadnim produktima. I tu postoje teorijska rjese-
nja koja u praksi nisu kori§tena. U mnovije vrijeme
se u Rumunjskoj istrazivala mogudnost primjene a-
nestetika u transportu biljojednth riba. Te vrste je
te$ko transportirati u Zivom stanju kroz duZe vrije-
me. Poletni rezultati su ohrabrujuci.

Postoji mogudénost, da e se u buducnosti moci
Zivu nibu prevoziti na zraku, bez vode, smanjiti na
taj macéin balast pni transportu i bitno wutjecatji na
transportne tro$kove. No ova su rjeSenja jos daleka-

7. Mehanizacija. U svim_oblicima ribogojstva me-
hanizacija radova predstavija jedno od osnovnih pi-
tanja ekonomi¢nosti. Mehanizacija moZe takoder
posluziti i za poboljSanje tehnoloskog procesa. Uvo-
denjem automatskih hranilica koje se mogu pode-
sitj da u ta¢no odredenim vremenskim razmacima
izbacuju Zeljenu kolidinu hrane na veliko se primje-
njuju u pastrvskom ribogojstvu i u ribnjacima za uz-
goj kanalskih somova. O mehani¢kim uredajima za
razbacivanje hrame s obale u Saranskim ribnjacima
Izraela upoznati su nasi ribnjacani jo§ prije 7 godi-
na. Sada se takve hranilice izraduju i u Isto¢noj Nje-
mackoj. U toj zemljj izraduju se i ¢amci za meha-
ni¢ko izbacivanje hrane i gnojiva.

Na podru¢ju manipulacije s nibom elevatori pred-
stavljaju ved gotovo zastarjelo rjeSenje. Noviji su
sistemji pri kojima se upotrebljaju utovaradi na hi-
drauli¢ni pogon. U slatkovodnom ribarstvu ponegdje
se veé primjenjuje i sistem kod kojeg uredaji s po-
moéu vakuuma usisavaju ribu zajedno s vodom i
prebacuju je u prevozna sredstva ili u druge rib-
njake. :

Usporedo sa uvodenjem mehanizacije izlova va-
ljalo bi misliti na izvjesne preinake u tehnoloskom
postupku s ribom pri izlovu. xibnjaka, Naime, ako
se poslovi izlova j sortiranja mehaniziraju, sortira-
nje na samom mibnjaku predstavljat ¢e velike potes-
kode.” Stoga bi veda ribnjacarstva, pogotovo ona s
daleko razbacanim mibnjacima trebala pomisljati na
izgradnju jedinstvene centralne manipulacione tadke,
gdje bi se sortiranje vrsilo mehani¢kim putem. Ova
preinaka bi mnogo doprinijela i ofuvanju kondicije
ribe, kojoj sigurno mije svejedno da li se u mrezi
nalazi i po 8 sati ili dolazi ubrzo nakon lovljenja u
povoljne uvjete-

Iz iznesenog pregleda se vidi, da se mibogojstvo
nalazi u dinami¢noj fazi razvoja i da su perspektive
i moguénostj veoma dobre i raznolike. Na nama je
da odlu¢imo kojim pravcem de se ribogojstvo kre-
tati u mas i da li ¢ée se uopée kretati. Moderni po-
slovni svijet diktira brzinu i efikasnost u provode-
nju ideja. Tko prvi osvoji trzi§te s novim proizvo-
dom i tko proizvodj jeftinije, njemu je te$ko kon-
kurirati. Nade toplovodno ribnjacarstvo nalazi se po-
sljednjih godina u fazi stagnacije. Cini se, da je po-
trebno da ga brzo i uspjes$no iz toga izvedemo.
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