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Tempo rasta Sarana, amurskog sazana i njithovih
hibrida u ovisnosti od karaktera ishrane kod uzgoja

Niz istrazivada (Jantek, 1967, Karzinkin, 1965,
Lieder, 1965. Marko, Habekovi¢, Debeljak, Turk, 1967.
Malikova, 1958, MartiSev, 1964, Schzperclaus 1966,
Séerbina, 1962 i drugi) govore, da osim osnovnih
hranjivih tvari za ribnjacarske ribe — bjelancevina-
masti, ugljikohidrata, marko - mikroelemenata, vi-
tamina i drugih, veliki znalaj ima i aminokiselinski
sastav bjelancevina, koji je vaZan za rast, stvaranje
spolnih produkata i_druge fizioloske funkcije. U or-
ganima j tkivima riba postoj depo »aminoXkiselina,
koje se stvaraju iz hranjivih tvari, koje dolaze u or-
ganizam hranom i kao rezultat razgradnje bjelancevi-
na u samom organizmu. Narolito znadenje imaju
esencijalne aminokiseline, ¢iji nedostatak u organi-
zmu prouzrokuje poremetnje u metabolizmu, kao i
pojavu bolesti - bjelancastl sindrom (Lider, 1964).
Tako na primjer kod nedostatka metiorina, histidina
dolazj kod riba do oboljenja jetre, bubrega, pojave
anemije, hidropsa; nedostatak arginina, lizina, valina
i triptofana dovadi do zastoja u tempu rasta, smanje-

nja uhranjenosti i smetnja kod razmnozavanja.

Materijal i metodika

U toku vegetacionih perioda 1966. i 1967. godine
vréili smo istrazivanja o utjecaju abiotskih i brotskih
faktora na tempo rasta dwvogodidnjih Sarana, amur-
skog sazana i nyjihovih hibrida na ribnjacarstvu »Lju-
beni Velikij« (Prikarpatje). Za provodenje ovih istra-
Yivanja koriSten je ribnjak broj 8, povitine 0,4 ha,
podijeljen Zi¢anom mreZom na dva jednaka dijela. U
prvom dijelu uzgajane su ribe samo ma prirodnoj hra
mi, a u drugom su prihranjivane smjesom (jecam
20%, suncokretov $rot 55%, kukuruz 16%, posije 5%,
riblje brasno 3%, soli 1%) kod povedanja gustoce ma-
sada dva puta. Prije nasadivanja riba, tlo mibnjaka je
dezinficirano negagenim vapnom 2500 kg/ha. Za vrije-
me vegetacionog pemioda u nibnjak je staviljeno jedno-
kratno 200 kg/ha megaSenog vapna, a takoder i pe-
riodski su bacena mineralna gnojiva (smjesa super-
fosfata i amonijevog sulfata).

Provodena su biokemijska istrazivanja, kao na pri
mjer odredivao se aminokiselinski sastav misdica eks-
perimentalnih riba u proljece prije masadivanja riba,
\jeti za wrijeme wvegebacije i u jesen kod izlova. Ta-
xoder se istrazivao aminokiselinski sastav_prirodne
hrane (bentosa) i dodatne hrane. Kvantitativno odre
divanje aminokiselina provodilo se pomodéu kromato-
grafije.

Vrdene su periodske pretrage riba na parazite (za
vrijeme sezone pregledano je 200 komada). U pokus-
nom mnibnjaku provodila su se hidrokemijska i hidro-
bioloska istrazivanja po opée poznatim metodama.

Ekoloski uvjeti rasta riba

Kemijska analiza vode u ribnjaku u toku vegeta-
cionog perioda prve i druge godine pokazuje da su
vladali povoljni uvjeti za uzgoj riiba. Temperatura vo-
de dostizala je u prosjeku do 20°C. Sadrzaj slobodnog
kisika bio je u prosjeku 10 mg/l O.. Reakcija vode
varnirala je od slabo alkalne do alkalne (u prosjeku
pH = 79). Koli¢ina otopljenih biogenih elemenata u
vodi bila je meznalajna: dudika 0,1 — 0,2 mg/l, fos-
fora — od tragova do 0,2 mg/l. U osnovnom sastavit

vladavali su Ca i HCO;. Suma soli iznosila je od
3169 do 438,3 mg/l, a u prosjeku 369,6 mg/l (Tab. 1).

Po svom sastavu zoobentos ribnjaka je jednak. Ko
li¢ina zoobentposa u toku vegetacionog perioda uzgo-
ja miba varirala je u predjelu same prirodne hrane od
379 do 5945 kom/m2, a biomasa od 35538 do 97,347

Tabela 1.
Abioiska svojstva ribnjaka broj 8.
Pokazatelj Prosjek Variranje
Temperatura °C 19,7 130 — 274
Sadraj kisika, mg/l 0. 10,0 6,6 — 12,8
pH T 735 — 840
suma soli, mg/l 369,6 3169 — 4383

Na taj patin voda je srednje mineralna.

Saran, sazan i mjihovi hibridi u dvogodi$njem uz-
rastu, kao i staniji iskoniStavaju iz jprirodne hrane pre
tezno bentonske organizme. U vezi s tim kod hidrobio
lodkih istrazivanja marodita paZnja posvecena je sas-
tavu biomase pokusnog ribnjaka (tabela 2).

Tabela 2.
Koli¢ina i biomasa bentonskih organizama
ribnjaka 8.
@ <
Naziv '§ d % - 'E 2 & :%
organizma E E 3. B o9
&g a5 ad Be
Jcom/m? _biomasa/g kom/m2 _ biomasa/g _
Oligochaeta 620 1.368 204 0,547
Chironomidae 2414 38.812 1338 19,091
Mollusca i «dr. 10 0.088 10 0,133
Ukupno 3044 40268 1552 19712

dodatnom hranom (istovremeno

g/m2; u predjelu s
i 0,732 — 54,683

je iznosila 319 — 3,744 kom/m2
g/m2.

Najmanje rezerve bentoskih organizama mnadene
su u apnilu i u augustu. Opcenito, moze se primjetiti
da kolicina bentoskih organizama u ribnjaku pred-
stavlja iosnovnu prirodnu hranu za ribe.

Parazitolodka istrazivanja su pokazala, da su ribe
u zimnjacima bile invadirane sa 10 vrsta parazita (ta
bela 3).

Sve ribe kod nasadivanja u mibnjak su profilakti¢
ki trefirane u antiparazitarmim kupkama 0,1% otopi-
ne amonijaka. Za vrijeme vegetacionog perioda (1966.
godine) ma ribama je madeno 11 vrsta parazita, a u
1967. godini — deset. Osim toga Sarani su bolovali od
upale plivadeg mjehura (jaka forma u proljede, a kro
ni¢na ljeti). Bitne wazlike u prisustvu parazita ovisnih
od karaktera ishrane u 1966. godine nisu nadene. Ta-
ko su Saran i sazano — $aranski hibridi bili invadi-
rani u jednakom stupnju u I (prirodna hrana) i u II
(s hranjenjem) predjelu pokusnog ribnjaka.

Znadajnija razlika kod invadiranosti riba paraziti-
ma primijeéena je m mzgoju 1967. godine: broj vrsta
parazita na Saranu j sazanu smanjio se ma polovinu,
dok su kod hibrida madene samo 1—3 vrste. Uzrok
smanjenju stupnja invazije parazitima je u bolje spro
vodenim 'sanitarnim mjerama u mibnjaku i na ribama
prije nasadivanja. Invazija patogenim parazitima Doc-
tylogyrus extensus i Khawia sinensis bila je welika, a
narodito 1966. godine. Imenovani paraziti javljaju se
istovremeno kao indikatori ishrane miba. Ribe su se
hranile bentosom i radi toga zarazile sa Kh. sinensis,
koji se mazvija preko medudomadina — woligochaeta
(tubificida). Osim toga ma dnu mibnjaka zivi D. exten-
sus, koji u ovoj sredini brzo malazi svog specifiénog
domadina — garana, sazana i njihove hibride.
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Tabela 3.

Parasitofauna S$arana, amur kog sazana i njihovih hibrida iz ribnjaka broj 8.

MJESTO INVADIRANJA

DODATNA HRANA
Saran sazan hibrid

PRIRODNA HRANA
sazan hibrid Saran sazan hibrid

PRIJE NASADPIVANJA

Saran

Ime parazita

1. Eimeria- carpelli
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crijevo

25,0
0,06

10,0
0,05

350
0,01

i

10,0
0,05

133

20,0
0,07

2. Myxobolus cyprini

100,0

3. Chilodonela cyprini

30,0

4. Ichthyopthirius multifiliis

90,0

5. Trichodina domergusi f. asocis

10,0

Skrge
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Tempo rasta pokusnih riba

Prirodna hrana je majvrijednija hrana za ribe, do
&ijeg nedostatka dolazi u mjesecu kolovozu. Radi toga
je muzno ribe prihranjivati sa hranjivim smjesama,
gdje se u sastavu malaze nezamjenjive aminokiseline.

Aminokiselinski sastav hrane prikazan je u tabeli
4, iz koje se vidi da je sadriaj odredenih aminokise-
lina u prirodnoj hrami ne§to manji, u smjesi $to je u
prvom redu uzrokovano manjom koli¢inom proteina.
U prirodnoj hrani bio |je virlo visok sadrZaj metionina
s valinom (6,28 g/kg). Usporedimo li naSe podatke s
rezultatima istrazivaca Liedera (1965.) moZemo pri-
mijetiiti, da koli¢ina ovih aminokiselina u prirodnoj
hramnii iz ribnjaka zapadnih rajona Ukrajine je znatno
veda mego u drugim podrudjima Ewvnope. Koli¢ina a-
minokiselina u ukupnoj biomasi u prvom predjelu
nibnjaka (prirodna hrana) bila je dva puta veca, nego
u drugom predjelu, gdje su ukljucene aminokiseline
dodatne hrane. Na itaj ma¢in nibe su u prviom predjelu
ribnjaka dobile aminokiselina po wolji, a u drugom
predjelu mjihova kolidina bila je ograni¢ena. Razlicite
kiseline utro$ene hrane tj razlicito uzimanje prirodne
hrane vidi se na mjihovu tempu rasta «(tabela 5 i 6).

Sadrzaj aminokiselina u hrani

Tabela 4.

Prirodna hrana Dodatna hrana

Aminokiseline (biomasa) (smjesa)
proteina hrana proteina hrana
g.u100g. gulkg gwul00g gulkg

Protein 100 52,5 100 73,7
LLiizin 4,90 2,57 6,25 4,61
Histidin 547 2,86 5,74 423
Arginin 6,05 319 6,96 5,04
Metionin, wvalin 11,96 6,28 591 521
Fenil-alanin 09 2,15 222 1,63
Leucin, izoleucin 8,20 431 6,80 4,87
Cistim 2,49 1,31 2,86 2,10
Asperginska
kiselina 421 2,21 329 241
Sezin 4,02 2,11 5,33 391
Glicin 1,63 0,85 2,52 1,85
Glutaminski kiselina,
itreonin 14,14 7,09 24,89 18,26
Alamnin 4,67 241 5,04 37
Tirozin 3,50 1,84 352 2,62
Suma esencijelnih
aminokiselina 40,67 21,36 35,06 25,59

Tempo rasta $arana, sazana i njihovih hibrida u
ribnjaku broj 8 (g.)

Tabela 5.
Predio I Predio II

Mjesec (bez hrane) (s hranom)
$aran sazan hibrid Saran sazan hibrid
Podetna tezina 260 340 280 270 315 280
Maj 329 363 379 315 398 377
Jumni 0 1130 1630 784 1140 1610
Julj 2680 3120 3010 2140 2580 2430
August 3950 480,0 607,0 4000 4110 5350

Tezina kod .

izlova 4240 4970 6420 4180 4370 556,0
Iz iznesenih podataka na tabeli 5 widi se, da je

tempo rasta svih pokusnih riba u pmvom predjelu
(prinodna hrana) bio znatno vedi, nego kad se ova
hrana medovoljno iskoni$tavala. Takoder kod poveca-
nja gustoée masada j kod istovremenog prihranjivanja
riba smjesom (predio II) opéi prirast ribe bio je dva
puta vedi. Iskoridtavanje prirodne hrane u ovom pred
jelu bilo je takoder i dva puta wede.

Bolji tempo wasta i vedi postotak izlova bio je kod
sazana j hibrida uzgajanih ma prirodnoj -hrani. -Hib-



Rezultati uzgoja riba u ribnjaku broj 8 u 1966. godini

Tabela 6.
Predio I Predio II
Pokazatelji (bez hrane) (sa hranom)

$aran sazan hibrid Saran sazan hibrid
Nasadeno, kom. 40 40 40 80 80 80

Prosj. tez. g. 260 340 280 270 315 280
Izlovljeno, kom. 28 40 40 57 75 77
Prosj. tez. g. 4240 4970 6420 4180 4370 5560
Izlov % 700 1000 1000 712 93,7 962
Proizvodnja kg/ha 185,66 385,0
Pognojeno kg/ha

Vapna 2500,0

Superfosfat + amonijev

sulfat 350,0

Utro$ak dodatne hrane u kg

na 1 kg prirasta ribe 34

ridi jpo usporedbi sa $aranom i sazanom dali su bolje
rezultate meovisno od karaktera ishrane. Moze se pri-
mijetiti, da je u pokusima proslih godina tempo rasta
%arana bio vedi mego u sazana kod paralelnog uzgoja
u jednakim uvjetima. Uzrok slabijem rastu i malom
postotku kod izlova Sarana [je upala plivadeg mjehu-
ra, koja se u proljeée ‘javila u jakom obliku, a u ljetu
je pre§la u kroni¢ni oblik. Medutim, povoljniji eko-
logki uvjeti su takoder jedan od vamnijih faktora, ko-
ji utjedu mna tempo mrasta riba, radi prirodne hrane,
visoko wrijedne po aminokiselinskom sastavi. Dodat-
na hrana samo djelomiéno moze nadomjestiti prirod-
nu hranu. Radi toga je majbolje da se mati¢no stado
riba uzgaja ma prirodnoj hrani (30 mg proteina ma
10 g tezine svakodnevno; optimalna kolicina proteina
wu hrani mora biti 15%).

Invazija riba razliditim parazitima takoder kod
srednjeg istupnja invadiranosti, pod uvjetom da ne do
lazi do mamgavanija bioloske ravnoteZe m biocenozi i
mjihovoj opskrbi punovrijednom hranom, ne utjece na

normalne funkcije onganizma, ali zarazna upala pli- -

vadeg mjehura limitira tempo rasta i montalitet Sa-
rana.
Aminokiselinskj sastav misi¢a riba

Aminokiselinski sastav bjelan¢evina muskulature
odredenih vrsta riba kod raznih uvjeta uzgoja prika-
zan je na tabeli 7.

1z tabele 7. se widi, da se sadrzaj lizina i histidina
u bjelantevinama svih pokusnih miba postepeno s ra-
stom smanjuje i marodito kod povecane gustode ma-
sada te istovremenog prihranjivanja Sarana j hibrida.
Kolidina lizina u bjelanéevinama misiéa ovih riba kod
prihranjivanja smjesom bila je manja, nego kod mji-
hovog uzgajanja ma prirodnoj hrani, odnosno 1,21 i
0,81%. Postotak sadrzaja arginina u bjelanc¢evinama
svih pokusnih miba se kod izlova takoder snizio.

Koli¢ina metionina i valina u bjelandevinama riba
za vrijeme vetegacije bila je veca pri njihovom uzgo-
ju ma prirodnoj hrani, $to je vidljivo uvjetovano ve-
¢im mjihovim sadrzajem u hrani. Sadraj fenil-alani-
na, kod izlova se smanjio, i marodito, u bjelan¢evina-
ma sazana i hibrida kod prihranjivanja smjesama i
$arana kod uzgoja ma prirodnoj hrani. Takoder je na-
deno povedanje kolicine leucina j izoleucina u bjelan-
Zevinama konzumne ribe, ali veliki njihov sadrZaj
naden je samo kod Sarana prihranjivanim dodatnom
hranom (10,77%).

Usporedimo i rezultate nasih 1i_mraxiivanj¢a 0 sasta-
vu esencijelnih amonikiselina u bjelan¢evinama migié
nog tkiva riba s rezultatima Liedera (1965.) ; Scerbi-
ne (1962.) widimo da su oni manjewise analogni. Iz-
nimka su lencin i izolencin, koji se u misi¢ima riba
zapadnih podmgja Ukrajine malaze m dva puta ma-
njoj koli¢ini, nego u drugim podnudjima Ewvrope.

Postotak cistina povecava se samo u bjelancevina-
ma Sarana i hibrida kod mjihovog uzgoja iskljucivo na

prirodnoj hrani, Povedanje gustoée masada i prihra-
njivanje dopunskim smjesama me utjece na mjegovu
koli¢inu m bjelandevinama. Za vmijeme procesa rasta
u bjelandevinama muskulature sazana cistin se sma-
njuje i bilo ga je manje, nego kod ostalih riba. Su-
protno tome, kolidina asperginske kiseline u bjelan-
¢evinama konzumne rnibe se povecava i mnajvide je i-
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ma kod Sarana. SadrZaj sezina u bjelanéevinama $a-
rana kod izlova takoder se povecava, dok se u to vri
jeme mjegova kolitina u bjelandevinama ostalih riba
smanjuje. Kod izlova svih riba smanjila se i kolicina
glicina.

Veliki sadrzaj glutaminske kiseline i treonina u do
datnoj smjesi utJecawo je samo ma mjihovu kolicinu u
bjelanc¢evinama Sarana (18, 37%) dok se kod ostalih
riba mjihova koli¢ina smanjila do 12,87 — 13,77%.

Ocdigledno je, da bolje iskoristavanje ovih amino-
kiselina m smjesj dodatne hrane kod isarana je uvje-
tovano mjegovim wvelikim svojstvom prilagodavanja
»dodamoj hrani. To potvrduje i ¢injenica, da se kod
uzgoja $arana samo ma prirodno]j hrani sadrzaj gluta
minske kiseline i treonina u njegovim bjelancevinama
takoder s.mamu]e

Uzgoj $arana i sazana na. prinodnoj hrani u uspo-
redbi is njihovim uzgojem na dodatnoj hrani smanjilo
je sadrZaj alanina u njihovim bjelan¢evinama, ma 0,60
i 1,78%, dok su bjelancevine hibrida uzgajane pod is-
tim uwjetima imale ga 0,61% wise. Nesto wmanje se iz-
mijenila koli¢ina tirozina u bjelan¢evinama Sarana i
sazana, dok {je kod hibrida njegova koli¢ina kod izlo-
va se uma;nija

Na itaj nadin rezultati provedenih istrazivanja ami
nokiselinskog sastava bjelanéevina odredenih wvrsta
riba kod raznih uvjeta njihovog wzgoja pokazuju, da
se u priocesu vegetacije postepeno smanjuje u bjelan
¢evinama kolidina lizina, histidina, arginina, fenil ala-
nina, cistina, ‘sezina, ghoma rgluvtammyke kiseline i
treonina, dok se metionin, asxpwengmska kiselina, valin,
leucin, izoleucin i alamin povedavaju. Sadrzaj esenci-
nih aminokiselina (lizin, histidin, arginin, metionin,
valin, fenilalanin, leucin i izoleucin) m bjelanéevinama

$arana i sazana se pstepeno povecava u procesu ra-
sta wiba, dok se kod njihovih hibmida smamjuje. Ovu
pojavu moZemo objasniti visokim tempom rasta hibri
da, dija je tezina kod izlova bila majveda.

Moze se zakljuditi, da hrana takoder utjeCe na a-
minockiselinski sastav bjelancevina riba. Tako kod uz-
goja $arana na prirodnoj hrani bjelandevine eseﬁlujab
nih aminokiselina sadrze lizina, histidina, valina i me
tionina. Kod povecanja gustode nasada u ovim amino-
kiselinama $arana bilo je vise samo fenil alanina, leu
cina i izoleucina d&ija kolidina je i utjecala na poveda-
nje opéih koli¢ina esencijalnih aminokiselina. Tako-
der su majvecde koli¢ine glutaminske kiseline i treo-
mnina nadene u bjelandevinama $arana za vrijeme
izlova.

Najravnomjerniji je bio sadrzaj lizina metionina,
valina, leucina i izoleucina m bjelancevinama sazana
kako kod prihranjivanja dodatnom_hranom, tako i
bez nje, $to e uvjetovano boljim prilagodavanjem sa
zana uvjetima sredine i ishramni.

Sazano - Saranski hibmidi su émali u bjelanéevi-
nama muskulature skoro srednju koli¢inu aminokise-
lina (izmedu Sarana i saza.na) a najveci mjthov sadr-
Zaj malo je ovisio od madina uzgoja i ishrane. Istina,
iz esencijelnih aminokiselina u bjelancevinama hibri-
da bilo je wiSe lisina, histidina i fenilalamina pri
uzgoju na prirodnoj hrani.

Tako tje po kohomu esencijelnih aminokiselina u
bjelancevinama Sarama majbolji utjecaj pokazala ipri-
rodna hrana zajedno sa dodatnom, a za sazana samo
prirodna hrana. Sazano — $aranski hibnidi zauzimaju
srednji polozaj s malim preferiranjem prirodne hra-
ne.



