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Saietak

Ispitivanje morfolokih osobitosti korijenske resorpcije obavljeno je u grupi
od 169 jednokorijenskih i 19 visekorijenskih ekstrahiranih perzistentnih mlijec-
nih zubi. Na svakom zubu utvrden je stupanj resorpcije, lokacija i mikroskop-
ski izgled resorpcijskog podruéja kao i uvjeti pod kojima se odvijao resorp-
cijski proces. Kod svih jednokorijenskih zubi resorpcijski proces je zahvatio
apikalni dio korijena mijenjajuéi njegovu uobiéajenu konfiguraciju na 6 raz-
li¢itih nacina. Resorpcijske promjene kod veéeg broja zubi nadene su i na
uzduznoj stijenci korijena, gdje su se s obzirom na makroskopski izgled i lo-
kaciju manifestirale na 10 razli¢itih nacina. S obzirom na uvjete pod kojima
se odigravala resorpcija utvrdeno je na signifikantno vecem broju zubi od-
sustvo postraniéne korijenske resorpcije ukoliko se ona odvijala spontano, fj.
izvan rendgenski verificiranog utjecaja trajnog zuba u razvoju. Resorpcijski
model visekorijenskih zubi, koji je kod svih primjeraka nastao na spontani na-
¢in, pokazao se ujednaéen. Resorpcija je uvijek nadena na podrucju bifurka-
cije a zatim je napredovala po interadikularnim stijenkama prema vrhovima
korijenova. Makroskopski izgled resorpcijskog podruéja bio je konkavan.

Kljuéne rijeéi: mlijeéni zubi, resorpcija

uvoD

U normalnim uvjetima resorpcijske promjene na vrhovima korijenova i postra-
ni¢nim plohama mlijeénih zubi nastaju u posljednjoj treéini njihovog Zivotnog
ciklusa (Schug-Kosters i Ketteri®, Stern®).

Korijenska razgradnja prema Harndtu!? zapoéinje neposredno nakon sto je za-
vren rast korijena, a prema nalazima Finn-a® godinu dana nakon erupcije.
Maturacija mlijeénih sjekuti¢a zavrsava krajem druge godine Zivota, a o¢njaka i
kutnjaka godinu dana kasnije. S obzirom na termine ispadanja pojedinih kate-
gorija mlijeénih zubi resorpcijski proces traje u grupi sjekuti¢a 3 godine, u grupi
kutnjaka 4, a u grupi oénjaka 4-5 godina (Boboc i sur.’, Provenza?3). Horowitz i
Hixon!4 smatraju da korijenska razgradnja traje 2—-4 godine, tj. u prosjeku 3 go-
dine za sve kategorije mlijeénih zubi.

Kod jednokorijenskih zubi resorpcijske se promjene mogu najranije zamijeniti
na dijelu korijena koji je okrenut prema zametku trajnog zuba u razvoju, a kod
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visekorijenskih zubi na interadikularnoj povriini (Furseth”, Provenza®™). Hidasi i
Sciba!® zastupaju misljenje da je pocdetna resorpcija genetski uvjetovana te pre-
ma tome neovisna o prisustvu zametka trajnog zuba zamjenika. Medutim ne
mozie se poreéi ¢injenica da je resorpcija najintenzivnija na mjestu pritiska traj-
nog zubnog zametka, te stoga i zametak susjednog trainog zuba mozZe izazvati
resorpciju na atipiénom mjestu ili je samo ubrzati. (Bause?, Salzmann??). Nalazi
ove vrste potkrepljuju misljenje Hantera!!, Kronfelda!® i Sichera!® prema kojima
odludujuéu ulogu u resorpciji mlijeénih korijenova vrsi pritisak trajnog zuba u
razvoju. Resorpcijski proces ne napreduje uvijek kontinuirano, ve¢ se odigrava
u intermitentnom ritmu sve dok ne nastupi eksfolijacija. U posebnim okolnostima
resorpcijski tok jednog ili vise mlijeénih zubi moze biti znatnije usporen, ali nikada
posve zaustavljen (Aisenberg!, Bolfs, Broglia i Bracco?, Logar!?, McBride!®, Salz-
mann??, Rant?®). Perzistiranje mlijeénih zubi zbog toga nije vremenski limitirano,
odnosno uvjetovano je intenzitetom usporenosti korijenske razgradnje. Veéina
perzistentnih mlijeénih zubi gubi se u dobi izmedu 18-25 godina Zivota (Hotz!?),
a samo u manjem broju ostaju i duze. U svakom sludaju udestalost perzistentnih

mlije¢nih zubi obrnuto je razmjerna sa starosnom dobi (Asher’, Austin i Stafné’,
Lysselll8, McBride!?, Miligi¢?9),

PROBLEM

Mjerenje neresorbirane duzine korijena, odnosno stupnjevanje intenziteta ko-
rijenske resorpcije, vrSeno je iz razli¢itih pobuda, kako na mlijeénim, tako i na
trajnim zubima. Ispitivanja te vrste nadinjena su na rendgenskim snimkama od-
redene kategorije zubi (Omear i Knot?4) ili na veéem broju razliditih zubi (Boboc i
sur.’, Hotz'’, Nanda,22 Newman?3). Intenzitet resorpcije oznadavao se stupnjevi-
ma, a lokacija u vidu apikalne, lateralne ili kombinirane resorpcije. Medutim
potrebno je ukazati na nepouzdanost toénog odredivanja stupnja resorpcije na
rendgenogramima kao i na dvodimenzijsko interpretiranje makroskopskog izgleda
resorpcijskog podruéja.

Cilj nasih ispitivanja bio je da na ekstrahiranim perzistentnim mlije¢nim zu-
bima ispitamo morfoloske osobitosti resorpcije. Direktnim mjerenjem neresorbi-
ranog dijela korijena i vizuelnom pretragom korijenske povriine moéi ée se toéno
utvrditi stupanj resorpcije. kao i lokaciju i makroskopski izgled resorpcijskog pod-
ru¢ja. Posebno ¢emo ispitati da i uvjeti pod kojima se odigrava korijenska raz-
gradnja utje¢u na resorpcijski model perzistentnih mlijeénih zubi.

MATERUJAL | METODA RADA

Utvrdivanje intenziteta, lokacije i makroskopskog izgleda resorpcijske povrsine
obavljeno je kod 196 jednokorijenskih i 19 visekorijenskih perzistentnih mlijeénih
zubi. Mjerenje neresorbiranog dijela korijena izvrieno je uz pomoé modificiranog
kliznog mjerila (SEITZ & HAAG) s toéno$éu od 0,1 mm i kompariano s standardi-
ma iz Blackove tabele prosjeénih mjera mlijeénih zubi (Wheler®).

Utvrdivanje intenziteta resorpcije obavljeno je pomocu vlastite skale stupnje-
vanja duzinske redukcije korijena na slijedeéi nadin:

1. stupanj — resorbirano je manje od 1/4 korijena

2. stupanj — resorbirano je vise od 1/4, a manje od 2/4 korijena
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3. stupanj — resorbirano je vie od 2/4, a manje od 3/4 korijena
4. stupanj — resorbirano je vise od 3/4 korijena

Morfoloske osobitosti resorpcije utvrdene su prema lokaciji i makroskopskom
izgledu povriine korijena zahvaéene resorpcijom. Dobiveni podaci u grupi jedno-
korijenskih zubi sistematizirani su zatim prema stupnju resorpcije.

Razdioba nalaza obavljena je posebno za grupu zubi, kod kojih je resorpcija
bila uvjetovana rendgenski verificiranim prisustvom trajnog zuba u razvoju kao
i za grupu zubi izvan takovog utjecaja, gdje je resorpcija tekla spontano.

REZULTATI

Provedena ispitivanja pokazala su da resorpcija jednokorijenskih perzistent-
nih mlijeénih zubi poéinje na apeksu i napreduje prema koronarnom dijelu zuba
mijenjajuéi konfiguraciju apikalnog segmenta na 6 razlid¢itih naéina. Zahvaéen
resorpcijom apeks moze postati: 1. jednostrano zakosen, 2. obostrano zakosen,
3. ravan, 4. konveksan, 5. konkavan i 6. stepenast.

Na tablici 1. prikazana je razdioba pojedinih varijacija u izgledu apikalnog
segmenta jednokorijenskih perzistentnih mlije¢nih zubi s obzirom na stupanj re-
sorpcije.

TABLICA |
=n AAAARAA
resorpcije / ; Ukupno
1 7 9 -3 4 1 = 24
2 11 9 8 8 4 - 40
3 34 13 26 18 28 2 121
4 1 - - - 10 - 11
Ukupno 53 31 37 30 43 2 196

Resorpcijski proces obi¢no zahvaéa i uzduinu povrsinu korijena te se moze

naéi na jednoj od aproksimalnih ploha, odnosno na vestibularnoj ili oralnoj
strani, a moZe istovremeno zahvatiti i dvije susjedne plohe. Uzduina povriina
korijena zahvaéena resorpcijom postaje zakoSena ili konkavna. U grupi jedno-

korijenskih perzistentnih mlijeénih zubi zabiljeZili smo 10 razliéitih varijacija s
obzirom na lokaciju i makroskopski izgled uzduzne povrsine korijena zahvaéenog
resorpcijom. Varijacije su slijedeée: 1. kosa oralna (a), 2. kosa aproksimalna (b),
3. kosa vestibularna (c), 4. kosa oralnoaproksimalna (ab), 5. kosa vestibuloapro-
ksimalna (bc), 6. konkavna oralna (d), 7. konkavna aproksimalna (e), 8. konkavna
vestibularna (f), 9. konkavna oralnoaproksimalna (de) i 10. konkavna vestibulo-
aproksimalna (ef).
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TABLICA I

LN

s [You [l
resorpcije’ € 2
5 2 6

1 - - 5 - 4 - - 2 24
2 4 7 6 - 1 8 6 7 — - 1 40
3 22 10 114 3 30 10 5 4 2 20 - 121
% 1T - - - - 2- - - - 8 11
Ukupno 32 19 23 4 4 45 16 16 4 2 31 196
TABLICA 1l
Stupanj ﬁ A A ﬁ A h
resorpcije f ; 4 4 Ukupno
1 4 2 2 2 - = 10
& - 4 4 2 2 - 12
3 9 4 3 4 - = 20
4 1 = = - 6 - 7
Ukupno 14 10 9 8 8 - 49
TABLICA IV
ez, Dol Al
resorpcije ; § P : (R AE Ukupno
1 3 1.4 - - — — - - - 2 - 10
2 2 2 1 1 1 - 2 3 - - 1 12
3 - - - - - 81 1 1 2 6 20
4 1 = = = - 2 - - - = 4 7
Ukupno 6 3 5 1 1 10 3 4 1 2 13 49

Na tablici 2 prikazana je razdioba pojedinih varijacija resorpcije uzduzine
korijenske stijenke jednokorijenski perzistentnih mlijeénih zubi s obzirom na stu-
panj resorpcije.
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TABLICA V
e AAAA AN
resorpcije 4 ) 4 ' Ukupno
1 3 7 1 2 1 — 14
2 11 5 E 6 2 - 28
3 25 9 23 14 26 2 101
4 - - - - 4 - 4
Ukupno 39 21 28 22 35 -2 147
TABLICA VI
resorpcije & g : 3 e Ukupno
1 PJE [ EEEER E [ 14
2 2 5 5 - - 8 4 4 - - - 28
3 22 10 11 3 3 22 9 4 3 - 14 101
4 - - - - - = - - - - 4 4
Ukupno 26 16 18 3 3 35 13 12 3 - 18 147

Resorpcijski model visekorijenskih perzistentnih mlijeénih zubi pokazao se ujed-
naéen. Rezultati stoga nisu numericki sistematizirani. U svih 19 primjeraka re-
sorpcija je zahvatila podruéje bifurkacije odakle se Sirila po interradikularnim
stijenkama korijenova razarajuéi ih u manjem ili vecem opsegu. Resorpcijska
povriina imala je uvijek konkavan izgled. Treba naglasiti da se resorpcija svih
visekorijenskih perzistentnih mlijeénih zubi odigravala spontano tj. izavn utjecaja
trajnog zuba u razvoju. Naime u 17 sluéajeva perzistencija mlijeénih molara bila
je uzrokovana aplazijom premolara, a u 2 sluéaja izrazitom distopijom premolara.

Na tablici 3 prikazana je razdioba pojedinih varijacija u izgledu apikalnog
segmenta zahvacenog resorpcijom s obzirom na stupanj resorpcije za grupu
jednokorijenskih perzistentnih mlije¢nih zubi u uvjetima spontanog odvijanja re-
sorpcijskog procesa.

Na tablici 4 prikazana je razdioba pojedinih varijacija u izgledu uzduZne povr-
$ine korjena s obzirom na stupanj resorpcije za grupu jednokorijenskih perzi-
stentnih mlije¢nih zubi u uvjetima spontanog odvijanja resorpcijskog procesa.

Na tablici 5 prikazana je razdioba pojedinih varijacija u izgledu apikalnog
segmenta zahvacenog resorpcijom s obzirom na stupanj resorpcije za grupu
jednokorijenskih perzistentnih mlijeénih zubi, kod kojih je resorpcija bila uvjeto-
vana prisustvom trajnog zuba u razvoju.
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Na tablici 6 prikazana je razdioba pojedinih varijacija u izgledu uzduine povr-
¢ine korijena s obzirom na stupanj resorpcije za grupu jednokorijenskih perzi-
stentnih mlijeénih zubi, kod kojih je resorpcija bila uvjetovana prisustvom trajnog
zuba u razvoju.

RASPRAVA

Analiza makroskopske slike i lokacije resorpcijskog procesa kod ekstrahiranih
jednokorijenskih perzistentnih mlijeénih zubi ukazala je na brojne varijacije u
sve tri dimenzije.

Kod svih zubi, bez obzira na stupanj i uvjete pod kojima se odigravao, resorp-
cijski je proces naden na aplikalnom dijelu korijena. S druge strane resorpcija
nije uvijek registrirana na uzduinoj povrdini korijena, iako je takova lokacija bila
prisutna kod veéine zubi.

Potrebno je istaéi, da su Dimkova i sur.® istrazujuéi makroskopski aspekt ekster-
ne korijenske resorpcije trajnih zubi nasli, da je u podetku resorpcijski proces
makroskopski identi¢an i da uvijek poéinju na apeksu, a raznolikost u izgledu
resorpcijske povriine nastaje kasnije ovisno o etiopatogenezi patoloskog zbivanja.
Sve to ukazuje na &injenicu, da bi apikalna resorpcija mogla biti genetski uvje-
tovana.

Sto se ti¢e promjene normalne konfiguracije korijena zahvaéenog resorpcijom
najéesce apeks postaje jednostrano zako3en (27,04%), a uzduina stijenka kon-
kavna na oralnoj strani (22,96%).

Ako se detaljno rasélane raznolikosti u izgledu apikalnog podruéja mogu se
uoditi izvjesne razlike u zastupljenosti pojedinih makroskopskih varijacija unutar
razli¢itih stupnjeva resorpcije. Kod reserpcija 1., 2. i 3. stupnja izgled apikalne
resorpcije povriine bio je najéesce zakoSen (42,35%). Zastupljenost obilh vari-
jacija (konkavnih i konveksnih) poveéala se s porastom intenziteta resorpcije, da
bi kod resorpcija 4. stupnja izgled apeksa bio najéesée konkavan (3,06%).

Razdioba pojedinih varijacija resorpcije uzduzne stijenke s obzirom na inten-
zitet resorpcije pokazala je da su varijacije kod pocetnih resorpcija ravnomjernije
rasporedene. Kod 4. stupnja uzduzni oblik resorpcije zabiljezen je samo kod tri
zuba (1,53%), dok kod preostalih 8 (4,08%) nije naden ili se vise nije mogao
registrirati. Medutim odsutnost uzduzne korijenske resorpcije zapaZeno je i u
prethodnim stadijima.

Stepenasti izgled apikalnog resorpcijskog podruéja i konkavna vestibularna
varijacija uzduzine resorpcije zastupljene su s najmanjim brojem nalaza. Kod
75% ekstrahiranih perzistentnih mlijeénih zubi resorpcijski proces bio je uvjetovan
rendgenski verificiranim prisustvom trajnog zuba u razvoju. U ovoj grupi kod po-
Cetnih resorpcija izgled apikalne regije bio je najéedée zakosen. Porastom inten-
ziteta resorpcije konkavne varijacije u izgledu apikalne regije postale su broj-
nije, da bi u zavrSnom stupnju jedino one bile zastupljene.

Resorpcijski proces kod 25% ekstrahiranih perzistentnih mlijeénih zubi odvijao
se spontano. | kod ove skupine je brojéano dominirao zakoSen izgled apikalnog
podruéja, a kod uznapredovalih resorpcija konkavan.

Pri analizi ukupne zastupljenosti ravnih (jednostrano zako3ene, obostrano za-
kosene, ravne i stepenaste) i oblih (konkavne i konveksne) varijacija u izgledu
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apikalnog podruéja nisu nadene signifikantne razlike izmedu ove dvije etioloski
razliéite resorpcijske skupine. Takoder nisu nadene signifikantne razlike u za-
stupljenosti ukupnog broja kosih i konkavnih varijacija uzduzne korijenske resorp-
cije. Kosi izgled jedne od uzduznih stijenki nesto je ucestaliji kod uvjetovanih re-
sorpcija, dok su razlike izmedu zastupljenosti konkavnih varijacija jedva prisutne.
Medutim treba istaknuti, da je u uvjetima spontanog odvijanja korijenske raz-
gradnje signifikantno povecan broj nalaza bez znakova postrani¢ne resorpcije,
$to ipak ukazuje na postojanje odredenih specifi¢nosti resorpcijskog modela ove
dvije etioloski diferentne zubne skupine.

U visekorijenskih perzistentnih mlijeénih zubi resorpcijski se model pokazao
ujednacen. Naime u svih 19 primjeraka resorpcija je zahvatila podruéje bifur-
kacije, koje je poprimilo izrazito konkavan izgled, te se na adekvatan nadéin Sirilo
u uzduinom smjeru po interradikularnim stijenkama. Buduéi da se resorpcija svih
visekorijenskih zubi odvijala spontano, moglo bi se pretpostaviti da je ovakav
oblik resorpcije genetski uvjetovan.

ZAKLJIUCAK

Ispitivanje morfoloskih osobitosti korijenske resorpcije obavljeno na 196 jedno-
korijenskih i 19 visekorijenskih ekstrahiranih perzistentnih mlijeénih zubi ukazalo
je na slijedete:

Resorpcijski model jednokorijenskih zubi nije ujednacen te se prema lokaciji i
makroskopskom izgledu resorpcijske povr§ine mozie manifestirati na vise nadina,
koji djelimi¢no ovise o intenzitetu i uvjetima odvijanja resorpcijskog procesa.

— Resorpcija uvijek zahvaéa apikalno podruéje i postepeno napreduje prema
koronarnom dijelu zuba pri éemu obiéno zahvaéa i dio uzduzne stijenke korijena.

— Apikalna povriina zahvaéena resorpcijom moze postati ravna ili obla, od-
nosno moze se manifestirati na 6 razli¢itih naéina. Ravne varijacije udestalije su
u prva tri stupnja resorpcije, dok se nalazi oblih varijacija povecavaju s porastom
intenziteta resorpcije. ‘

— Prema makroskopskom izgledu i lokaciji resorpcijskog podruéja na uzdui-
noj povrsini korijena zabiljezeno je 10 razli¢itih varijacija.

— Najceséa varijacija u izgledu apikalnog podruéja zahvaéenog resorpcijom
je »jednostrano zako$ena«, a uzduine stijenke »oralno konkavnas,

— Kod 75% resorpcijskih procesa bio je uvjetovan prisutno$éu trajnog zuba u
razvoju, a kod 25% zubi odigravao se spontano. Nisu nadene signifikantne raz-
like izmedu ukupnog broja ravnih i oblih varijacija apikalne i uzduzne resorp-
cije s obzirom na uvjete pod kojima se odigravala. Kod spontanih resorpcija na-
den je jedino signifikantno veéi broj zubi bez resorpcije jedne od uzduZnih
stijenki.

Resorpcijski model visekorijenskih perzistentnih mlijeénih zubi pokazao se ujed-
naden, a nastao je iskljuéivo na spontani nacin. Resorpcija je uvijek nadena na
podrucju bifurkacije te se Sirila po interadikularnim stijenkoama korijenova ¢&i-
nedéi njihovu povrsinu konkavnom.
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A. Milici¢

Resorpcije mlijeénih zubi

Samary

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ROOT RESORPTION
OF PERSISTENT DECIDUOUS TEETH

An investigation of morphological characteristics of root resorption was con-
ducted on 161 single root and 19 multiroot extraced persistent deciduous teeth.
The stage of resorption, location, microscopic appearance of resorption area
and conditions under which the resopption process developed were determi-
ned on each tooth. In the single root teeth, the resorption process involved
the apical portion of the root, changing its normal configuration in six dif-
ferent ways. Resorption changes in the majority of teeth were found on the
root surface which manifested in different ways according to the macroscopic
appearance and location. Consideyping the conditions under which resorption
evolved, lateral root resorption if it developed spontaneously, (i.e. outside the
X-ray verified influence of the developing permanent tooth), was absent in
the majority of teeth. A similar mode of resorption in multirooted teeth, which
occurred spontaneously in all samples, was also observed. Resorption was al-
ways found in the bifurcation area and then advanced to the interpadicular
wall towards the tips of the roots. The resorption area appeared concave ma-
croscopically.

Key words: deciduous teeth, resorption
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