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Rekuperacija kovina iz viSskova
pripremijenog amalgama
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U polivalentnim- stomatolo$kim ordinacijama su restoracijske intervencije na
kariozno destruiranim zubima vrlo ¢este. Kao $to pokazuju klinicka iskustva, a po-
tvrduju statisticki podaci, za ispune prepariranih kaviteta lateralnih zuba je amal-
gam sredstvo izbora (Riethe!). Aproksimalni defekti tih zuba mogu se dobro
rijediti jedino amalgamskim ispunima (Roper?, Jorgensend). Poznato je da
se amalgam prije unoSenja u kavitet priprema na nekoliko nacina — ili od prilike
u omjeru slitine i Zive, kako to preporucuje tvornicar, ili postoje predozirane tocno
odredene odgovarajuée koliine slitine i Zive. Sama manipulacija moZe biti rucno
mijeSanje, odnosno u kapsularnom sustavu za to konstruiranim elektromotorom.

lako se u ambulantama nastoji pripremiti samo potrebna koli¢ina za odredeni
kavitet, gotovo u pravilu preostaje izvjesna koli¢ina amalgama neupotrijebljena.
Ovo je razumljivo, jer ni stomatolog a ni sestra ne mogu ocijeniti koliko ¢e pri-
premljenog amalgama biti potrebno za ispreparirani kavitet, jer treba imati uvijek
stanoviti viSak materijala (Njemirovskij*), Ponovha upotreba preostalog
suviSnog materijala dodavanjem Zive se ne preporuca, jer ne daje dobre rezultate.
Tako se u gotovo svim stomatoloskim radiliStima viSak pripremljenog @¢malgama
baca i vrijedne se kovine (Ziva, srebro, kositar) gube. U nekim se zemljama viskovi
amalgama skupljaju i iz njih se reciklazom dobivaju kovine za ponovnu upotrebu.

Sam proces vezivanja i stvrdnjavanja slitine i Zive — amalgamiranje — nije
u potpunosti razjadnjen, ali je poznato da nastaje mjeSavina Zive s kovinama i da
se stvaraju intermetalni spojevi Zive sa srebrom i Zive s kositrom (Comb e?,
Fischer i Mertensmeier®). Sve se te veze mogu relativno jednostavnim
postupkom razbiti (Ullmann?, Kirks).

ZADATAK RADA

Studiranjem procesa reciklaze iz viskova pripremljenog amalgama htjelo se
'ustanoviti
. postoji li razlika u dobivenoj koliéini kovina, kad je amalgam bio prlprem-
ljen ruéno, odnosno elektromotorom,
2. je li opravdana reciklaZa, to jest opravdava li koli¢ina ponovno doblvenlh
rekuperiranih kovina postupak. v
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METODA RADA

Jednake koli¢ine dvaju uzoraka amalgamskih viSkova, ruéno odnosno meha-
ni¢éki pripremljenih, preradivane su tako da je najprije izvrSena odestilacija, a za-
tim su se dobivali srebro i kositar. Rekuperacija Zive je bila provedena odestila-
cijom u cijevi teSko topljivog pyrex stakla, u struji vodika, uz postepeno zagrija-
vanje cijevi. Rad je trajao 2 i pol sata, temperatura je dosegla oko 500° C, s volta-
Zom od 80 do 120, a konacna jakost 'struje bila je uvijek tri ampera.

AMALGAM
Sl. 1. Postupak reciklaze (shematski) — pocetak.

Kapljice Zive padaju nakon ohladenja u predlozenu bodicu, a vodik s neSto Zi-
vinih para se odvodi u apsorber. Ostatak materijala se stvrdne u cijevi i nastaju
metalni Stapiéi, koji sadrze preostale kovine.
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Sl. 2. Reciklaza dovrSena u Pyrex cijevi.

Daljnja prerada tece otapanjem metalnih Stapi¢a u 50% dusi¢noj kiselini, pri
¢emu kositar prelazi u muljastu metakositarnu kiselinu. Ona se odfiltrira i ispere
od ostataka srebra i osusi za redukciju na kositar. Preostali se bistri filtrat obra-
duje bakrom i izluéeno srebro tali, izlije u kalup i moze se dalje rafinirati.

Buduéi da srebro dobiveno pomoéu bakra sadrZi jo§ tragove Zive, Zivu treba
u zatvorenoj posudi grijanjem do slabo crvenog Zara istjerati, kako ne bi prilikom
taljenja trovala radnika.

Preostali sastojci dentalnog amalgama (cink, bakar), prilikom obrade bakrom,
ostaju u tekuéini. Treba spomenuti da su nacini ponovnog dobivanja (rekuperacije)
sastavnih kovina iz amalgama ve¢ opisani u strucénoj literaturi.

REZULTATI

Iste -koli¢ine na dva nadina pripremljenog amalgama iz viSkova dale su reci-
klazom vrlo sli¢ne rezultate, a koli¢ina Zive i prosjetni postotak vidi se iz tablica
(tab. 1 1 2).
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Odvagani Dobivena %

materijal kolidina Hg

1300 g 67,7 g 52,1
128,2 g 68,0 g 53,0
1276 g 66,0 g 51,7

Prosjecno 52,3%

Tab. 1. Ruéno pripremljeni

amalgam.
Odvagani Dobivena %
materijal koligina Hg B
1283 g 66,2 51,6
1255 ¢ 64,7 50,8
1282 g 67,0 51,2

Prosje€no 51,2%

Tab. 2. Mehanicki pripremljeni
amalgam.

Ruéno pripremljeni amalgam je dao 32% srebra i 10% kositra. Amalgam pri-
premljen elektricnom mjeSalicom je dao 33% srebra i 11% kositra. Prema tomu,
dobivene koli¢ine Zive, srebra i kositra su slitne u oba slu¢aja. Pokazalo se da
je postupak rekuperacije opravdan, jer su njime dobivene dovoljno velike koli€ine
vrijednih kovina.

DISKUSIJA

Imponira velika koli¢ina ponovno dobivenih vrijednih kovina pa to govori o
potrebi skupljanja viskova neupotrijebljenog amalgama u stomatolo$kim ordinaci-
jama. Uzevsi u obzir da na podru¢ju nase republike postoje u veéini polivalentne
ambulante, u kojima se amalgamski ispuni vrlo ¢esto vrSe, pokazuje se potreba
da se skupljaju viskovi i podvrgnu reciklazi. Buduéi da je sastav metalnih Stapic¢a
dobivenih nakon odestilacije Zive prakticki jednak osnovnoj slitini za dobivanje
dentalnih amalgama, smatramo da bi se isplatilo vaditi taj materijal direktno iz
Stapica, bez vadenja srebra. Ne mozemo ovdje ulaziti u tehnolo8ki proces regene-
racije tog materijala, kako bi slitina odgovarala prihvaéenim specifikacijama i pro-
pisanim standardima.

ZAKLJUCAK

Budué¢i da postupak reciklaze ne iziskuje nabavu neke veée aparature, sma-
tramo da bi, radi $tednje, trebalo skupljati viskove neupotrijebljenog amalgama.
Postoje razlic¢ite tehnike rekuperacije kovina iz amalgama. Ovdje je bio opisan naj-
pogodniji nacin.

Treba rijeSiti problem skupljanja amalgamskih viskova. Taj rad za osoblje u
stomatoloskim ambulantama ne zna€i nikakvo naroito optereéenje; umjesto da
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se viskovi pohranjuju u posude za otpatke, oni se spremaju. Da bi se izl'ajegl.a
eventualna zloupotreba u skupljanju prevelikih kolicina amalgama, radi dobivanja
neke materijalne koristi, to treba regulirati posebnim :praVI-I:n'lkom.

Smatramo da bi trebalo sklopiti samoupravni sporazum izmedu stomatoloske
ambulante i radne organizacije, koja bi ponovno mogla iskoristiti kovine iz amal-
gama. U sporazumu bi trebalo predvidjeti ne samo pravilno nagradivanje onih koji
skupljaju neupotrijebljene viskove amalgama, nego i visinu naknade za radnu orga-
nizaciju u kojoj se skuplja amalgam. - . .

Treba misliti ne samo na korisnost ponovne upotrebe kovina, nego i na eko-
logke faktore oneédiSéenja naSe Zivotne okoline, s obzirom na toksiGnost Zive u
stomatologkim ambulantama (Mayer®).

Nadamo se da ée ovaj prilog pobuditi interes nasih struénjaka za skupljanje
viskova pripremljenog amalgama i dati poticaj za rekuperaciju sastavnih dijelova,
vrijednih kovina iz neupotrijebljenog dentalnog amalgama u nasim ambulantama.

Sazetak

Buduéi da u stomatoloskim ambulantama preostaje izvjesna koli¢ina pripremljenog
amalgama neupotrijebljena i da se nakon amalgamiranja mogu relativno jednostavnim po-
stupcima ponovno dobiti upotrijebljene kovine, htjelo se ustanoviti postoji li razlika.u re-
kuperiranoj koli€ini kovina u ruénoj odnosno strojnoj pripremi amalgama, kao i je 1i oprav-
dana reciklaza. : .
Opisan je ukratko postupak reciklaZze i ustanovijeno da nije bilo bitnih razlika u
koli¢ini rekuperiranih sastavnih dijelova u oba nadina pripreme. Koligina kovina. nakon
reciklaZe opravdava postupak. Zakljutno se spominje, da bi trebalo u nasim ambulantama
skupljati viskove neupotrijebljenog amalgama i vr3iti reciklaZu. Trebalo bi sklopiti samo-
upravni sporazum izmedu stomatoloske ambulante i radne organizacije koja bi vrsila reci-
klazu i ponovno iskoristila dobivene kovine.

Osim korisnosti reciklaze, ona je potrebna i radi spreavanja one&iSéenja Zivotne
okoline toksiénim Zivinim parama. ) i

Summary

RECUPERATION OF METALS OUT OF THE SURPLUS OF NOT USED AMALGAM

In dental clinics remains a certain amount of prepared and not used amalgam.
Because of the fact that metals can be in a relative easy way recuperated after amalga-
masation the purpose of the paper was to investigate a) if there is a difference in the
amount of regained metals prepared in the usual or in the mechanical way and b) is the
recyyling of metals out of amalgam surpluses worth while.
In general terms the method is described. No difference was found between the two
ways of prepairing the amalgam. The amount of recuperated metals was rather great and
justifies the recycling.
. In conclusion it is stated that in our clinics the surplus of not. used amalgam
should be collected and the recuperation done. - - ¥ T
] It will be necessary to conclude an agreament between the ambulance and the. wor-
king organisation which is-going to recycle the material and use the metals afterwards.
Apart the utility of the recycling the process should be encouraged because of eco-
logic reasons to hinder the contamination of environmetal conditions due to toxic :‘mercu-
ry .vapours. a0 riesesslly =
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Zusammenfassung

WIEDERGEWINNUNG VON METALLEN AUS NICHT
VERBRAUCHTEN AMALGAMRESTEN

*z o=

In zahnérztlichen Ordinationen bleiben gewisse Mengen von vorbereitenden Amalgam
ungebraucht Nach Amalgamierung kann man relativ einfach die Metalle' wieder gewirfien.

Man wollte feststellen ob ein Unterschied zwischen der Menge von wiedergewon-
nenen Metallen bei Hand oder automatischen Vorbereltung des Amalgams besteht und ob
sich eme Reznklage lohnt. . ;

‘In Kiirze wird das Verfahren von Reziklage beschrleben Es wurde festgestellt dass
kein wesentlicher Unterschied in der Menge der wiedergewonnen Bestandteilen in zwei
Arten der Verarbeitung. Die Menge von Metallen nach der Wiedergewinnung rechtfertigt
das Verfahren.

Abschliessend wird bemerkt dass man in unseren Ordinationen die Amalgamreste
von ungebrauchten Material sammeln sollte um die Reziklage durchzufiihren. Zwischen der
Ambulanz und der Arbeitsorganisation sollte ein Vertrag abgeschlossen werden um die
Wledergewmnung der Bestandteile zu tun und die Metalle wieder verarbeiten.

“Adsser dem Vorteil der Wledergewmnung von Metallen hat der beschriebene Vor-
gang‘dfosse: Wichtigkeit in Vermmderung von Verschmutzung unseren Lebensraumes durch
tox1sche. Quecks:lberdampfe ! g
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