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Presadivanja zubnih zametaka
Stakora

1V Utjecaj ortotopicne sredine na diferencijaciju zuba
singenih primalaca

D. ZAKLAN-KAVIC, I. BASIC i A. KASTELAN

Ortotopi¢no presadivanje zuba u zubnu alveolu je skup okolnosti, koje se
obi¢no ne razmatraju u presadivanju drugih tvrdih ili mekih tkiva. Zub se presa-
duje u septicnu okolinu usne Supljine, a neposredno nakon presadivanja izloZzen
je traumi Zvakanja. Zubni je transplantat sastavljan od tvrdih i mekih tkiva, a
presaduje se u kostanu Supljinu. Ove okolnosti imaju veliki utjecaj na preZivljiva-
nje transplantiranog zuba. Dosad jo$ nisu definirani odredeni kriteriji odbacivanja
ortotopi€no presadenih zuba u eksperimentalnih Zivotinja. Ranija su istraZivanja
pokazala, da zubni zameci, koji su bili presadeni u zubnu alveolu geneti¢ki ne-
srodnih macaka (Shapiro?!), nisu uvijek pobudivali izrazitu imunolosku reakciju
odbacivanja pa su transplantati ¢esto preZivjeli. Ortotopi¢no presadeni zubni za-
meci u hréaka, stimulirali su imuni sustav primaoca i doveli do razvoja imunolo$-

ke reakcije (Robinson i Rowlands?. Zameci, presadeni u zubnu alveolu
nesrodnih Stakora, bili su odbaceni, a trajno su prezivjeli u neonatalno timekto-
miranih Zivotinja (Macego-Sobrinho i lranpour?’).

Rezultati heterotopic¢ne transplantacije zubnih zametaka u visokosrodnih Zi-
votinja (Zaklan-Kavié¢ i sur?, Klein i sur?) pokazuju, da daljnji razvoj
zubnog zametka ne ovisi o vrsti tkiva u koje je transplantat presaden, nego o raz-
lici u genima tkivne snosljivosti izmedu davaoca i primaoca (ZaklanKavi¢ i
surS ZaklanKavié¢ i sur’”, Klein%).

U ovom radu, pokazat ¢éemo u kojoj mjeri ortotopi¢na okolina, znac¢i zubna al-
veola, utjeCe na prihvacanje i daljnji rast zubnih transplantata.
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POKUSI | REZULTATI

Davaoci zubnih zametaka su bili Stakori, soja VM, u dobi od 10 dana. Zivotinje
smo Zrtvovali u eteru i izvadili im prve kutnjake gornje Celjusti, koje smo do pre-
sadivanja drzali u Hanksovoj otopini. Primaoci transplantata su bili Stakori
istog soja kao i davaoci, u dobi od 10 do 14 dana. Primaoce smo anestezirali kioral
hidratom (30 mg/100 gr tjelesne tezine) i fiksirali na operacijski stoli¢. Mladun€adi
smo drZali otvorena usta pomoc¢u najlonskog konca, pri¢vr§¢enog na gornje i donje
sjekuti¢e. Sluznicu usne Supljine smo oprali 70% etilnim alkoholom, a zatim skal-
pelom nacinili rez u podruéju gornjeg desnog i lijevog prvog kutnjaka, mukoperio-
stalni rezanj smo odljustili i oprezno odstranili zametak pomoc¢u zubnog ekskava-
tora. Zametak davaoca smo postavili u praznu alveolu primaoca, a prethodno ispre-
parirani rezanj smo vratili na njegovo mjesto. Svakom smo primaocu presadili sa-
mo jedan zametak u lijevu ili desnu alveolu gornje Celjusti, ve¢ prema tomu je li
bio uzet iz lijeve ili desne strane Celjusti primaoca.

Primaoce smo Zrtvovali 7, 14, 21, 28. i 35. dana nakon presadivanja zubnih
zametaka, a odstranjene maksile smo fiksirali u 10% formalinu. Tkivo smo pripre-
mili rutinskim postupkom za histolosku analizu i rezali u presjeke 6 do 10 mikrona
debljine, ili hematoksilinom i eozinom. Pazili smo da presjeci idu duzinskom osi
zuba. Pravili smo presjeke jedne i druge strane gornje cCeljusti i tako smo dobili
preparate s dijelom Celjusti u kojem se nalazio presadeni zub i odgovarajuci dio
¢eljusti druge strane, s normalnim prvim kutnjakom, koji smo iskoristili za uspo-
redbu, prilikom analiziranja transplantata.

Histoloski smo analizirali samo 28 preparata. Od 60 presadenih zametaka, 32
su propala, radi ispadanja iz alveole, ili radi veéih nakupina polimorfonuklearnih
leukocita u pulpnoj komorici i okolini zuba. Histoloski smo obradili 4 do 5 trans-
plantata iz svake skupine pokusa.

Rezultati pokazuju, da je revaskularizacija pulpe bila uspostavljena ve¢ sed-
mog dana nakon presadivanja, ali su se mjestimice vidjele blage degenerativne
promjene, osobito u gornjim i sredi$njim dijelovima pulpne komorice. Oko lumena
krvnih Zila se vidjelo nesto limfocita i polimorfonukleara. Odontoblasti nisu, kao
u normalnih zuba kontrolne skupine, ¢inili kontinuirani niz na periferiji pulpe, veé
se taj niz mjestimice prekidao, a odontoblasti su bili splosteni, a ne Stapicasti, kao
u normalnih zuba. Odontoblasti su bili pravilnijeg oblika, u podrucju prema kori-
jenu zuba, a tu se vidjelo i odlaganje postoperativno stvorenog dentina. Taj je
dentin bio nepravilan i celularan (osteodentin), u suprotnosti s tubularnim i acelu-
larnim dentinom kontrolne skupine. Ameloblasti su, na pojedinim mjestima, meta-
plazirali u viSeslojni plocCasti epitel. Cetrnaestog dana nakon presadivanja, pulpa
je imala normalni izgled i bila je dobro prokrvljena, bez upalnih promjena. Odon-
toblasti su bili Stapicasti i odlagali su obilne koli¢ine dentina, kako u kruni, tako
i u korijenu zuba. Dentin je u kruni imao pravilniju tubularnu gradu, a u korijen-
skom je dijelu bio nepravilan i celularan. Usporedo s rastom korijena, stvarao se
sloj cementa, s njegove vanjske strane, na koji se vezalo fibrozno vezivo, koje je
predstavljalo parodontalne niti. Uspostavljen je bio i dobar spoj izmedu zuba i sluz-
nice usne Supljine, preko dobrog epitelnog pric¢vrstka. Tijekom daljnjeg razvoja
zuba, korijen je rastao u dubinu Celjusne kosti (sl. 1) odlaganjem dentina i ce-
menta. Oblici korijena su ¢esto bili nepravilni. Pulpna je komorica, u veéini slu-
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Cajeva, bila ispunjena uobicajenim sadrzajem, kao i u normainih zuba, ali se u ne-
kih preparata, od 28. i 35. dana, vidjela proZetost pulpe osteoidnim tkivom
(sl. 11 2).

Sl. 1. Zametak prvog kutnjaka, 28. dana nakon presadivanja u zubnu alveolu. D: dentin,

P: periodontalni ligament, K: kotano tkivo alveole. Hemalaun i eozin 8X. — Sl. 2. Zametak

prvog kutnjaka, 28. dana nakon presadivanja u zubnu alveolu. Rast korijena nepravilan, a

pulpna komorica ispunjena osteoidnim tkivom i s ne&to fibroznog tkiva. Hemalaun i eozin
85X.

RASPRAVA

Rezultati presadivanja zametaka u zubnu alveolu geneticki istovetnih sojeva
Stakora pokazuju, da se zubni zameci razvijaju i dalje rastu, nakon izvjesnog raz-
doblja prilagodivanja i oporavijanja transplantata u novoj sredini. Zbog toga se
sedmog dana nakon presadivanja vide slabije izraZzene degenerativne promjene u
zubnoj pulpi, kao i blaga upalna reakcija, s neSto limfocita i polimorfonuklearnih
feukocita oko tumena krvnih Zila. Stani¢ne komponente zubnog tkiva, razlikovale su
hiasti. Oni su vec¢im dijelom metaplazirali u viSeslojni plocasti epitel, ve¢ sedmog
dana nakon presadivanja, a stani¢ni matriks, koji je bio prisutan u doba presadi-
vanja, nije sazrijevao. Odontoblasti su pokazivali znatniju otpornost. Oni su, sed-
mog dana nakon presadivanja, doduSe pokazivali izvjesne degenerativhe promjene,
ali su ve¢ 14. dana imali Stapicasti oblik i bili kontinuirano poredani na periferiji
pulpe. Dentin je u pocetku bio celularan, a kasnije je postajao sve pravilniji, ma-
da je jo$ bilo dosta iregularnosti u korijenskom dijelu.

Usporedimo li razvoj ortotopi¢no i heterotopicno (ZaklanKavié¢ i sur')
presadenih zubnih zametaka 10 dana starih $takora, vidimo da su zameci u cbje
skupine pokusa podjednako rasli i pokazivali istovetnu morfolosku diferencijaciju.
Korijeni heterotopi¢no presadenih zubnih zametaka su veoma ¢esto bili nepravilni,
¢emu je vjerojatno bio razlog povecéani tlak okolnog tkiva na Hertvigovu
membranu (sl. 4). Prednost je heterotopi¢ne sredine bila u tomu, $to su nam go-
tovo svi transplantati bili pristupacni analiziranju, jer nije dolazilo do ispadanja
zuba, a i infekcija je bila znatno rjeda. U pokusima ortotopi¢nog presadivanja za-
metaka imali smo 50% gubitaka transplantata, $to zbog ispadanja zuba, a $to
zbog infekcije zubne pulpe i okoline transplantata.
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Rezultati pokusa govore da se u pokusnih Zivotinja moze izvrSiti ortotopicno
presadivanje zubnih zametaka pa ako su primalac i davalac geneticki identicni,
nema vecéih poteskoca u prihvacanju transplantata®.

Sl. 3. Uveéani detalj slike 2. OT, osteoidno tkivo. Strelica oznatava odontoblaste. Hemalaun

i eozin 200X. — Sl. 4. Transplantat prvog kutnjaka iz potkapsularnog podruéja, 35. dana

nakon presadivanja. U nepravilno razvijenom korijenu, vide se vece nakupine dentina. D:
dentin, P: pulpa, B: bubrezno tkivo. Hemalaun i eozin 85X.

Sazetak

U radu smo ispitivali utjecaj ortotopi¢ne sredine (zubne alveole) na prihvacanje,
rast i diferencijaciju presadenih zubnih zametaka geneticki srodnih Stakora. Presadivali
smo zametke prvih kutnjaka deset dana starih Stakora, u zubnu alveolu srodnog soja $ta-
kora, isto tako starih deset dana. Presadene smo transplantate odstranjivali u razli¢itim
vremenskim razmacima, pocevsi od 7. do 35. dana nakon presadivanja i histoloski smo ih
analizirali. Rezultati pokazuju da se zameci razvijaju i dalje rastu, nakon izvjesnog razdoblja
prilagodivanja i oporavljanja transplantata, na presadenom mjestu. U pokusnih Zivotinja
se, dakle, moze izvrSiti ortotopi¢no presadivanje zubnih zametaka pa ako su primalac i da-
valac geneticki identi¢ni, nema veéih potedkoca u prihvacanju transplantata.

Summary

TOOTH GERM TRANSPLANTATION IN RATS
4. THE INFLUENCE OF THE ORTHOTOPIC ENVIROMENT ON DIFFERENTIATION OF THE
TEETH IN SYNGENEIC RECIPIENTS

The influence of the oral eviroment on differentiation and development orthotopically
transplanted tooth germs in syngeneic recipients was studied. Tooth germs of first molars
from 10-day old rats were transplanted in the dental socket of 10-day old syngeneic reci-
pients. The grafts were removed at different intervals from 7 to 35 days after transplanta-
tion and examined histologically. The results show that orthotopic tooth germ grafts
maintain their capability to recover, develop and differentiate after a period od adjustment
in syngeneic recipients.

* Rad je financirala Republicka zajednica za znanstveni rad SR Hrvatske.
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Zusammenfassung
DIE VERPFLANZUNG VON ZAHNKEIMEN BEI RATTEN

In dieser Arbeit wurde der Einfluss einer orthotopischen Umgebung (der Zahnal-
veole) auf die Assimilierung, Wachstum und Differenzierung verpflanzter Zahnkeime von
genetisch verwandten Ratten, gepriift. Zahnkeime der ersten Mahlzahne von zehn Tage
alten Ratten wurden in Zahnalveolen von Ratten verwandten Stammes, ebenfalls zehn
Tage alt, verpflanzt. Die verpflanzten Transplantate wurden in verschiedenen Zeitinter-
vallen, vom 7. bis zun 35. Tag nach der Verpflanzung entfernt und histologisch untersucht.
Die Resultate beweisen dass sich die Zahnkeime nach einem gewissen Intervall der An-
passung und der Erholung des Transplantats auf dem verpflanzten Ort, entwickeln und
weiterwachsen. Demnach ist es mdglich bei Priiflingen eine orthotopische Verpflanzung
von Zahnkeimen vorzunehmen. Falls Spender und Nehmer genetisch identisch sind, treten
keine grosseren Schwierigkeiten in der Assimilierung des Transplantats auf.

LITERATURA

1. SHAPIRO, H. H., JOHNSON, D. D.: Ann. 5. KLEIN, J., SECOSKY, R., KLEIN, D.: Am.
N. Y. Acad. Sci., 73:576, 1958 J. Anat., 131:371, 1971

2. ROBINSON, P. J., ROWLANDS, D. T.: g, ZAKLAN-KAVIC, D., BASIC, [, KASTE-
Transplantation, 14:787, 1972 LAN, A.: Lij. vies., 96:535, 1974

3. MACEDO-SOBRINHO, B., IRANPOUR, D.: . .
Arch. Oral. Biol., 16:1215, 1971 T ZAKLANKAVIC, D, KASTELAN, A, ME

4. ZAKLAN-KAVIC, D, BASIC, I, KASTE. o0 i ASCRO, 9:119,1975
LAN, A.: Lij. vjes., 96:531, 1974 8. KLEIN, J.: Transplantation, 12:500, 1971

Primljeno za objavljivanje 3. veljate 1977.



