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REDINOM 2007. GODINE na poziv hidroarheologa

iz Ministarstva kulture Republike Hrvatske, Odsjek

konzervacije-restauracije na Umjetnickoj akade-
miji u Splitu bio je uklju¢en u spasavanje Zeljeznog topa
pronadenog na predjelu , Spomenik“ u starogradskoj
luci na otoku Hvaru. Top je leZao u mulju na dubini od
sedam metara, prekriven morskim bio-obra$tajem, te
vedim i manjim kamenim konkrementima. Uokolo nisu
nadeni nikakvi arheoloski artefakti koji bi pojasnili kako
je top dospio u more. Izmjereni su gabariti (duZina 189
cm i $irina 57 cm) da bi se mogao napraviti bazen na
Umjetnickoj akademiji u kojem e top biti podvrgnut
konzervacijskom tretmanu. Slijedio je niz predradnji
prema uputama konzervatora, prije vadenja topa iz mora.
Ronioci su morali potkopati top te ispod njega postaviti
Celi¢nu mrezu i Celi¢ne sajle kojima ce se top ovjesiti za
kran dizalice.! (sl. 1a)

na Hvaru

SAZETAK: Autor opisuje konzervatorsko-restauratorske postupke na zeljeznom topu

izlivenom na prijelazu xvir. u xviit. st., izvadenom iz mora u luci Starog grada na
otoku Hvaru. Opisani su i postupci rekonstrukcije drvenog nosaca (,lafeta“) za top,
izradenog prema analogijama i opisima izrade takvih nosaca.

KLJUCNE RIJECIL: top, more, elektroliza, konzervacija, restauracija, ,lafet”

Nakon viSesatnog mukotrpnog rada, top je bio na po-
vr§ini pokriven platnom od jute i utovaren na kamion te
prevezen u Split u konzervatorsku radionicu. Za vrijeme
transporta top je polijevan teku¢om vodom, tako da juta
bude konstantno vlazna, u svrhu zastite od naglog susenja
i loma Zeljezne povrsine. Dolaskom u radionicu, top je
potopljen u improvizirani2 bazen s teku¢om vodom. Tim
postupkom poceo je proces desalinizacije. Desalinizacija
je dugotrajni proces. Sastoji se od periodi¢ne izmjene
vode unutar bazena, kako bi se sol ekstrahirala iz pornih
dijelova metala.3 U projekt su bili ukljuceni profesori
Akademije razlic¢itih znanstvenih struka: biolog, kemicar,
fizicar, rendgenolog, konzervatori za metal i drvo te na kra-
ju tehnic¢ko osoblje i studenti.# Rezultati njihovih analiza,
ali i poznavanje tehnologije materijala, tehnike lijevanja
te iskustvo i senzibilitet konzervatora odredili su konzer-
vatorsko-restauratorske zahvate primijenjene na topu.



Konzervatorsko-restauratorski postupak
PRELIMINARNA ISTRAZIVANJA

BIOLOSKI NALAZI

Na samoj povr$ini topa nadeni su zivi morski organizmi:
razne $koljke (pedoce, kamenice i priljepak), zvjezdace i
vlasulje. Zbog debelih slojeva mulja, bioloski obrastaj nije
se uspio uhvatiti za povr§inu artefakta. Naden je samo na
kamenim konkrementima.

KEMIJSKI NALAZI
Kemijski nalazi pradeni su tijekom isoljavanja topa. Uzeta
je litra morske vode iz starogradske luke kao referentni
uzorak. Tijek desalinizacije, odnosno periodika izmjene
vode ovisila je o dva referentna uzorka: vodi iz starograd-
ske luke i tekucoj vodi u Splitu. Voda u bazenu morala se
izmjenjivati dok se nisu postigli zadovoljavajudi rezultati,
odnosno dok prisutnost soli u vodi nije bila na numeri¢-
kim vrijednostima tekude vode.5.

2. Stanje tijekom postupka desalinizacije (snimio I. Donelli)
Conditions during the desalination process (photo by: I. Donelli)
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1. a, b Stari grad (Hvar), Zeljezni top, 17/18. stoljece, neposredno nakon vadenja iz mora i tijekom uklanjanja sedimentne kore s povr§ine
(snimio I. Donelli)
Old Town (Hvar), iron cannon, 17/18th century, immediately after taking it out of the sea and removing the sediment crust from the surface
(photo by: I. Donelli)

FIZIKALNE ANALIZE

Fizikalni nalazi odnosili su se na konzervatorsko-resta-
uratorske poslove, ali i na kemijska ispitivanja: izradu
bazena, konstrukciju improviziranih dizalica za mani-
pulaciju topom, izradu nosaca za elektrolitske ploce, oda-
bir elektrolitskih ploca,é pradenje jakosti amperaze na
istosmjernom izvoru struje, vrijeme i trajanje tretiranja
elektrolitskog ¢i$Cenja, te na magnetna ispitivanja da bi
se utvrdila prisutnost metalne jezgre.

RENDGENSKA ANALIZA
Na odjelu za konzervaciju i restauraciju postoji moguénost
rendgenskog snimanja materijala. Uz bezbroj pokusaja,
rendgen nije uspio prozraciti niti jedan segment topa.
Uporaba jacih rendgena (bolnicki rendgen i rendgen iz
brodogradilista) nije bila dostupna zbog veli¢ine objekta.
Bez rendgenskih slika bili smo uskraceni za podatke o
debljini korozivnih kora, debljini jezgre metala, saznanja

-

3. Cigcenje povriine topa uz pomo¢ vode pod tlakom (snimio I.
Donelli)

Cleaning the surface of the cannon with the aid of pressurized water
(photo by I. Donelli)
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4. CrteZ cijevi topa (autor |. Donelli)
The cannon tube sketch (by I. Donelli)

o vrstama naslaga konkremenata na povr§ini.” Metalnim
svrdlom sondirali smo na pojedinim mjestima debljine
konkrementa i oksidnih slojeva na topu. Ti su podaci
bili vazni za odredivanje parametara gustoce elektrolita,
dimenzija metalnih plo¢a katoda i jakosti struje za ¢i§cenje
metala tehnikom elektrolitske redukcije.

Desalinizacija

Postupak desalinizacije mozZe se obaviti na vi$e nacina:
potapanjem predmeta u vodu (destiliranu, deioniziranu
ili tekucu), upotrebom razli¢itih pulpa (atapulgit, sepi-
olit,8 papirna pulpa), elektro-redukcijom i naposljetku
upotrebom kemikalija pretvaranjem topivih soli u neto-
pive (ta metoda primjenjuje se uglavnom u konzervaciji
kamena). U nasem slucaju top je bio potopljen u bazen
s teku¢om vodom. Nakon sedam dana top je izvaden iz
bazena. Tijekom desalinizacije s povrsine topa otpali su
svi mikroorganizmi, mulj i manji kamencici. Upotrebom
vodene pumpe pod tlakom (20 bara) te dlijeta i cekica
skidale su se deblje sedimentne kore i vece kamenje (sl.
1b). Nakon tih zahvata mogao se donekle ¢itati izgled topa.

—]

6. CrteZ detalja cijevi topa (autor |. Donelli)
The cannon tube sketch, detail (by I. Donelli)

5. CrteZ svornjaka (autor . Donelli)
The clevis fastener sketch (by I. Donelli)

Sastojao se od cilindri¢ne vanjske cijevi, koja je imala dva
prstena do svornjaka te jo$ dva do rupe za paljenje fitilja.

Takoder se nakon ¢i§cenja ocitavala kruna, odnosno
zadnji dio topa . Tragovi grba, ukrasa ili godine izrade nisu
nadeni. Top je ponovo vracen u bazen koji je napunjen do
vrha teku¢om vodom i proces desalinizacije se nastavio
(sl. 2). Vadenje i mehanicko ¢iScenje te desalinizacija
topa trajali su tri mjeseca i sedam dana, dok analize nisu
pokazale minimalan postotak natrijeva klorida (NaCl) u
vodi.9 Na taj nacin uklonjeni su svi konkrementi te se
doslo do Zeljeznog oksida na povrgini topa.

Elektrolitska redukcija

Da bi se uklonio oksidacijski sloj Zeljeza s povr$ine, pri-
mijenjena je tehnika elektrolitske redukcije .10 Top je
postavljen u bazen na drvene podmetace. Na dio topa
o¢iscen od korozije zavarili smo Zeljeznu $ipku (katodu)
koja sluZzi kao spoj sa strujom. Na dvije mesingane Sipke
duZine 2 m serijski su spojene Cetiri plo¢e od nehrdajuceg
Celika, dimenzija 50 x 30 cm, postavljene sa svake strane
topa (anode). Bazen je napunjen elektrolitom koji se

7. CrteZ drvenog nosaca topa s okovima
The wooden carrier with chains sketch



174 I PORTAL ¢ GODI§NJAK HRVATSKOG RESTAURATORSKOG ZAVODA ¢ 2/2011

8. Postavljanje topa na rekonstruirani drveni , lafet“ (snimio I.
Donelli)

Mounting the cannon onto the reconstructed wooden carrier (photo
by: I. Donelli)

sastoji od 10%-tne otopine natrijeva hidroksida (NaOH)
u tekucoj vodi. Na ispravlja¢ jednosmjerne struje od 12 V
spojili smo kao minus pol top, odnosno katodu, dok su
plus pol bile anode od nehrdajuceg celika. Ukljucivanjem
ispravljaca za struju pokrenuo se proces elektrolitske
redukcije. Potenciometrom na ispravlja¢u regulirana je
amperaza, koja se u ovom slucaju kretala oko 10 A po
dm2.11 U pocetku elektrolize korozijski se sloj teze ukla-
njao, ali za nekoliko sati primijeéena je povecana ampera-
Za, §to je ukazivalo na to da se korozijski sloj poceo brze
uklanjati. Shodno tome, morala se amperaza regulirati
na normalnu visinu od 10 A. Metodom elektroredukcije
uklanjale su se i dubinske naslage morske soli iz metala.
Da bi se ubrzao proces uklanjanja korozivnog sloja, top
je jedanput dnevno vaden iz bazena, te je visokotlatnom
pumpom, Celi¢nim cetkama, dlijetom i ¢eki¢em ciscena
povrsina.12 (sl. 3) Takoder se mehanicki distila i sama
cijev topa upotrebom dugih svrdala umetnutih u elek-
trobusilicu. Proces elektrolitske redukcije i mehanickog
Ci8enja trajao je Cetrnaest dana, dok se nije uklonio sav
korozivni sloj s povr§ine. Ponovo su izmjerene dimenzije
ikalibar topa. Nakon uklanjanja konkremenata, dimenzije
su se umanjile. Duzina je iznosila 164 c¢m; $irina glave
10 cm; $irina kod svornjaka 17 cm; $irina sa svornjacima
25 cm; Sirina na kruni, odnosno straznji dio topa 17,5 cm.
Kalibar je iznosio 8 cm. Na povr$ini nije imao nikakve
pecate, ukrase, kao ni godinu lijevanja. Glava pri vrhu
nije bila zadebljana niti je imala prsten, vec je bila ravna.
Nisu nadeni tragovi uZljebljenja unutar cijevi topa. Uzrok
brzog propadanja topa, osim dugotrajnog lezanja u moru
i utjecaja vode, soli i morskih organizama, bila je i losa
kvaliteta izrade, odnosno lo§ Zeljezni lijev.13 Tragovi na
kompaktnosti metala (spuzvasta povr§ina) na pojedinim

9. Stanje nakon dovrsenih radova (snimio I. Donelli)
State after the completion of works (photo by: I. Donelli)

mjestima ukazuju na tu pretpostavku. Takoder su tucka-
njem ¢eki¢em po povr§ini opaZeni zdravi i $uplji tonovi

zvona. Tako ocien top ostavljen je da se susi u suhoj i
toploj prostoriji do daljnjeg postupka konzervacije.

Izrada drvenog nosaca ,lafeta“

Pretpostavka je da je top bio ili dio naoruzanja Hektoro-
vi¢eva ,tvrdlja“ ili pak dio brodskog naoruzanja. Trazeci
analogije za izradu ,lafeta“, pronagli smo da su takvi nosaci
za top bili uglavnom radeni od hrastova drva s Cetiri kola.
Za dimenzije visine, duzine i $irine naseg nosaca odlucili
smo se konzultirajudi tekst L. Bareti¢a koji podrobno
opisuje izradu takvih nosaca.4 Prema izra¢unu duZine
topa, za izradu nosaca bile su odgovarajude sljedece mak-
simalne dimenzije: duZina 100 c¢m; visina 50 cm; $irina
100 cm. Trebalo je ispiliti drvene grede debljine 10 x 10 cm,
iskovati Zeljezne okove za spojeve drvenih greda, Zeljezne
klinove za spajanje podnica, obruce za kola, Zeljezne
alke za konope kojima se top sidri te okove za svornjake
(sl. 4~7). Nakon piljenja, tokarenja i kovanja pristupilo se
montazi drvenog nosaca (sl. 8).

Konzervacija topa

Susenje topa trajalo je dvadesetak dana. Na preostala koro-
dirana mjesta primijenjeno je mikropjeskarenje . Povrsina
topa zagrijavana je plinskim grija¢em (brenerom). Na taj
je nacin isusena preostala vlaga iz pornih dijelova. Top
je zatim premazan temeljnom bojom za zatitu metala .
Nakon su$enja temeljne boje, povr§ina je ponovo zagri-
jana te je tako pripremljen tretman s vru¢im parafinom
i grafitom. Nastojala se posti¢i temperatura od 50 °C po
cijeloj povr§ini topa.
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10. Zeljezni top postavljen na rivu Starog grada na Hvaru (snimio |. Donelli)
Iron cannon on the waterfront in the Old Town of Hvar (photo by: I. Donelli)

Temperatura parafina bila je 130 °C. Parafin i grafit
utrljavani su u metal uporabom kista, a viSak se skidao
plinskim grijaem. Svi ti zahvati poduzeti su da bi se metal
sacuvao i zastitio od utjecaja vlage. Na istovjetan nacin tre-
tirana je i unutra$njost cijevi topa. U nju se ulijevao vrud¢i
tekudi parafin da bi se nakon rotiranja visak izlijevao van.

Postavljanje topa na drveni nosac¢

Zavr$na faza konzervacije i restauracije Zeljeznog topa iz
Starog grada bila je montaza na drveni nosac¢ ,lafet“. Pri
prvom pokusaju montaze primijeceno je da su utori za
svornjake $iroki, da straznji dio topa, ,kruna“, ne lezi na
prvoj letvi, da su kola $iroka, a raspon medu njima velik i
Sirok. Jednostavno, trebalo je prepraviti nosa¢. Mjerenjima
i stavljanjem topa u vagu (livel) dogli smo do sljedec¢ih
mjera nosaca: duzina 95 cm; visina 45 cm; $irina 7o cm.
Nakon spajanja svih dijelova, drvena je grada zasticena
premazivanjem fungicidom te lanenim uljem. Nakon
susenja, na drveni smo nosac nanosili sloj vruceg parafina

¢

pomije$an s grafitnim puderom. Drvo je grijano ,fenom"
kako bi parafin i grafit §to dublje prodrli u drvo. Na taj je
nacin drvo impregnirano, zasti¢eno od vlage i crvotocine,
a postignut je i izgled patine. Nakon susenja, top je postav-
ljen u leZiste na drveni nosac (sl. 9). Montirana su kola sa
Zeljeznim obrucima te su na precke postavljeni Zeljezni
klinovi kao grani¢nici za sigurnost kola. Postavljene su
Sarke za koje e se top povezati preko svornjaka s drve-
nom konstrukcijom, a na bo¢nim stranama stavljene su
po dvije Zeljezne alke kroz koje ¢e biti provuceni konopi.
Konzervirani top s drvenim nosacem bio je pripremljen
za transport u Stari grad na Hvaru. Stru¢njaci su kao pri-
mjereno mjesto na kojemu e top biti izloZen preporucili
arheologki muzej Starog grada. Ondje je top i stajao neko
vrijeme dok ga djelatnici muzeja nisu odludili postaviti na
starogradskoj rivi kao ,top destinaciju“. S viemenom, zbog
svakodnevnog dodirivanja, gaZenja i sjedenja na njemu,
top je izgubio nes$to parafinskog premaza s povrsine, dok
je drveni nosac i dalje u dobrom stanju (sl. 10). [
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zaciju Zeljeznih predmeta iz mora navodi alkalni natrij-
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I'elimination des chlorures, u: Studies in Conservation, 26 /1
(1982.), 29—41; G. STAWINOGA, Ein Beitrag zur Eisenent-
salzung, Arbeitsblitter fiir Restauratoren, 1996., 293-294;
C. PEARSON, Conservation of marine archaeological objects,
London-Boston, 1987.

11 Kod te redukcijske metode sluzimo se jednosmjernom
elektri¢cnom strujom. Korodirani kovinski predmet sluZi kao
katoda (negativna elektroda), koju stavimo u elektrolitsku
kupku (npr. u rastopinu natrijeva karbonata ili natrijeva
hidroksida—luznog kamena). Pozitivna elektroda (anoda)
je Zeljezna ploca. Jacina redukcije u tom slucaju ovisna
je o elektri¢noj struji. Kod strujanja elektrike na katodi se
razvija vodik koji postupno reducira korozijski sloj i rastvara
soli u tom sloju. Tijekom redukcije kloridi se sele iz kato-
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de na Zeljeznu anodu. Metoda elektrolize moze biti vrlo
djelotvorna u ¢iséenju jako korodiranih kovina svih vrsta.
Kao izvor elektri¢ne struje sluzi akumulator ili baterija
(istosmijerna struja)?ili pak izvor izmjeni¢ne struje koji je
usmjeriva¢em pretvoren u istosmjernu struju na napetost
priblizno u12 V.

Ipak je u elektrolizi najvazniji element jakost, a ne napetost
struje. Jakost (amperaZa) ovisna je o otporu, koji pruza
elektrolit, i o veli¢ini elektroda. Za vrijeme elektrolize, ja¢ina
se moZe mijenjati, s obzirom na to koliko se korozijskog
sloja ve¢ reduciralo.

U praksi upotrebljavamo ko (??kao) elektrolit priblizno
5%-tnu otopinu natrijeva karbonata ili luznog kamena, a
za anodu dvije Zeljezne ploce koje objesimo na jednakim
udaljenostima (priblizno 1 dm) na obje strane katode.
Pod tim uvjetima brzina redukcije ovisit ¢e o jacini struje
koju reguliramo pomi¢nim regulatorom otpora tako da
dobijemo priblizno 10 ampera na 1 dm2 povrsine predmeta.
Tako se na elektrodama razvijaju plinovi jednakomjerno.

Veliku posudu od stakla, plastike ili drva obloZenog pvc
folijom punimo do odredene visine 5%-tnom otopinom
natrijeva karbonata ili luznog kamena. Preko ruba polozimo
Sipke od mesinga ili bakra na koje objesimo elektrode (obje
anode i katodu). Predmet spojimo s negativnim polom
izvora elektrike, a obje anode spojimo na pozitivni pol
preko ampermetra i pomi¢nog otpora. Dok traje elektroliza,
anode jako oksidiraju pa ih je potrebno povremeno o¢istiti.
Vrijeme elektrolize ovisno je o prirodi korozivnog sloja.
MozZemo ga skratiti tako da predmet vise puta izvadimo
iz kupke, povrsinu is¢etkamo i ostruzemo ispod tekude
vode. Takoder to u¢inimo i s &eli¢nim plo¢ama. Predmet
dignemo iz kupke jo3 dok je struja uklju¢ena. Nikako ne
smijemo predmet ostaviti u elektrolitu, nakon $to smo
iskljucili struju, jer bi se na njega mogle nataloZiti kovinske
soli koje se nalaze u kupki.

12 ). M. CRONYN, The Elements of Archaeological Con-
servation, London 1990., 160—202.

13 L. BARETIC, Dubrovacka artiljerija, Beograd, 1960.,
141-142. Mnogo je razloga za kvalitetu lijeva: “Ako kalupi
nijesu dobro peceni i dobro suhi u vremenu lijevanja, cijevi
nece izadi &iste, glatke i dotjerane ni iznutra ni izvana. Da
bi kalupi bili dobro suhi i dobro pripremljeni, livac se ne
smije zadovoljiti samo time da ih osusi na vatri, jer ¢e se
Cesto nadi prevaren. Razlog tome je slijedeci: i ako vatra
postavljena iznutra i izvana uklanja i pretvara u vlagu paru
na povrdinama kalupa, s druge strane vlaga u unutra3njosti
mase kalupa, sprije¢ena toplinom vatre ne moze da prodre
na povrsinu ni da izlapi, ve¢ se bjeZedi od vruéine kao od
jakog neprijatelja povladi i vraca natrag. Majstor kalupa
vjerujuci, kada su kalupi suhi na povrsini, da su suhi i iz
unutra, iz gornjeg se razloga prevari. Zato da izbjegnu prije
re¢ene neprilike, iskusni Nijemci nikada ne upotrebljavaju
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kalupe za lijevanje koji nijesu napravljeni 3—4 godine ra-
nije, a drze ih uvijek na zra¢nim i suhim mjestima, gdje
ih preko ljeta obasjava sunce koje im izvlaci i raspriava
vlagu, a takoder ih dobro peku. Iz tog razloga njemacka i
flamanska artiljerija izlazi tako lijepa i ¢ista, $to nije slucaj
u ovim na$im stranama, jer ¢im su napravljeni kalupi, od-
mah se u njih lijeva. Uslijed toga izlaze cijevi tako grube,
krastave, spuZvaste i rupiaste, te ih kasnije treba turpijati
i sa dlijetima rezati, da se pokriju nedostaci."

14 L. BARETI, 1960., (bilj. 13), 141-142; “Sto se tice tih
pretpostavki, vazno je znati, da ako nije svaki predmet
ucinjen na svojim mjerama ne moze se tako lako odlu¢iti
kojoj cijevi pripadaju. Osim toga, ako daske od kojih je
napravljeno postolje nemaju propisanu debljinu, donijeti
¢e mnoge mane, a posebno ce se jo§ iskriviti na nacin koji
se naziva izvitoperenje te ce biti izvan prave crte i hitac ce
uvijek nositi na jednu bo¢nu stranu. Ako nije postolje na
glavi visoko koliko je potrebno, kada se uzljebe svornjaci u
te daske, a tako isto i osovina toc¢aka, te ako je uzljebljenje
koliko treba, ostati ¢e tako malo drveta izmedu jednog i
drugog uZljebljenja, da ¢e se upotrebom lako prelomiti.
Tako ¢e se dogoditi i na sredini, gdje pociva straznji dio
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The iron canon was a part of underwater excavations and
as such it called for a different approach in terms of its
conservation and restoration than iron objects included
in earth excavations. A series of preliminary tests were
performed, such as salts, metals and chemical analysis,
biological analysis and X-ray studies. On the basis of the
obtained data, and relying on years of experience in the
same or similar field, conservation and restoration was ini-
tiated. After desalting and removing incrustation (stones,
shells, sand), the next step was the electrolysis, in order
to for the corrosive layer to be gradually removed. The
surface of the cannon was cleaned through mechanical
cleaning and high pressure water washing. After drying

cijevi a i na repu postolja, jer su to tri mjesta gdje postolje
moze pretrpjeti lom. Ako je postolje dulje nego Sto treba,
prilikom paljbe top ce se vise povladiti i hici e biti pogres-
ni, ali ¢e postolje, prilikom paljbe, manje trpiti. Ali ako je
postolje krac¢e od propisanog, prilikom gadanja manje
¢e se povladiti i domet ¢e biti dalji od predvidenog, ali ¢e
postolje pretrpiti vece opterecenje i u¢initi da cijev dobije
vecu elevaciju od one koju bi imala sa dugim postoljem.
Ako postolje nije utvrdeno sa 4 precke, nikad mu stranice
nece biti pravilne, a kada nedostaje ta pravilnost nikad
se nece napraviti to¢an hitac. Dapace, precke moraju biti
dobro povezane sa Zeljeznim svornjacima, da se ne mogu
raspustiti ni pokrenuti ni iza¢i iz pravog kuta.

Ako bi kotadi bili visi nego je potrebno za poloZaj na kojem
ce sluziti, dogodit ¢e se da ¢e hitac biti uvijek kradi od
daljine znaka uzetog u nisan, jer ¢e se top vise povlaciti
nego $to je potrebno. Ako bi kotaci bili nizi, hitac ¢e biti
dulji jer ¢e top izvrsiti manje povlagenije, ali ¢e trpjeti sam
komad kao i osovina i dovesti do opasnosti raspuknuca
cijevi. Ako postolja i kotaci ne budu okovani kako je re¢eno,
prouzrokovati ¢e velike troskove vladaru, posto ce tako brzo
istruniti, da se ne¢e moci prestati sa njihovim izradivanjem.’

IRON CANON FROM THE STARI GRAD ON THE ISIAND OF

it, the iron surface was treated with a layer of protection
for iron. The final coating included the application of
hot wax and graphite on the surface of the heated canon.
The wooden canon carrier was made of oak, while the
hardware was forged and burnished. As with the canon,
the final coating included hot paraffin mixed with the
graphite dust and was applied on the heated surface. The
conserved and restored canon with the wooden carrier has
been positioned on the waterfront in the old port.

KEYWORDS: canon, 17th/18th century, underwater archeo-
logical finds, Hvar, Stari grad, conservation and restoration,
reconstruction, canon carrier



