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ANALIZA UTROSKA METALA U IZRADI LIJEVANIH NADOGRADNJI
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SazZetak

U svakodnevnoj stomatolodkoj praksi esto se lije¢eni zubi o$tecenih
klinickih kruna wkljucuju u fiksno-protetski tizdjeljak, kojemu potporu uz pre-
ostali dio oCuvane klinicke krune ¢ini lijevana nadogradnja.

Svrha rada bila je istraziti relativhu koli¢inu utroska paladij-srebrne sli-
tine pri izradi ovog tipa nadogradnje s obzirom na vrstu zuba i spol. Po-
mocu izraza za masu poznatog volumena odredile su se i usporedile koligi-
ne utroSka poludragocjene (paladij-srebrne) i dragocjenih (20 kt. zlatne i
18 4 8 platinsko-zlatne) slitina za jednake volumene nadogradnji.

IstraZivanje je provedeno na 900 nadogradivanih zuba u objema c&eljus-
tima pacijenata svih Zivotnih dobi. Modelacija nadogradnji nacinjena je vos-
kom i akrilatom direktnom metodom u ustima pacijenta, a mjerenje tezine
odljeva preciznom vagom.

Dobiveni rezultati pokazali su da prosjeéna tezina odljeva nadogradnj
iz paladij-srebrne slitine varira izmedu 0,77 gr. na donjim sjekuti¢éima do
2,66 gr. na gornjim kutnjacima. Nadogradnje u muskih ispitanika bile su
prosjeéno teze od Zenskih za istu wvrstu zuba 0,10—0,20 grama. Matematic-
kom analizom ustanovljeno je da za jednake volumene nadogradnji, treba
utro8iti 609/, vecu koli¢inu dragocjenih od poludragocjenih slitina.

Kljuéne rijeci: lijevana nadogradnja, utroSak metala, poludragocjene i dra-
gocjene slitine.

uvoD

LijeGenja pulpnih oboljenja ¢ija je ucestalost sve veca, uvjetuju sma-
njenje elasti¢nosti preostalih tvrdih zubnih tkiva i gubitak zubne supstan-
cije. Time se povecéava predispozicija lomu ovih zuba (posebice njihove
klinicke krune), koji je prema ROSSU (1) i BRALEY i MAXWELLU (2) naj-
ceSce posljedica traume, naglog ugriza u tvrdi predmet ili nekontroliranog
kontakta s antagonisti¢kim zubima.

Protetska rjeSenja ovog problema dobro su nam poznata, a svoju po-
vijesnu podlogu imaju u prodlom stoljeéu pojavom prvog zuba na kol¢i¢
pod nazivom »Logan krunica«. Black 1869. godine predlaZe punjenje zlat-
nim listi¢éima za uévrdcéenje zlatnog kol&i¢éa koji nosi umjetni zub. Nakon
njega javlja se u upotrebi »Dawis krunica«, a potom i »Richmond kruni-
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ca« koja se za razliku od prethodnih uz vrlo smanjenju indikacijsku pri-
mjenu zadrzaia do danas u praksi.

U danasnjoj klinickoj praksi i podacima iz literature uocljiva je pri-
mjena konfekcijskih i individualnih nadogradnji, koje u potpunosti ili dje-
lomiéno nadoknaduju o8teéenu klinicku krunu zuba potencijalnog nosaca
fiksno-protetskog izdjelka. Misljenja o prednostima primjene, kao sred-
stvu izbora u protetskoj terapiji, ovih dviju skupina nadogradnji su podi-
jeljena u literaturi. Dok neki autori (3, 4, 5, 6, 7,) daju prednost lijevanim,
drugi se zalazu za upotrebu konfekcijskih nadogradnji (8, 9, 10, 11, 12).

lako ovo nije direkino predmetom naseg istrazivanja, smatramo potreb-
nim iznijeti nase stajaliSte da konfekcijske nadogradnje unato¢ izbora ve-
likog broja tipova imaju ograni¢enu indikacijsku primjenu zbog: stanadr-
diziranosti dimenzija, nedovoljno rijeSenog pitanja ekstradikularnog dijela
i financijskog faktora. Lijevane nadogradnje imaju 8iru indikacijsku pri-
mjenu zbog: dobrih adaptacijskih svojstava na morfoloSke oblike nado-
gradivanih zuba, individualnosti izrade i moguénosti prilagodbe zubu, ¢i-
me smanjujemo rizik od loma.

SVRHA RADA

Svrha rada bila je istraZiti relativhu koliGinu utroSka paladij-srebrne
slitine pri izradi lijevanih nadogradnji s obzirom na vrstu zuba i spol. Po-
mocu izraza za masu poznatog volumena nastojalo se odrediti i uspore-
diti koli¢inu utro$ka poludragocjene (paladij-srebrne) i dragocjenih 20
kt. zlatne i 18 + 8 platinsko-zlatne) slitine za jednake volumene nado-
gradnji.

MATERIJAL 1 METODA

Istrazivanje je provedeno na 900 nadogradivanih zuba paladij-srebr-
nom slitinom u gornjim i donjim &eljustima pacijenata svih Zivotnih dobi
oba spola. Modelacija nadogradnji nacinjena je voskom i akrilatom direkt-
nom metodom u ustima pacijenata. Nakon lijevanja u laboratoriju iz pala-
dij-srebrne slitine (Paladora lijev gustoée 10,36 gr/cm3 i Auropala SE gus-
to¢e 10,70 gr/cm?) nadogradnje su oslobodene lijevnih kanala, ispjeskare-
ne i tako laboratorijski pripremljene vagane. Vaganje je obavljeno pre-
ciznom vagom marke TEHTNICA tip 6215, opsega mjerenja od 200 mg do
200 gr., osjetljivosti 1,2 mm/5mg. Rezultati mjerenja upisani su u pripre-
mljene obrasce, analizirani i svrstani po spolu, ¢eljustima i vrsti nadogra-
divanog zuba.

Polazeci od pretpostavke da su volumeni dragocjenih i poludragocje-
nih slitina jednaki V> = V, izraGunali smo koli¢ine 20 kt. zlatne i 18+8
platinsko-zlatne slitine koje bi se utro$ile za jednake volumene utro$ene
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paladij-srebrne slitine iz jednadzbe m, = __—pg___ m, gdje su:
Py
m, — tezina zadanog volumena izlivenog iz paladij-srebrne slitine
py — gustoéa 20 kt. zlatne ili 1848 platinsko-zlatne slitine
p; — gustoca paladij-srebrne slitine
m2 — ocekivana (izracunata) teZina zadanog volumena iz dragocjene sli-
tine.

Pri tome su nam bile poznate gustoce slitina, i to: paladij-srebrne
10,7 gr/cm®, 20 kt. zlatne 16,8 gr/cm?3 i 1848 platinsko-zlatne 16,4 gr/cm’.

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultate istraZivanja zbog bolje preglednosti svrstali smo u nekoliko
tablica koje prikazujemo u nastavku teksta.

U tablici 1. prikazan je sveukupan broj nadogradnji (900), od ¢ega
je na muskarce odpalo 345 a na Zzene 555 nadogradivanih zuba. | u Zenskih
i muskih ispitanika vise su nadogradivani zubi u donjim celjustima, a
brojkama su kao &to je vidljvo pridodati odgovarajuéi postotci (Tablica 1.).

! 900(100%)

4?//”””‘ ‘\\\\\‘\\‘\Qn

MUSKARCTI ZENE
345 (38%) 555 (62%)
— T —
donja Eeljust gornja &eljust||donja celjust gornja celjust
257 (29%) 88 (9%) 417 (46%) 138 (16%)

Tablica 1. Raspodjela sveukupnog broja lijevanih nadogradnji prema spolu
i Geljustima.

Tablice 2. i 3. prikazuju prosjec¢ne vrijednosti teZina nadogradnji za po-
jedine vrste zuba, svrstane prema spolu i ¢eljustima.

U tablici 2. koja prikazuje vrijednosti kod muskaraca uoduje se da su
najlak§e nadogradnje izradene na donjim sjekuti¢ima (prosje¢no 0,91 gr.), a
najteze na gornjim kutnjacima (prosjeéno 2,65 gr.). Usporedujuéi teZine
nadogradnji u gornjoj i donjoj Geljusti muskih ispitanika, moZemo uoditi
da su one u gornjoj u prosjeku za 0,29 grama teze (Tablica 2.).
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M

U & K A R C

- DoNJA CELJUST GORNJA CELJUST
0,91 gr SHEDEJT  BIBKUTICIT 1,44 gr
0,91 gr BOCNI SJEKUTICI 1,14 gr
1,25 gr OCHWJTACTI 1,61 gr
1,51 gr PRVI  PRETKUTNJACI 1,77 gr
1,51 gr DRUGI PRETKUTNJACI 1,74 gr
2,48 gr KUTNJACTI 2,65 gr

Tablica 2. ProsjeCne vrijednosti tezina lijevanih nadogradnji iz paladij sre-
brne slitine prema vrsti zubi.

U tablici 3. koja prikazuje vrijednosti kod Zena najlakse su nadograd-
nje u donjoj ¢Eeljusti na sjekuti¢ima (prosjeéno 0,77 gr.), a najteze 2,68
grama na gornjim kutnjacima. Nadogradnje u gornjoj celjusti teze su u
prosjeku za 0,30 grama od istih, prema vrsti zuba, u donjoj Geljusti (Ta-

blica 3.).

7z E N E
DONJA CELJUST GORNJA CELJUST
0,77 gr SREDNJI SJEKUTICI 1,32 gr
0,77 gr BOCNI SJEKUTICI 1,02 gr
1,25 gr O NJACTI 1,45 gr
1,29 gr PRVI PRETKUTNJACI 1,61 gr
1,29 gr DRUGI PRETKUTNJACI 1,60 gr
2,51 gr KUTNJACTI 2,68 gr

Tablica 3. Prosje¢ne vrijednosti tezina lijevanih nadogradnji iz paladij sre-
brne slitine prema vrsti zubi.
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Usporedujuci srednje vrijednosti tezina nadogradnji na tablicama 2. i
3. uoCava se u gornjoj ¢eljusti u muskaraca da su nadogradnje za 0,14
grama teZe nego u Zena, dok je u donjoj Celjusti ova razlika neSto manja
i kreée se oko 0,10 grama u korist muskaraca.

Racunanjem srednje vrijednosti teZina svih nadogradnji u oba spola
izlivenih iz paladij-srebrne slitine, doslo se do vrijednosti od 1,38 grama.

Izra¢unavanjem koli¢ine utroska dragocjenih slitina za isti volumen
nadogradnje, ovisno o vrsti zuba, matemati¢kim putem uz pomo¢ poznatih
podataka za paladij-srebrnu slitinu, do kojih smo dosli mjerenjem odlive-
nih nadogradnji, sacinili smo tablicu 4. Na ovoj tablici koja prikazuje ko-
licinu utroska razlicitih slitina za iste volumene nadogradnji, ovisno o
vrsti zuba u oba spola, uocljiva je veca potrodnja koli¢ine 20 kt. zlatne i
18 + 8 platinsko-zlatne slitine od paladij-srebrne slitine, §to u prosjeku izno-
si 60", vecéu koli¢inu upotrebe dragocjenih slitina od poludragocjenih za je-
dnake volumene. Nije pronadena znacajnija razlika u koli¢ini utroska ma-
terijala izmedu 20 kt. zlatne i 18 + 8 platinsko-zlatne slitine za iste volu-
mene (Tablica 4.).

U ovim analizama, razumije se, nisu uzimane u obzir moguce razlike
u oStecenosti klinicke krune koja se nadomijesta u pojedinim slucajevima.

PALADIJ SREBRCU 20 KARATNO ZLAWC 18+8 PLATINSKC ZLATC
F
8=10,7 gr/cm3 2 = 16,8 gr/cm” 8 = 16,4 gr/cm5
MUSKARCT
=
donja celjust e 2,48 gr 3,89 gr 3,80 gr
3
gornja Celjust 2 2,65 gr 4,16 gr i 4,06 gr
donja celjust H 1,25 gr 1,96 gr 1,92 gr
<
2
"gornja deljust g 1,61 gr 2,53 gr 2,47 gr
ZENE
donja d&eljust |B 2,51 gr 3,94 gr 3,85 gr
gornja eljust | 2,68 gr 4,21 gr 4,11 gr
~
donja ¢&eljust |H 1,25 gr 1,96 gr 1,92 gr
E
gornja Celjust |8 1,45 gr 2,28 gr 2,22 gr

Tablica 4. Koli¢ina utroska razli¢itih slitina za iste volumene nadogradnji na kutnjacima
i onjacima u muskaraca i Zena.
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To medutim nipo8§to ne umanjuje relativnu vrijednost dobivenih usporednih
rezultata, a pogotovo ne u odnosu na potrebne koli¢ine dragocjenih metala.

ZAKLJUCAK

Iz svega navedenog moze se zakljuciti slijedede:

1. Prosjec¢na tezina lijevanih nadogradnji iz paladij-srebrne legure po
zubu u oba spola iznosi 1,38 grama.

2. NajteZe su one nadogradnje izradene na kutnjacima u prosjeku 2,65
grama, a najlak$e na donjim sjekuti¢ima 0,77 grama.

3. Minimalne razlike u teZini nadogradnja zapaZene po spolu i Eeljus-
tima, mogu se pripisati antropomorfoloskim obiljeZjima.

4. Veéi postotak izradenih nadogradnji Zzenama (60°%) moZe se tuma-
¢iti njihovom poveéanom brigom za njegu zuba u odnosu na muskarce,
ili/i ne¢im drugim $to u ovom ¢asu nije ispitano.

5. Za isti volumen nadogradnje potrebno je utrositi 60%0 vise koli¢ine
dragocjene od poludragocjene slitine.
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ANALYSIS OF METAL CONSUMPTION IN THE MANUFACTURE OF CAST
SUPERSTRUCTURES

Summary
In the stomatological routine, treated teeth of the damaged clinical
crowns are frequently inserted into a fixed prosthetic appliances, supported

by both a cast superstructure and the remaining part of the clinical crown
preserved.
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The aim of this work was to study the relative amount of the palladium-
-silver alloy consumed dJuring the construction of this type of appliance,
in relation to age and type of teeth. The amounts of a 'semi-precious (pa-
lladium-silver) and precious (20 ct gold and 18 4 8 platinum-gold) alloys
consumed during manufacture of identical volumes of appliances were as-
sessed and compared using the expression for known volume mass.

The study was carried out in 900 teeth with superstructures in both
jaws of patients of all age groups. Casting of the superstructure was made
by means of wax and acrylate using the direct method, i.e. in the patient’s
mouth, whereas the cast weigh was determined using a precise balance.

The results obtained have shown the mean weight of superstructures
cast from the palladium-silver alloy to range from 0,77 g on lower incisors
to 2,66 g on upper molars. In males, the supersturctures weighed 0,10—
0,20 g more than in females for the same teeth. Mathematical analysis has
revealed that a 609, higher amount of precious alloys compared to semi-
-precious ones has to be consumed for the same volumes of superstru-
ctures.

Key words: Cast superstructure, metal consumption, semi-precious and pre-
cious alloys
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