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PITANIJE UNOSENJA AMURSKOG KOMPLEKSA BILJOJEDNIH
RIBA U VODE I RIBNJAKE JUGOSLAVIJE })

NaSa strucna ribarska javnost informisana
je prvi put poc¢etkom 1965. godine u Casopisu
»Ribarstvo Jugoslavije«, radom ing. N. Djisa-
lova o unoSenju u naSe vode i ribnjake nove
riblje vrste beloga amura (Ctenopharyngodon
idella Valenciennes), u cilju aklimatizacije i
kasnije proizvodnje shodno odlukama Podu-
navskih zemalja i SSSR-a kao ¢lanica Sporazu-
ma o ribolovu i ribarstvu u vodama Dunava.

Prvi podaci dati u navedenom radu, govore
o izvrSenju prve faze u aklimatizaciji samo be-
loga amura, koja je zapoceta novembra meseca
1963. godine, kada je u Jugoslaviju putem sta-
nice za ribarstvo iz Beograda prispela prva po-
Siljka mladd belog amura, uvezenog iz Madar-
ske.

U radu N. Djisalova, bilo je obetano da ¢e
struéna jugoslovenska javnost biti obaveStena
o dostignu¢ima naSih i inostranih stru¢njaka iz
oblasti aklimatizacije amurskih riba, u cilju sa-
gledavanja znataja ovoga poduhvata za slatko-
vodno ribarstvo Jugoslavije. Kako smo imali
punj interes za proucavanje ovoga tako znacaj-
nog i interesantnog poduhvata, a i posto su u
meduvremenu pojedina naSa ribnjacarstva isto
tako unela u svoje ribnjake beloga amura i tol-
stolobika, to u nedostatku novih saopStenja o
dostignuéimg i rezultatima introdukcije i akli-
matizacije amurskog kompleksa biljojednih ri-
ba u Jugoslaviji, pokuSatemo da skromnim pri-
Togom, na osnovu veoma obimne naucne i struc-
ne literature po tome pitanju u SSSR-u, izne-
semo ne samo istorijat introdukicje i aklimati-
zacije i naturalizacije kompleksa amurskih ri-
ba, veé¢ i teoretsku osnovu ovoga pitanja kao i
najnovija dostignuéa u masovnoj proizvodnji
biljojednih riba u SSSR-u.

TEORETSKA OSNOVA PITANJA INTRO-
DUKCIJE 1 AKLIMATIZACIJE AMURSKOG
KOMPLEKSA BILJOJEDNIH .RIBA

U teoretskoj osnovi ovoga pitanja, pod in-
trodukeijom i aklimatizacijom riba u vodama
gde te ribe nikada ranije nisu Zivele, podrazu-
mevamo proces prilagodavanja odredene vrste
ili grupe naseljenih riba, ¢ija ¢e se populacija
u kasnijem periodu prilagoditi bioti¢kim i a-
bioti¢kim uslovima nove sredine.

1) Referat odrzan na sastanku Sekcije ribnjacarstva
7. XI 1967. u Prijedom.
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Naucne osnove aklimsitizacije vodenih orga-
nizama i riba prosiruju se, te se postepeno oz-
natava prelaz na novu etapu — od prvenstve-
no fenotipske aklimatizacije na genotipsku.

Ostvarenje veéine introdukcija riba prolazi
u sadasnje vreme slede¢e vaZnije etape:

1. Teoretsku pripremu poduhvata, koja o-
buhvata odredivanje cilja introdukcije, izbor
vrste ribe namenjene preseljenju, proucavanje
biologije i ekologije te vrste, odredivanju po-
treba te vrste koja se naseljava sa uslovima vo-
de koja ¢e biti naseljena; biotehnike preselja-
vanja, stadijuma razvitka ribe na kome je mo-
guce preseljavanje, mesto i vreme sakupljanja
introdukata namenjenih nasadivanju, metode
transporta, kao i eventualna potreba ponovnog
nasadivanja iste vode. )

2. Sam ¢in introdukcije, sa dobijanjem na-
sadenog materijala, transportovanje introdu-
kata do izabrane vode i sama tehnika nasadi-
vanja.

3. U poslednjoj etapi introdukecije, vrsi se
ocenjivanje rezultate poduhvata, osmatranje u-
neSenog introdukta i utvrdivanje bioloskog i
ekonomiskog efekta.

U samom procesu aklimatizacije, za razliku
od introdukeije, moraju se izdvojiti pet vazni-
jih faza:

I Faza — Posle raskidanja abioti¢ki i bio-
tickih veza koje su postojale u postojbinskoj
vodi, uspostavljaju se nove veze u vodi u kojoj
je izvrSena introdukcija. U toku vremena vrsi
se adaptacija uneSenih individua na nove uslo-
ve u svim etspama Zzivotnog ciklusa. Cesto su
u tom periodu odlu¢ujuéi abioti¢ki faktori sre-
dine kao $to su T° vode, salinitet, sadrzaj O, i
hrane za ranije stadijume razvita, obezbede-
nost i odrzavanje metabolizma jedinki. Od fi-
zitko hemijskih faktorg Cesto zavisi normalno
prezimljavanje. Najzad, na rezultate introduk-
cije mogu odlu¢ujuce uticati grabljivice, ali se
pri umeSnom nasadivanju to moZe izbe¢i.

II Faza — Pri izrastanju populacije nase-
ljene ribe i osvajanja areala u novoj vodi, upo-
redo sa abiotickom sredinom, sve viSe znacaja
imaju bioloski i socijalni ¢inioci (rezerve hrane,
konkurenti u ishrani, grabljivice, paraiziti, mor-
talitet i ulov), $to otezava predvidanja i odre-
divanje moguénosti ucvritavanja naseljenih
vrsta riba u toj vodi.



Ima mnogo &inicca koji govore o tome, da
kada su naseljene individue i preZivele, polno
sazrele i razmnoZavale se ¢ak, ali se ipak nije
obrazovala otporna populacija. Samim tim, po-
javijuje se faza nicanja i formiranja populacije.
U toj fazi introdukti zahtevaju podrsku i zas-
titu. U izvesnim slutajevima potrebna je orga-
nizacija vestatke reprodukcije.

U drugim slutajevima, potrebno je satuva-
ti introdukte od uniStenja grabljivica, tj. ili u-
nistitj grabljivice ili smanjiti njihovu brojnost.
U treéem sludaju potrebne su zastitne mere od
privrednog i sportskog izlovljavanja naseljene
ribe.

Danas antropogeni faktori pokazuju sve oz-
biljniji uticaj na rezultate reprodukcije i akli-
matizacije riba i $tetan uticaj na formiranje
populacije u novom stani$tu. Otuda, zastitne
mere u pogledu odrzavanja brojnosti introdu-
kata mogu da budu odlutujuce za prezivljava-
nje i naturalizaciju u naseljenoj vodi.

111 Faza — U ovoj fazi, povetanje brojnosti
introdukata do maksimalne mere, najceSCe se
uodava pri rezervama hrane i pri oslabljenom
pritisku neprijatelja. :

IV Faza — Ovu fazu karakteriSe zaoStrava-
nje protivuretnosti biotitkih odnosa naseljene
populacije sa aborigenima (prastanovnicima)
3to u konadnom rezultatu dovodi njenu broj-
nost u uskladenost sa prehranbenom bazom: i
neprijateljima u naseljenoj vodi.

V Fazg — Ova poslednja faza predstavlja
naturslizaciju introdukata, u kojoj se konaéno
odreduje njihova brojnost, areal rasprostranje-
nja u novoj vodenoj sredini, ekonomski znacaj,
moguénost i razmere njegovog iskori§cavanja.

Sakupljene ¢injenice pokazuju da se najefi-
kasnija introdukcija ostvaruje: kada se fizitko-
-hemijska sredina osvaja od introdukata na
svim stadijumima razvica i kada oni koriste u
naseljenoj vodi rezerve hrane ili slabo koriS¢e-
nu hranu starosedeoca i kada su njihovi konku-
rentski odnosi sa starosedeocima oslabljeni.

Otuda, u vodama sa nezasi¢enim *iocenoza-
ma, gde je oslabljena konkurencija za hranom
i gde grabljivice ne igraju znacajniju ulogu,
javlja se »Efektivna aklimatizacija — ukorenji-
vanje« introdukata koji obrazuju mo¢nu popu-
laciju.

Sve veéu ulogu u okviru ovoga problema,
igra etapna aklimatizacija u postavljanju cilja
za najSire raseljavanje i naseljavanje ekonom-
ski vaznih vrsta riba., Otuda, ne treba se ogra-
ni¢avati samo na punu ciklusnu aklimatizaciju
introdukata. Mnogi introdukti, narotito eko-
nomski vaZne vrste, pokazali su se nesposobnim
za naturalizaciju u novim uslovima. Ali, jedni
se mogu u novim uslovima uzgajati i polno sa-
zrevati, ali za njihovo razmnozavanje potrebna
su mrestili$ta i ribogojilista (jesetre u Baltiku,
daleko istoéno lososi u Kalspii). Drugi introduk-
ti pak, mogu se samo gajiti, a polno sazrevatj i
razmnozavati se u vodi svoje postojbine ili mre-

stili$ta i ribogpjilidta (biljojedne ribe i toplo-
vodne ribe). Treéi introdulkti razmnoZic¢e se pri-
rodnim putem u postojbinskoj vodi, ali njihova
mlald moZe se prenofenjem odgajivati samo u
zalivima, barama, jezerima, akumulacijama i
lagunarnim ribnjacima (Cipoli, lososi, jegulje,
dorade i dr.).

A. F. KARPEVIC (1967.), po pitanju orga-
nizacije radova na aklimatizaciji riba u SSSR-u
iznosi da znatajni uspesi na radovima po pita-
nju aklimatizacije riba u SSSR-u, ne zavise to-
liko od razvoja teoretske misli na polju akli-
matizacije i usavrSavanja biotehnike introduk-
cije, koliko od opste organizacije tih poslova u
okvirima i razmerama ekonomike zemlje.

Problemima aklimatizacije riba u SSSR-u
danas se organizovano bave Institut A. N., spe-
cijalizovanj, Instituti, Univerziteti i struéne
institucije, ¢iji rad koordinira Savet za ihtiolo-
giju i konsultativni Savet za aklimatizaciju pri
Thtiologkoj komisiji Ministarstva ribarske priv-
rede SSSR-a. Danas u SSSR-u rade jedanajest
proizvodno aklimatizacionih stanica.

ISTORIJAT INTRODUKCIJE I AKLIMATI-
ZACIJE AMURSKOG KOMPLEKSA BILJO-
JEDNIH RIBA U SSSR-u

Pitanje svrsishodnosti i opravdanosti nase-
ljavanjd voda i ribnjaka Evropskog dela SSSR-
—a amurskim kompleksom biljojednih riba, po-
stavljeno je u SSSR-u jo$ tridesetih godina o-
voga veka. Tako su A. N. DERZAVIN (1938),
1. ANISENKO (1939) i kasnije B. S. ILJIN i A.
F. KARPEVIC (1948) i V. V. VASNEGOV
(1951.) ukazali na potrebu i opravidainost nase-
ljavanja amurskih riba biljojeda — beloga a-
mura (Ctenopharyngodon idella Valencienes),
beloga tostolobika (Hypophtalmichtys molitrix
Valencienes) i $arenoga tolstolobika (Anristich-
thys nobilis Rich).

Usled nedovoljnog poznavanja biologije i e-
kologije tih riba, jo§ uvek slabe ribnjatke baze
u tehnickom pogledu i ograniCenih transport-
nih moguénosti, duze vremena su predlozi o u-
nofenju biljojednih amurskih niba u vode Ev-
ropskog dela SSSR-a ostali neprihvaceni ili pri-
hvatani u manjim razmergma. Tek inicijati-
vom G. V. NIKOLJSKOG i B. V. VERIGINA
(1954-1955), konsultativni savet pri ihtiologkoj
komisiji Ministarstva ribarske privrede SSSR-a
po pitanju aklimatizacije vodenih organizama,
odobrio je biologke osnove i plan naseljavanja
i aklimatizacije amurskih biljojednih riba u
Evropski deo SSSR-a.

U periodu od 1932. do 1951. godine biologi-
ju i ekologiju biljojednih riba proutavali su: L.
A. ANISENKO (1939), G. V. NIKOLJSKI
(1948), G. U. LINDBERG (1949), S. G. KRIZA-
NOVSKI (1949), S. G. KRIZANOVSKI, A. T
SMIRNOV i S. G. SOININ (1950.) i E. F. ERE-
MOVOJA (1951.). Na osnovu rezultata biolo§-
kih i ihtiologkih istraZivanja, utvrdeno je da a-
murski kompleks biljojednh riba predstavlja
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ribe toplijih voda jezersko refnoga tipa, koje
mogu Ziveti i aklimatizirati se u vodama aridne
zone, sa izrazito proleénim i letnjim poplava-
ma, mutnom vodom bogatim mekim vodenim
rastinjem i biljem. Utvrdenom je da se beli a-
mur poglavito hrani visim vodenim biljkama,
a beli tolstolobik niZim vodenim biljem — al-
gamg i fitoplanktonom. Sareni tolstolobik nije
izraziti biljojed, ve¢ se hrani viSe zooplankto-
nom. a manje fitoplanktonom.

Prvi opit sa prenosom, aklimatizécijom i uz-
gojem beloga amura po navedima V. N. ABRO-
SOVA i O. N. BAUERA (1955.) izvrSen je na
ribnjacima u SSSR-u 1949. godine u Velikoluk-
skoj oblasti. Za tu svrhu, izlovljeno je iz reke
Amur kod sela Golovina, Lenjingradskog rejo-
na, 30. maja 1949. godine, 73 belih amura, sa
tezincm od 500 — 700 grama. Beli amuri su
transportovani specijalnim vagonom uz strué-
nu prainju I. V. BORODINE. Pre utovara u
vagen, svi beli amuri pregledani su od strane
parazitologa A. H. AHMEROVA. Prilikom
transporta koji je trajao 40 dana nije bilo gubi-
taka. Beli amuri smesteni su u karantinski rib-
njak zajedno sa Saranima i karasima. U 1950.
godini cd prenedenih 73 primreka belih amura
iz 1949. godine uginulo je u jednom ribnjaku
Novogorodske oblasti pet primerzka, koji su bi-
li podvrgnuti sistematiskom parazitoloSskom is-
pitivanju. Tom prilikom V. N. ABROSOV i O.
N. BAUER (1955.), utvrdili su na uginulim a-
murima sem veéeg broja infuzorija Ichtyophti-
rius multifiliis i masu malih infuzorija iz roda
Trichodina. Osim toga, nd mrtvim amurima na-
deni su Dactylogyrus ctenopharyngodonis, Dact.
lamellatus i Pseudcergasilus major. U crevnom
traktu amura naden je crveni parazit Amuro-
trema dombrovskaja. Veoma krupan parazit
Pseudoengasilus major, koji napada iskljuivo
ciprinidne ribe voda dalekoga istoka, a poseb-
no beloga amura i tolstolobika, predstavlja od-
redenu opasnost. Pri uslovima gajenja biljo-
jednih riba u ribnjacima ta opasnost moze se
razviti do zna€ajnih razmera, te se preventiv-
noj zadtiti i kontroli prisustva toga parazita
mora provesti posebna paZnja.

Prvi opit unoSenja-introdukeije beloga amu-
ra u ribnjake Evropskog dela SSSR-a, izvrSen u
periodu od 1949—1955. godine dao je sledete
rezultate: Pre prevoza i transporta belog amu-
ra iz reka postojbine, potrebno je izvrSiti ku-
panje ribe u 6% rastvora soli u trajanju od 3-4
dana u cilju odstranjivanja parazita; Beli amur
podnosi lako transport m specijalnom vagonu u
trafjanju od 40 dana bez gubitaka; Beli amur u
us'ovima ribnjaka Evropskog dela SSSR-a pod-
nesi idobro zimovanje u zimovnicima $arana, ni-
je komkurent u ishrani Sarana i zooplanktofaga
i svojom produkeijom podiZe sveukupnu pro-
izvodnju po 1 ha $aranskog ritmjaka; U proseku
beli amur u $aranskom ribnjaku individualno
narastac od 500-1250 grama posle prve godine;
Nugno se namece potreba stalnog unoSenja-in-
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trodukcije u ribnjake, mlada belog amura iz
postojbinskih voda i reke Amur iz rejona sela
Elabugi (B. V. VERIGIN 1952.).

Na osnovu iskustva iz tog vremena, kao 1
podataka literature iz oblasti bioloSke karakts-
ristike belog amura, formirano je u 1955. godini
midljenje (V. N. ABROSOV i O. N. BAUER) da
je za Zivot i razmnozalvanje preseljenog belog
amura, potrebno ispuniti tri osnovna uslova:

1. Za naturalizaciju belog amura potrebne su
tople reke sa duzim vegetacionim periodom;

2. Reke moraju imati letnju poplavu i mu-
tnu vodu;

3. Reke moraju biti vezane sa jezerima bo-
gatim vodenom florom.

Da je ribarska nauka i praksa u SSSR-u,
ostala pri mezpred navedenim zakljuc¢cima na
osnovu izvrSenih ogleda sa introdukcijom i
aklimatizacijom belog amura iz perioda 1949-
1955. god., danas se ne bi moglo govoriti o kru-
pnim dostinuéima iz oblasti tog pitanja, kao Sto
su podaci o masovnoj proizvodnji mlada amur-
skog kompleksa biljojednih riba, naro¢ito u po-
slednje tri godine. U periodu od 1955. do 1963.
godine uveZeno je iz reke Amur i iz reke Jang-
ce u Kini 1,000.000 primjeraka mlada belog a-
mura, beloga to'stolobika i Sarenog tolstolobika
za poirebe naseljavanja voda i ribnjaka u
SSSR-u. Ali, ve¢ od 1963. pa do 1966. godine
vide se ne uvozi mlad amurskog kompleksa bi-
ljojednih riba, jer vlastita proizvodnja aklima-
tiziranih i naturalziranih biljojednih- riba pre-
masa cifru od 100 miliona komada mladunaca
godisnje i 10.000 tona konzumne ribe, tako da
je ribarska privreda SSSR-a postala i najveci
izvornik mleda ovih riba u druge zemlje.

Taj nagli uspon u osvajanju introdukcije.
aklimatzacije, naturalizacije i proizvodnje biljo-
jednih riba moZe se objasniti jedino razvitkom
fundamentalnih nau¢nih istrazivanja iz oblasti
biologije i ekologije riba, fiziologije ishrane,
mehanizma delovanja edokrinih hormona i hi-
pofiza na sazrevanje i ubrzavanje polnih produ-
kata Dbiljojednih riba amurskog kompleksa,
mresta tih riba i teoretske osnove zimovanja.

Ta dostignuéa i postignuti rezultati pred-
stavljaju novu stranicu u nauci gajenja riba u
ribnjacima. Kompleksna i raznovrsna nauéna
istrazivanja obezbedila su uspedna reSenja tako
slozenih pitanja kao $to su pitanja dobijanja li-
¢inki biljojednih riba, njihov uzgoj i prenos u
cilju introdukcije, razrada metoda uzgoja je-
dnogodisnje i dvogodi¥$nje ribe, odgoja matiénih
riba aklimatizovanih i naturalizovanih, sposob-
nih za reprodukeiju, usavriavanje tehnike ves-
tatkog mresta, oplodenie ikre, inkubacije ikre i
tehnike vezane za ovu fazu tehnoloskog procesa,
ishrane li¢inki, proizvodnje odgovarajuc¢e hrane
na svim stepenima razvita i opste intenzifikaci-
je proizvodnje i gazdovanja na ribnjacima.

Na svim navedenim fundamentalnim istra-
yivanjima iz oblasti osvajanja aklimatizacije,’
naturalizacije, introdukcije i proizvodnje ovih



Tiba, u proteklh 17 godina u SSSR-u naroéito
su se istakli svojim zapaZenim radovima: I. N.
ARNOLD, 1. V. KUCIN, A. 1. ELEONSKI, N.
D. ZUKOVSKI, A, F. ERSOV, M.P. SOMOYV,
G. G. GADD, N. I. KOZIN, G. V. NIKOLJSKI,
D. S. ALIEV, V. K. VINOGRADOV, G. A. GO-
LOVKOV, B. S. ILJIN, K. E. BABAJAN, F. M.
SUHOVERHOV, N. S. STROGANOV j drugi.
Ribarsko bioloska i ekoloska proudavanja
biljojednih riba bila su osnov za ostvarenje svih
onih znaCajnih rezultata, koji su obezbedili u
potpunosti osvajanje aklmatizacije i naturali-
zacije ovih riba, a zatim j mrest oplodene ikre,
inkubaciju, dobijanje li¢inki, mlada, jednogo-
diSnjaka, dvogodiSnjaka, konzumne ribe i ma-
titnih primeraka potrebnih za reprodukeciju.

POREKLO, BIOLOGIJA, EKOLOGIJA I BIO-
HEMIJSKI SASTAV BELOGA AMURA, BE-
*LOGA I SARENOGA TOLSTOLOBIKA

Postojbina beloga amura, beloga i $arenoga
tolstolobika je reka Amur, gde Zive u donjem i
srednjem toku do BlagoveSc¢anska, kao i reka-
ma Usuri i Sungari. Isto tako ove ribe Zive i u
jezeru Hanka. Beli amur naseljava i reke u Ki-
ni sve do Kantona, a sa uspehom se gaji u rib-
njacima u Sijamu, ostrvima Malajskog arhipe-
lagd i na ostrvu Tajvan.

BELI AMUR, dostize duZinu do 75 cm, i
tezinu do 9 kg. Zivi u toplijim vodama, obras-
Iim podvodnim i nadvodnim vi§im biljkama
koje mu sluze kao iskljugiva hrama. Punu pol-
nu zrelost dostize u 9 i 10 godini, ovisno od u-
slova Zivota i temperaturnog reZima vode.
Mrestj se od druge dekade juna do kraja jula
pri T° vode od +17,5 — 26°C. Zenke beloga a-
mura prosecne tezine 9 kg i starosti 8*, imaju
apsolutnu plodnost od 600 — 800.000 komada
ikre. Ikra je sitna, dijametra od 0,8 — 1,2 mm,
nije lepiva, batipelagitnd je. Nakon oplodnje
dobija tezinu vode. Inkubacija ikre pri T vode
od +25°C traje 28 — 35 ¢asova. Beli amur ima
brz tempo rasta u prirodnim uslovima pri obi-
Iju visih podvodnih i nadvodnih biljaka. U pr-
voj godini narasta do 80 grama, drugoj od 850
— 1250 grama i u trec¢oj do 3.000 grama.

BELI TOLSTOLOBIK. Zivi u istim vodama
i ima isto rasprostranjenje kdo i beli amur. Is-
hrana beloga tolstolobika razlikuje se od ishra-
ne amura. Belj tolstolobik hrani se preteZno
nizim vodenim biljkama-fitoplanktonom, ali
delimi¢no se hrani i zooplanktonom. Tempo
rasta je sporiji od beloga amura. Najveéu du-
zinu od 100 cm dostize sa tezinom od 8 kg, u
starosti od 10+ godina. Polna zrelost nastupa u
petoj i Sestoj godini. Apsolutna plodnost naj-
starije uzrasne klase izrazena sa 400 — 500.000
komada ikre. Ikra beloga tolstolobika je sitna i
u proseku 1,0 mm dijametra. I ova ikra je bati-
pelagitna. Mrest beloga tolstolobika je porcioni
— sa prekidima & odvija se u mutnoj vodi, pri
T vede od 22 — 25°C. Inkubacija ikre traje od
45 — 50 casova. Pri dobrim uslovima ishrane

u prirodi, beli’ tolstolobik narasta u prvoj go-
dini do 70 grama, u drugoj do 400 grama i u
tre¢oj do 760 grama. Vrlo plasljiva riba i pri
iznenadnom uznemirenju, iskate iz vode i do 2
metra. Ne podnosi zarobljeni$tvo u skucenom
prostoru i brzo ugiba.

SARENI TOLSTOLOBIK. Pripada delimié¢-
no grupi biljojednih riba. Naime, Sareni tolsto-
lobik se hrani prete?no zooplanktonom, ali uz
ovu hranu mora imati i veée koli¢ine fitoplank-
tona u ishrani. Ova vrst naseljava iste vode o-
blasti reke Amur kao i beli amur i beli tolsto-
lobik, ali ipak areal njegovog rasprostranjenja
su reke i vode Kine. Po svojoj biologiji, $areni
tolstolobik je veoma slitan belom. Ikra mu je
krupnija od beloga tolstolobika i dijametra ima
u proseku 1,46, Ikra je isto tako batipelagitna,
u potetku odmah nakon oplodenja lako leplji-
va, da bi se kasnije pri bubrenju ikre nakon
nekoliko minuta lepljivost izgubila, Polnu zre-
lost tolstolobik ostvaruje veé nakon pete go-
dine u proseénoj teZini od 10 kg. U toj uzras-
noj klasi, apsolutna plodnost iznosi od 478 —
550.000 komada ikre. Mrest se odvija kasnije
za oko dve nedelje od mresta beloga tolstolo-
bika. Optimalna T* vode pri mresty je od 24 —
25°C. Inkubacija ikre traje oko 30 Gasova. Li-
¢inke pri izvaljivanju su duge od 5,5 — 6 mm.
Tempo rasta Sarenoga tolstolobika je brzi od

‘beloga i u proseku u vodama postojbine naras-

ta u prvoj godini 80 grama, u drugoj 650 i tre-
¢oj 1.250 grama.

Biohemijski sastav mesa i mehani¢ka anali-
za navedenih biljojednih ribad amurskog kom- |
pleksa u odnosu na isti sastav $arana, daje o-|

setnu prednost biljojednim ribama. Tako, utvr-
deni randman u odnosu na randman kod 3ara- |

na, beloga i Sarenoga tolstolobika daje pred- |

nost belom amuru koji u procentima u odnosu

ima  za teZinu za 0,9°% manje krljusti, za |
3,5% manju glavu, za 1,7 manje peraja, za 2,7%

manje iznutrice, a za 8,3% viSe mesa. Biohe-
mijski sastav mesa beloga amura u odnosu na

isti sastav Sarana, ukazuje da dvogodi$nji a- |

mur ima za 6% manje vode od dvogodiinjeg
Sarana, za 3,2°% vise belan¢evina, 1,2% vise ma-
sti i zd 2% viSe mineralnih materija. I biohe-
mijski kao i randman kod beloga i $arenoga
tolstolobika u odnosu na Sarana pokazuje znat-

ne procentualne razlike u pozitivhom kvalita- |

tivhom pogledu.

Na osnovu dobro organizovanih i planski
usmerenih fundamentalnih nauéno-istrazivaé-
kih radova iz oblasti introdukecije, aklimatiza-
cije i naturalizacije amurskog kompleksa biljo-
jednih riba u SSSR-u, bilo je moguée pri pro-
izvodnji tih riba u ribnjacima i njihovom odgo-
ju u jezerima, akumulacijama i hidrosistemima
na bazi primene nauénih dostignuéa u prakti¢-
nom uzgoju ovih riba. Tako je u periodu od
1955 — 1967. godine bilo moguée u potpunosti
trasirati i osvojiti savremeni tehnologki proces
uzgoja, od formirenja stabilnijih mati¢nih sta-
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da, preko ubrzanja sazrevanja i izbacivanja
polnih produkata u okviru veStatkog mresta
primenomn hipofizarnih injekcijd po metodi
prof. GEBILJSKOG, dobijanja tekuce ikte i
mleta; vedtatke oplodnje ikre, inkubaeije do-
bijanja li¢inki, mladunaca, mlada, jedhogodiS-
njaka, dvegodidhjaka i konzumne ribe kom-
pleksa amurskih riba. Proizvodnja od preko
sto miliona miladunaca i 10.000 tona konzumne
ribe imponuje. Ovako velikom i znacajnom us-
pehu u preizvodnji biljojednih riba u mnogo-
me su doprineli nauéni radmici svojim radovi-
ma iz pojedinih nauénih oblasti vezanih za ovo
pitanje, kao 3to su: I. I. JUDKIN (1962); F. M.
SUHOVERHOV (1963 — 1964), G. V. NIKOLJ-
SKI (1963), N. 8. STROGANOV (1964), I. N.
BIZAJEV (1965), A: P. MAKEEVA j L. I. 8U=
HANOVA (1966), A. 1. SUHANOVA (1966),
N. P. BRIJAKOV (1967), G. TOLCINSKI (1967),
1. N. BIZAJEV (1967), A. D. DANCENKO
(1967), D. S. ALIEV (1967) i A. F. KARPEVIC
(1967).

Osim  aklimatizacije, naturalizacije i proiz-
vodnje biljojednih riba poesljednjih godina u
8SSR=u p‘riéia se reSavanju pitanija hibridiza-
cije kako meduscbnim ukiStanjem biljojednih
riba, tako i izmedu biljojednih riba i Sarana. I
na ovome polju hibridizacije nisu izostali uspe-
&i. Tako je veé u 1964 i 1965. godini u eksperi-
mentalnoj bazi ribhjatdistva Instituta za zoolo-
giju i parazitologiju Akademije nauka Turkme-
nije A. P. MAKEEVA; I. SUHANOVA (1966),
pilo izvedeno 12 ogleda sa ukritanjem biljojed-
nih riba sa $arancm, belom i crnom deverikom.
Svi imvedeni ogledi su uspeli, & takode i ogledi
hibtidizacije izvrdeni po D. S. ALIJEVU (1967),
pri éemu je odgajena i jednogodi$nja mlad hi-
brida. Ovi radovi otvaraju Siroku i znacajnu
perspektivu u unapredenju gajenja riba i pove-
éanju produktivnosti u ribnjacima.

Arnurski komipleks biljojednih riba tokom
sedarmmnaest godina aklimatizacije i proizvodnje
nia ribnjacima, bio je podvrignut sistematskim
ihtiolodkim istraZivanjima od strane mnogo-
brojnih nauénih radnika SSSR-a. Ve¢ ranije
izneti podaci o utvrdivanju ihtioparazitoloskog
stanja kod prvih uvezenih belih amura u 1949.
godini koje su izneli u svome radu V. N. A-
BROSOV i O. N. BAUER (1955), kasnije su
prof. F. M. SUHOVERHOV (1963) i M. N. BI-
ZAJEV (1967), utvrdili da se sem navedenih
parazita, kod biljojednih riba u jakoj meri, po-
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javljuje i Saprolegnija, koja moZe naneti i ve=
like gubitke kod tih riba. Nasuprot pojavi na-=
vedenih parazita i plesni, i beli amur kao i beli
i Sareni tolstolobik po rezultatima istraZivanja
F. M. SUHOVERHOVA (1964) i M. N. BIZAJE-
VA (1967) ne oboljevaju od zarazne vodene
bolesti Sarana.

Nd osnovu postignutih znalajnih rezultata
po pitanju unoSenja biljojednih riba u vode i
ribnjake Evropskog dela SSSR-a moZe se za=
kljuciti:

1. Uvodenjem i aklimatizacijom blijojednih
tiba moZe se sa sigurnoSéu ra¢unati na koreni-
tu izmehu u privredivenju na Saranskim rib-
njacima, tako $to ¢e se moéi preci od proizvod-
nje Sarana u monokulturi, na proizvodnju na
ribnjacima sa polikulturom;

2. Uvodenjem biljojednih riba u ribnjagar -
sku proizvodnju, postiZe se poveéanje asortima-
na sa ribama izvanrednih osobina u kvalitativ-
fio hranjivon pogledu;

3. Stvara se moguéniost potpunog koristenja
sveukuptie ofgansgke produkcije ribnjaka, éime
se postize veéa produktivnost ribnjaka po 1 ha,
povrsinie za najmanje 25—30%;

4. Gubicj usled zarazne vodene bolesti 3ara-
na se smanjuju ili ¢ak i izbegavaju; -

5. Biljojedne nibe, narotito beli amur i beli
tolstolobik su istovremeno i odliéni melioratori
tvrde i meke flore i nizih biljaka u ribnjacima,
te na taj naéin smanjuju troskove proizvodnje;

6. Masovnim uzgojern mlada biljojednih ri-
ba u ribnjacima, stvara se moguéa moéna baza
za potrebe poribljavanja akumulacija, jezera,
kanalske mreZe i hidrosistema, ¢ime se poveca-
va prirodna produkcija tih voda;

7. Kompleks amurskih riba nije konkurent
u ishrani farana u ribnjacima u ¢emu je i pred-
nost ovih riba;

8. Tempo rasta biljojednih riba u ribnjaci-
ma je u odnosu na Sarana brz;

Na osnovu iznetih rezultata ria uvodenju, a-
klimatizaciji i proizvodnji biljojednih riba a-
muirskog kompleksa u SSSR-u, u proteklih 17
godina, postoji realna i opravdana nada, da ce se
i u Jugoslaviji u toku narednih godina postici
isto tako dobri rezultati koji ¢e ribnjaicarstvo po-
diéi na jo§ veéi i produktivniji nivo. Jasno je da
se pozitivni rezultati ne mogu otekivati, ukoliko
se nada ribarska nauka i praksa ne bi angazovali
u puhoj meri po odredenim, planski usmerenim
zadacima na polju nauénog istrazivanja.



