Mr Dj, HRISTIC

Zavod za ribarstvo, Beograd

REZIM KISEONIKA U STAJACIM VODAMA
ZA VREME ZIMSKOG PERIODA

Sadriaj rastvorenog kiseonika u vodi varira
u zavisnosti od godiSnjih doba i pod uticajem je
raznovrsnth faktora kao $to su temperatura vo-
de 1 vazduha, ledeni pokrivac, sadrzaj vodenog
bilja u vodi, i dr. Ovi faktori su od ogromnog
znataja za Zivot riba i ostalih organizama iz vo-
de, te jate i slabije delovanje jednog od njih
izaziva i kolehanje sadrZaja rastvorenog kiseo-
nika u vodi, a time i direktno utice na sav Zzivi
svet iz vode. Najuocljivije delovanje tih faktora
ogleda se u toky zimskog pertioda kada je pita-
nje sadriaja rastvorenog kiseonika u vodi od o-
- sobite vaznosti na sdv Zivi svet iz vode zbog ne-
mogucnosti stvaranja i absorpeije istog iz vai-
duha zbog ledenog pokrivaca.

U okwiru resavanjd problema zimovanja riba
na zatvorenim vodama kanalskog tipa u periodu
od 1962. — 1966. godine na meliorativnim ka-
nalima u Panéevadkom ritu kod Beograda vrse-
no je osmatranje sadraja rastvorenog kiseonika
u.vadi za vreme zimskih meseci, u uslovima sla-
bih { jakih zima, pod ledenim pokrivatem | raz-
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nim dubinama kanala. Zbir svih tih osmatranja
iznetemo u ovom Clanku | smatram, da ée koris-
no posluziti kod zZimovanja $arana u ribnjacima,
posto su uslovi zimovanja, kako na kanalima
meliorativnog podruéja, tako 1 u ribnjacima
(mladiénjacima) slicni, '

Stajace vode karakteriSu se u zimskim me-
secima posebnim gasnim rezimom vode, uslov-
ljenim delovanjem sledecih faktora: temperatu-
rom vode i vazduha, trajanjem ledenog pokri-
vaca, svetlosnim efektom leda, koli¢inom Zivog
i uginulog vodenog bilja, strujanjem vazduha, i
dr. Obzirom da se radi o pracenju koli¢ine ras-
tvorenog kiseoniky u vodi, pogledajmo delova-
nje svakog od navedenth faktora ponaosob:

Kretanje temperature vode u direktnoj je
stazmer; sa temperaturom vazduha, te se tem-
peratura menja u zavisnosti od one iz vazduha,
a pod uticajem dubine vode i njene kolicine u
kubnim metrima, Ovo se defava do onog mo-
menta, dok femperatura vode ne opadne na
+4'C, odnosno do najvece fizicke gustine vo-



de. Daljim opadamjem temperature povrdinski
sloj vode se hladi do temperature od 0,0°C, dok
dublji slojevi, u zavisnosti od dubine vode, ima-
Jju temperature od 0-—+4°C. Temperatura vode
uslovljava i % zasi¢enosti vode kiseonikom, ko-
ja u zimskim mesecima bez ledenog pokrivada
zavisi od gornje a ostali faktori se uglavnom
eliminiSu (asimilacija od strane vodenog bilja se
osetne smanjuje). Ispitivanja koli¢ine rastvore-
nog kiseonika u vodi u zimskim mesecima bez
ledenog pokrivata dala su sledeée rezultate:

3. XII 1965 g.

7h izjutra temp. vazduha

OPOVACKI DUNAVAC +0,4%C bez vetra

Dubina vode Temperatura Sadrzaj nja O

u metrima vode u °C 0, mgl 9, zasice-
0 +1,7 12,21 87,02
0,5 +1,7 11,73 83,60
1,0 +1,8 11,43 81,46
2,0 +1,8 11,07 78,90
3,0 +1,9 10,54 75,50
5,0 +2,0 10,18 73,13
8,0 +2,1 9,92 71,46
10,5 +2,2 9,42 68,01

Prema gornjim rezultatima primecuje se po-
stepenc cpadanje zasiéenosti vode kiseonikom u-
koliko dubina raste. Posto se radi o stajacoj vo-
di, sa malim sadrzajem vodenog bilja i sa pot-
punc nezagadenim kanalom, to razlaganje izu-
mrlih organizama u vodi ne dolazi do velikog
uticaja na gasni reZim vode.

Pod sli¢nim temperaturnim yslovima izvrie-
ne je i merenje koli¢ine rastvorenog kiseonika
u vodi na kanalu Besni fok, koji sadri mnogo
izumrle biljne mase, a znatno je pliéi od Opo-
vatkog Dunavca.

5. XII 1965. g.
10 h izjutra temp. vazduha

BESNI FOK +0,7°C bez vetra

Dubina vode Temperatura Sadrzaj 9, zasite-

u metrima vode u 0C 0O: mgl  nosti O,
0 +1,1 11,09 71,76
0,5 +1,1 10,72 75,17
1,0 +1,2 9,73 68,38
1,5 +1,3 9,04 63,70
2,0 +1.3 7,28 51,30
2,5 +1,4 6,18 43,67
3,0 +15 4,91 34,75
3,5 +1,5 3,82 27,07

Procenat zasi¢enja vode kiseonikom u kana-
lu Besni fok je znatno ni¥; i brze opada sa dubi-
mnom. Aeracija gornjih delova vode zadovoljava
sve do dubine od 2,0 m, dok u dubljim slojevima
vode, usled otsustva aeracije, prouzrokovanog
delovanjem homeotermije, dolazi do nemesanja
i time se nagomiilavaju produkti razlaganja, ko-
Ji troSe kiseonik. Temperatura vode na povrsini
varira u odnosu na dan i noé¢ za 1—3°C, dok se
u dubljim slojevima vode temperatura gotovo
ne menja. Ve¢ iz gornjih rezultata vidj se §ta
€e se dogoditi kada vodu pokrije ledeni pokri-
val i kada se spredj aeracija vode.

Interesantni su podaci o kretanju rastvore-
nog kiseonika u vodi pri jakom vazdugnom stru-
janju za vreme duvanja kogave, jako ¢esto u o-
vom reonu u jesenjim i zimskim mesecima.

9. XII 1965. godine
temp. vazduha +5,20C

Dubina vode  Temperatura SadrZaj % zaside-
u metnima vode u 0C O: mgl nosti O,

0 3,6 12,70 95,06

0,5 3,4 12,56 93,59

1,0 3,5 12,64 94,39

1,5 3,6 12,32 92,34

2,0 3,7 11,97 89,86

2,5 3,8 10,05 75,61

3,0 3,8 9,17 69,67

35 3,9 7,56 57,05

Nastalo vazdusno strujanje doprinelo je po-
veCanju sadrzaja rastvorenog kiseonika u vodi,
a meSanjem vode doslo je do Ppovecanja tempe-
rature iste u svim slojevima. Povetanje % zasi-
¢enja vode kiseonikom narogito je veliko y slo-
jevima vode gde se vrsi aktivno meSanje, do du-
bine od 2,5 m. Donji slojevi vode pri dnu i da-
lje su pod jakim uticajem nepovoljnog gasnog
rezima i troSe veéu koli¢iny ralstvorenog kiseo-
nika za razlaganje uginulog bilja.

Uticaj i promene u sadrzaju rastvorenog ki-
seonika u vodi za vreme dana, odnosno nodi, ni-
je preko zime izra®eno u toj meri kao leti. Veé
sama niska temperatura vode uslovljava pove-
Canje kapaciteta zasi¢enja vode kiseonikom, a
kako u zimskim mesecima sadrzaj zivog bilja u
vodi jako opada, ne dolazi do tzv. »jutarnjeg
minimumac, veé¢ kiseonika ima y konstantnoj
kolitini gotovo kroz ciklus od 24 &asa.

LEDENI POKRIVAC 1 NJEGOV UTICAJ NA
SADRZAJ KISEONIKA U VODI

Prilikom zaledivanja vodenih povrsina sta-
nje u pogledu rastvorenog kiseonika u vodi iz
osnova se menja. Ledena kora spretava upijanje
kiseonika iz vazduha, a posto se ovaj tro§ji za
razne biohemiske procese (disanje, trulenje i
dr.) u vodi, kroz izvesno vreme dolazj do manj-
ka istog i u zavisnosti od niza faktora do uginu-
¢a ribe i ostalih organizama iz vode. .

Na sadrZaj rastvorenog kiseonika u vodi pod
ledenim pokrivadem direkino utite ditav niz &i-
nioca, od kojih su najglavniiji:

a) Duzina trajanja ledenog pokrivada, koja
se smatra kao najvazniji &nioc u snizavanju
koncentracije rastvorenog kiseonika u vodi pod
ledom. Prema posmatranju u periodu od 1962.
— 1966. godine kretanje sadrZaja rastvorenog
kiseonika u vodi pokazivalo je razlidite vredno-
sti u zavisnosti od duzine trajanja ledenog po-
krivaca i dubine vode pod ledom. Tako je na
Opovegkom dunaveu u ispitivanom periodu koli-
¢ina rastvorenog kiseonika u viodi uvek zadovo-
ljavala potrebe tamo nastanjenih riba, te nije
dolazilo do uginuéa zbog nedostatlka istog u vo-
di. Za vreme zime 1963—1964. g. javilo se kriti&-
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no stanje posle tri puna meseca pod ledenim
pokrivacem, ali do uginuéa ribe nije doslo, sem
izvesne koli¢ine smuda na nekim sektorima ka-
nala. Sadrzaj rastvorenog- kiseonika u vodi ne-
- pesredne pod ledenim pokrivatem kretao se je
u slede¢im granicama:

smanjenog stvaranja kiseonika u vodi, pod le-
dom i pojave Stetnih gasova nastalih trulenjem
organskih ostataka u vodi.

Kolic¢ina rastvorenog kiseonika u vodi pod
ledenim pokriva¢em na kanalu Besni fok bila
je sledeca za period od 1962. — 1966. god.:

DuZina trajanja

s coex. 1962-63.  1963-64. 1964-65. 1965-66.
tedenog pokrivaa i iligrama O, na litar

5} 13,45 13,31 13,34 12,72
15 12,77 12,85 12,60 12,34
25 12,07 12,13 12,01 11,74
35 11,17 11,25 s —
45 - 10,21 — —
55 — 8,99 —_ —
65 - 7,55 —
75 _ 5,92 — —
85 —_ 4,03 — —
95 _ —

2,84 —

Iz gornje tabele vidi se da je koli¢ina rastvo-
renog kiseonika u vodi opala za vreme zime
1963.-64. u roku od 95 dana‘sa 13,31 do 2,84 mgl
(ledeni pokrivac trajao je ukupno 101 dan). Pri~
likom osmatranja kolidine rastvorenog kiseoni-
ka u vodi ostalih godina, usled kratkog traja-
nja ledenog pokrivaca, nije dolazilo do osetnijeg
pada istog.

Interesantnc je posmatrati opadanje rastvo-
renog kiseonika u vodi, odnosno njegovo sma-
njivanje za vreme od 95 dana pod ledenim po-
krivatem (ili manje u zavisnosti od trajanja le-
denog pokrivaca) i ustanovit uzroke bas§ takve
brzine- smanjivanja, odnosno povecavanja, iz
dekade u dekadu. Ova pojava uslovljena je ka-
rakteristikom klime ovog kraja, gde ledeni po-
‘krivag nastaje obi¢no posle obilnih sneznih pa-
davina, posle kojih nastupaju jaki mrazevi. Na
Opovackom dunaveu sneg, koji padne na neza-
ledenu vodenu povrsinu, istopi se, posto ova vo-
da ima zbog svoje znafthe zapremine znatno vi-
Su temperaturu. Nastupajuéi oStri mrazevi zale-
de vodu ovog kanala i stvori se providan led,
t. zv. »vedrac«, koji ne spre¢ava dalje stvara-
nje kiseonika u vodi od strane mikro-i makro
vegetacije, zahvaljuju¢i svetlu koje propusta.
Tek posle novi padavina, koje obi¢no nastupaju
za 10 — 12 dana od momenta zaledivanja, dola-
zi do stvaranja neprovidivog sloja na povrsini
ledenog pokrivaéa. Ceste koSave, koje duvaju u
ovom kraju, ogoljavaju pojedine delove zale-
denog kanala i proces stvaranja kiseonika se
nastavlja. Iz ovih razloga, prvih 45 dana na
Opovatkom dunaveu koli¢ina rastvorenog kise-
onfilka u vodi pod ledenim pokrivacem postepe-
no se smanjuje i tek nastajanjem druge polovi-
ne zime, koja se kerakteniSe ja¢im padavinama,
diolazi do osetnijeg pada zasi¢enja vode kiseoni-
kom.

Na kanalima sd plicom vodom, gde se napa-
dali sneg ne otopi u vodi, ve¢ samo prokvasi,
dolazi posle prvog mraza do zaledivanja ove
mase, od koje se stvori neproziran led »sneznik«,
koji propusta jako malo svetlosti i dovodi do
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Dizina trajanja

ajanja jg69 63 1963-64. 1964-65. 1965-66.
ledeﬁogaﬁﬁ';"aca miligrama O, u litrd

5 10,31 10,43 9,74 9,54

15 9,05 8,79 8,16 8.35

25 4,92 5.34 112 5.07

35 2,07 1,72 — =

45 — 0,17 — —

55 — 0,0 - -

65 — 0.0 — —

75 — 0,0 - =

85 - 0,28 — —

95 = 0,53 e ==

100 - 110 — —

Gornji rezultati pokazuju, da na kanalu Bes-
ni fok rastvorenog kiseonika u vodi nestaje po-
sle 35 — 45 dana od momenta zaledivanja. Po-
novna pojava kiseonika, koja je nastupila posle-
85-o0g dana od zaledivanja, usledila je kao rezul-
tat stvaranja vazdusnog »jastuka« pod ledenim.
pokrivadem, koji je nastao opadanjem vodostaja
i sleganjem ledenog pokrivaca. Tu je vodena po-
vréina dogla u dodir sa vazduhom, a usled visih
temperatura, koje su nastupile, nije se zaledio
taj slobodan prostor. '

Na sasvim plitkim kanalima tokom zime do—
lazi do zamrzavanja vode do dna (do 50 cm du-
bine) i do brzog nestanka rastvorenog kiseonika
u vodi. Mala dubina vode i debeo ledenj pokri—
vaé uslovljavaju brzi nestanak rastvorenog kise-—
onika u vodi veé¢ posle 25 — 30 dana, te nastaje
totalno uginuée riba i ostalih organizama, koji
zive u vodi. -

Prema ispitivanjima na Buk kanalu, na du-
bini od 1,2 m rezultati su bili sledeci:

Duzina trajanja

ledenog pokrivada 1962-63. 1963-64. 1964-65. 1965-66.
4 danima miligrama O u litri
5 8,31 7,93 8,90 9,17
15 4,97 5,24 5,57 6,12
25 1,41 1,91 2,34 2,83
35 0,0 0,0 0,0 0,0

45 — — — —

Mala dubina kanala i debeo ledeni pokrivaé:
uslovljavaju veoma brzi utrosak rastvornog ki~
seonika u vodi pod ledenim pokrivatem, tako
da veé¢ posle 30 dana dolazi do nestaSice istoga
u vodi i do uginuéa svih Zivih bi¢a koja naselja~
vaju te vode.

Radi ustanovljavanja sadrzaja rastvorenog
kiseonika u vodi po dubini, izvrSeno je ispitiva-
nje istog, 25. dana po zaledivanju na raznim
kanalima Panc¢evadkog rita. Na Opovackom du~
naveu rezultati su bili slededi:



17. 1 1966. temp. vazduha -60C
ledeni pokr. debeo 24 em

Procenat

Dubina vode Temperatura Sadrzaj O, Ce
u metrima vode u oC mgl zasi¢. O,
0 1,1 11,74 82,32
0,5 1,1 11,34 79,52
1,0 1,2 10,92 76,73
2,0 1,3 9,70 68,35
3,0 1,5 7,93 956,20
5,0 1,8 7,07 50,39
8.0 2,0 5,85 41,95
10,5 2,0 4,54 32,65

Na kanalu Besni fok rastvoreni kiseonik u
vodi opadao je sa dubinom vode znatno brie,
tako da ga ve¢ na dubini od 2 metra nije bilo
dovoljno za zivot riba i ostalih organizama iz
vode 25. dana po zaledivanju kanala.

12. 1 1966. god.

temp. vazduha -110C
led debeo 37 cm

Dubina vode Temperatura Sadrzaj O, % zasicenja

u metrima vode u 0C u vodi mgl vode O,
0.0 1,0 5,07 35,45
0.5 L1 3,92 27,50
1,0 1,1 3,01 21,10

- 15 1,2 2,24 15,74
2,0 1,5 1,31 9,28
25 1,6 0,65 4,61
3,0 1,8 0,22 1,56
3,5 19 0,0 0,00

Iz gornjih rezultata vide se delovanje pro-
dukata razlaganja uginulog bilja na sadrzaj
rastvorenog kiseonika u vodi pod ledom kroz
protekli period od momenta zaledivanja. Delo-
vanjem produkata razlaganja organskih mate-
rija dolazi do utrofaks rastvorenog kiseonika u
vodi u dubljim slojeviima posto se produkti ra-
zlaganja obi¢no sakupljaju u dubini, a za svoju
mineralizaciju troSe kiseonik iz dubljih slojeva
vode. Ovaj momenat znadajan je za zimovanje
Tibe koja iz gornjih razloga na Besnom foku i
drugim kanalima nikada ne zimuje u najveéoj
dubini veé¢ znatno pliée na dubini od 1,5 - 2,0 m.

Slede¢i ¢Cinilac koji utite na sadrzaj rastvo-
renog kiseonika u vodi pod ledenim pokrivatem
Jje svetlo, koje omoguduje produzetak asimilaci-
Jje i stvaranje kiseonika u vodi pod ledenim po-
krivatem, pod uticajem vodenog bilja. Ve¢ je
napomenuto da se kanalima Panéevadkog rita
©obitno susretemo t. zv. »snezanik« odnosno mu-
tan led koji ne propusta ili slabo propusta sve-
tlo. Usled tame, koja vlada ispod ledenog pokri-
vaca, utroSeni kiseonik iz vode za disanje riba
i ostalih organizama iz vode, kao i za razne bio-
hemijske procese u vodi, ne obnavlja se u do-
voljnoj koli¢ini, tako da za izvestan period vre-
mena nastupi nestanak i celokupno utrosenje
istog iz vode. Radi pralfenja ove pojave, tokom
zime 1965-66. godine izveden je ogled na kana-
Iu Besni fok, koji se sastojao u oslobadanju
jednog dela vodene povrSine od neprovidnog
Ieda i merenja kolic¢ine ralstvorenog kiseonika u
vodi pre i posle izvodenja ogleda. Osloboden je

sektor od 3 x 30 metara, ukupno 90 m? od
»snezanika« i vr¥eno je merenje rastvorenog
kiseonika narednih 5 dana pod novoformiranim
ledenim pokivacem, sastavljenim od bistrog
leda. Rezultati su bili sledeéi:

13. 1 1966. — temp. vazduha —9°C led 35 cm

WSadri-'ij o, Sadrzaj O, posle oslobadanja odr
Dubina yodc pre g»s].qb. »snezanika« u mgl
u metnima = »snezanika« | da 2dan 3dan 4 dan 5 dan
u mgl .
0,0 4,62 6,32 574 563 541 5,28
0,5 3,38 4,92 4,63 4,28 4,01 3,79
1,0 2,84 4,27 379 3,34 3,04 291
1,5 1,97 3,62 3,08 2,71 2,39 201
2,0 1,03 2,12 1,28 0,93 0,57 0,42
2,5 0,73 1,15 092 0,63 041 0,27

Kroz ovaj ogled ogigledno se vidi delovanje
svetla na sadrzaj rastvorenog kiseonika u vodi
pod bistrim i mutnim ledenim pokrivatem u
zavisnosti od dubine vode. Jek mraz, koji je
vladao u vreme izvodenja ogleda, doveo je do
brzog zaledivanja celokupne povriine od 90 m?,
oslobodene od leda »snefanikac, tako da je veé
tre¢i dan sloj novoformiranog leda »vedracac«
odrzavao ¢oveka na sebi. Koli¢ing rastvorenog
kiseonika u vodi pod ledom poveéala se u prvi
mah, dok je kasnije potela blago opsdati, iako
je komponenta svetla delovala, poto za 5 dana
ispitivanja nije bilo sneZnih padavina. Ovo se
objafnjava malom povr§inom oslobodenom od
neprovidnog leda, nasuprot velikom delu po-
vrsine, koja je ostala pod »snezanikom«. U du-
bljim slojevima vode koli¢ina rastvorenog ki-
seonika opada, uglavnom, istom brzinom kao i
ranije, usled delovanja i mineralizacije produ-
kata razlaganja uginulog vodenog bilja (samo
amonijaka ima na dubini veéoj od 2 m 2,2 mgl).
Ipak, poboljSanje za perniod od 5 dana, gde ko- -
litina kiseonika' nije pala niZe od 5,28 mgl is-
pod ledenog pokrivata u poredenju sy potet-
nom vrednoséu od 4,62 mgl, pretstavlja znatno
obogacenje vode rastvorenim kiseonikom, koje
omogucuje duze odrzavanje u Zivotu riba i or-
ganizama koji Zive u vodi pod ledenim pokri-
vacem,

Specijalni uslovi, nepovoljni za reZim kiseo-
nika u vodi pod ledenim pokrivatem, su debeli
snezni nanosi i vazdulna strujanja, koja nanesu
sneg u obliku smetova na ledeni pokrivaé. Do
ovakvog stanja obidno dolazi u drugoj polovini
zime (februar i prva polovina marta meseca),
kada usled otopljenja padaju snezne padavine,
a topljenjem istih voda »sneZnica« uliva se u
kanalsku mrezu jo§ uvek pokrivenu ledenim
pokrivatem. Sadrzaj kiseonika u ovakvoj vodi
je jako mali (0,15 — 0,20 mgl), te se veé¢ posto-
jete loSe stanje u rezimu kiseonika jog vige
pogorSava. DeSava se, da ba$ ta voda doprinese
uginuéu riba neposredno pre topljenja leda.

Na rezim kiseonika u vodi ispod ledenog po-
kritava utiCe i nadvodno bilje (trska) u prio-
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balnom regionu. Ve¢ je ranije primeéeno, da se
totalni pomor riba ne deSava u regionima, gde
se nalazi pojas trske, koja u izvesnom smislu
omogucava aeraciju vode. Stabljike trske omo-
gutuju prodiranje vazduha i njegov dodir sa
vodom, posto se usled delovanja vetra i sunca
oko svake stabljike ledeni pokrivaé otopi u ob-
liku prstena, odnosno lako se topi za vreme
zimskih dana bez mraza. Vazdu$nim strujanjem
stabljike se pomeraju i jo§ viSe prosiruju pos-
tojete otvore, povetavajudi povrSinu dodira iz-
medu vode i atmosferskog vazduha. Na ovim
mestima uvek je ledeni pokriva¢ najtanji i tu
se najkasnije vr§i oévritavanje, odnosno najra-
nije vrsi otapanje ledenog pokrivaca. Merenja,
obavljena na kanalu Besni fok januara 1966.
godine, dala su slede¢e rezultate:

R P .
EP I °s S
g 23 gt g2 - § 32
3 3 <83 9828 wggs
& 28 383 38T s
12. 1 1966. —11 5,07 4,18 4,89
13. 1 1966. —9 492 403 471
14. 1 1966. —6 480 3,79 508
15. 1 1966. —10 4,62 3,60 493
16. 1 1966. —4 451 372 480
17. T 1966. —6 4338 394 461
18. I 1966. —2, 417 412 512
19. 1 1966. —9 401 392 491
20. I 1966. —10 3,88 371 480
21. 1 1966. —2 354 4,06 5,02
22. 1 1966. +2 337 418 5,29
23. T 1966. +4 314 431 544
24, 1 1966. naglo topljenje leda

Delovanje trske najlepSe se uotava u dani-
ma kada se temperatura vazduha penje preko
0°C. Tada je taj deo vode veéi deo dana pod u-
ticajem dodira sa atmosferskim vazduhom i o-
bogacéuje se kiseonikom. Na ovakvim predelima
koli¢ina rastvorenog kiseonika u vodi kretala
se u granicama od 4,61 — 5,44 mgl, $to je apso-
lutno zadovoljavalo potrebe svih ribljih vrsta,
naseljenih u tom kanalu. Na delovima kanala,
gde nije bilo trske, koli¢ina kiseonika stalno je
padala, tako da se priblizila kriti¢noj granici.
Danj kada se temperatura vazduha penjala do
+2°C uslovljavali su u zavetrini na suncu (ispi-
tivana je suncana strana obale) temperaturu
preko +6°C, §to je dovelo do topljenja ledene
kore oko stabljika trske, a posredstvom vazdus-
nih strujanja i do povecanja ovih otvora. Na o-
vaj na¢in se voda uspe$no obogactuje kiseoni-
kom i riba spasava od pomora.

Podvodnce vodeno bilje u nepovoljnoj sre-
dini, pod mutnim i neprozirpim ledom, ne samo
da ne ucestvuje u stvaranju kiseonika asimila-
cijom, veé isti trosi najceSce za razlaganje svo-
jih uginulih delova. Ispitivanja sadrzaja kiseo-
nika u vodi pod ledom kod obraslih j neobraslih
delova kanala dala su sledece, rezultate:
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Buk kanal 1965.-66. — led »sneZanik« do 37 cm

DuZina trajanja ledenog Sadrzaj kiseonika u

Sadrzaj kiseonika w
pokriva¢a u danima neobraslom ‘delu

obraslom delu

u mgl u mgl

5 9,17 7,89
15 5,57 3,18
0,72

25 2,34

Gornji rezultati pokazuju situaciju u vodi
pod mutnim ledom u periodu za 25 dana u po-
gledu sadrzaja rastvorenog kiseonika u vodi.

ZAKLJUCAK

Na osnovu gornjih izlaganja mogu se doneti
sledeéi zakljuéei:

1. Koli¢ina rastvorenog kiseonika u vodi za
vreme zimskog perioda, pre nastupanja ledenog
pokrivaca, u zavisnosti je od: dubine vode, o-
braslosti vode vodenim biljem, vazdusnog stru-
janja i temperature vazduha i vode. Veéa du-
bina vode uslovljava i smanjenje koli¢ine ras—
tvorenog kiseonika, osobito ukoliko se radi o
zaraslim kanalima (0,0 m dubine ima 11,07
mgl, a 3,5 m dubine svega 3,82 mgl rastvorenog
kiseonika u vodi). .

Strujanje vazduha obogatuje gornje slojeve
vode rastvorenim kiseonikom (0,0 m dubine
12,70 mgl, a 2,5 m dubine 10,05 mgl).

2. Ledeni pokriva¢ direktono uti¢e na koli-
¢inu rastvorenog kiseonika u vodi, i to:

— duZina trajanja u danima, gde se, uglav—
nom, na obraslim kanalima posle 35 — 45 dana
trajanje ledenog pokrivata kiseonik u vodi u-
trosi u potpunosti, a na pli¢im kanalima ovo se
dogada vet posle 25 — 35 dana.

— dubina vode pod ledom, gde ispod dubi-
ne od 2,0 m koli¢ina rastvorenog kiseonika u
vodi pada ispod minimuma potrebnog za Zivot
riba i ostalih orgamizama iz vode.

— providnost, odnosno neprovidnost lede-
nog pokrivata, koja spreava prodiranje svetla
u vodu, a time i asimilaciju, odnosno stvaranje
kiseonika u vodi pod ledom.

— topljenje snega i prodiranje sneznice,
koja sadrzi malo kiseonika (0,15 — 0,20 mgl), u
vodu pod ledom, $to snizava ve¢ nisku koncen-
traciju ovog i moze da ugrozi zivot riba i osta-
lih organizama iz vode u momentu, kada se
smatra da je svaka opasnost od uguSenja iz—
begnuta.

3. Vodeno bilje uti¢e na sadrzaj rastvore-
nog kiseonika pod ledenim pokrivaéem dvoja—
ko, i to trska i Sevar pozitivno, osobito ako se
nalaze u reonu naspram sunca i u zavetrini, a
podvodno vodeno bilje negativno, naroéito u-
koliko se nalazi pod neprovidnim ledom.



