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USPIESNA SURADNJA NAUCNE SLUZBE I
PRAKSE NA RIBNJACARSTVU ,NASICE- U 1967. GODINI

U 1967. godini izvrSena je veoma opsefna i
uspjeSna suradnja izmedu Ribnjagarstva »Na-
Sice« i Instituta za slatkovodno fibarstvo iz
Zagreba. Ona je obuhvatila uglavnom rad na
slijede¢im zadacima:

1. Redovne hidrobioloske analize ‘pokusnih
l'ibnjéfka

2.- Kemijske analize mulja pokusnih rib-
njaka

3. Ispitivanje moguénosti predvidanja »us-
tanka« riba pomotu KMnOi testa

4. Pokuse gnojenja kombiniranim dusi¢nir
i fesfornim mineralnim gnojivima u dva poku-
sna ribnjaka

4. Uvodenje novih metoda za .ispitivanje
Tibnjaka u laboratoriju Ribrijadarstva »NaSice«.

Zahvaljujuéi veoma dobroj oprethljenosti
laboraftorija na Ribnjadarstvu »NaSice« kao i
otvaranju odgovarajuteg mjesta u samom po-
duzetu, sve analize fizikalno“kemijskog i -bio-
loSkog karaktera izvrSene su u labetatoriju rib-
njaka, pa je neposredho nakon togd bilo mogu-
¢e na osnovu dobivenih rezultata poduzeti od-
govarajuce potrebne mjere.

Budué¢i da se konaciia ocjena pojedinih ana-
liza moze dati tek nakon viSegodisnjih ispitiva-
nja, zelimo na ovom mjestu prikazati samo neke
rezultate dobivene u 1967. godini i ukazati nha
pojedine probleme, kojima ée se na ovom Rib-
njacarstvu slijede¢ih godina posvetiti najveca
paznja.

1. Hidrobioloske analize u pokusnim
Tibnjacima:

Ove analize obuhvatile su ispitivanje osnov-
nih fizikalho-kemijskih i biolodkih svojstava
vodé u Sest pokushili ribnjaka, a izviSene su
deset puta u razdoblju od 23. 5. do 14. 11. 1967.

U pogledu kemijskih svojstava vode mogli
smo u tom razdoblju konstatirafi slijedece:

Koli¢ina kisika u vodi, koja je mjerena pti
dnu pokazivala je tokom sezone velika koleba=
nja. Ndjni’e koticentracije ustanovljene su
19. VII i 2. VIII (2,88 — 3,52 mg u 1 O, tj. u
vrijeme kada su temperature vode bile na jvise,
ali zbog pravovremene intervencije vapnom i
relativno visokog vodostaja nije u to vrijeme
doslo do »ustankac riba.

Slobodnd CO: kretala se uglavnom u nizim
koficentracijama izuzev ribnjaka broj I, u ko-
jem je 30. VIII njena koli¢ina iznosila 89,62 mg
u litri. Obzirom da su i drugi faktori u tom
ribnjaku istovremeno pokazivali kritidhe vTi-
jedhosti mozemo sa sigutnoséu tvrditi, da su se
u to vrijeme u ribhjaku I odvijali veoma in-
tenzivnj procesi razgradnje organske tvari. Ra-
di toga je isti dan, kdo { narednih dana uslije=
dila interveticija sa vaphorh, koja se pokazala
veoma uspjeShom, jer je veé nzkon 14 sati ve-
éina kemijskih faktora pokazivala znatno po-
voljnije vrijednosti.

Alkalitet vode u pokusnim ribnjacima kre-
tao se uglavnom u povoljnim granicama i po-
kazivao je tendenciju laganog porasta od pro-
lje¢a prema ljetu. .

pH vrijednost vode pokazivala je tokom se-
zone uglanom zadovoljavajuée vrijednosti, ali
koficem kolovoza dolazi do njenog pada ispod
optimalnih vrijednosti.

Kvantitativiij i kvalitativni sastav prirodne
hrang u pojedinifm ribnjacima dostd se medu-
sobno razlikovao.

U ribnjaku I prevliadava veéim dijelom se-
zone fitoplankton sastavijen najéesée od Cya-
nophyta (Aphanizomenon, Amabaena i Micto-
cystis) i Diatomea (Melosira). Modrozelene alge
izazvale su 21. VIII »cvjetanje vodec, a nakon
toga je uslijedilo intenzivne propadanje organ-
ske tvari i kretanje kemijskih faktora preria
kriti¢nim granicama. U ovom ribnjaku utvrden
je najkvalitetniji sastav zooplanktona u kojem
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su krupniji oblici Cladocera i Copepoda bili
prisutni ve¢im dijelom sezone. Koli¢ina faune
dna bila je u potetku mala, a kasnije se situa-
cija znatno poboljsala, pa je to pozitivno dje-
lovalo na prirast ribe. -

U ribnjaku II cijelo vrijeme osim pocetka
sezone prevladava zooplankton u ¢ijem sasta-
vu uglavnom dominiraju sitnije forme. Sredi-
nom srpnja kvalitativni sastav zooplanktona
bio je u ovom ribnjaku veoma dobar. Fauna
dna bila je pocetkom i sredinom ljeta dobro
razvijena, a nakon toga dolazi do njenog sma-
njenja. :

Za ribnjak III karaktersitiéno je da je u
njemu tokom cijele sezone bio znatno bolje
razvijen fitoplankton u kojem su apsolutnu do-
minadciju imale modrozelene alge, koje su u
dva navrata izazvale »cvjetanje vode«. Zoo-
plankton je u ovom ribnjaku bio gitavo vrije-
me siabo razvijen, a isto tako i fauna dna.

Karakteristike planktona u ribnjaku IV su
priliéno sliéne kao i u ribnjaku II. Samo u po-
Cetku sezone fitoplankton je bolje razvijen od
zooplanktona, ali ve¢ od 19. VI situacija je o-
brnuta i do kraja sezone prevladava zooplank-
ton u Cijem sastavu dosta rijetko nalazimo
krupnije oblike. Fauna dna u ovom ribnjaku
nije ni u jednom momentu jafe razvijena i
njena koli¢ina zadovoljava jedino od 10. VII do
2. VIII,

Plankton ribnjaka B po koli¢ini nije nikad
obilen, ali mu je sastav dosta kvalitetan. To-
kom sezone Zivotinjske su forme brojnije za-
stupljene od biljnih. Fauna dna je u ovom rib-
njaku cijelo vrijeme slabo razvijena.

U ribnjaku D fito~ i zooplankton dolaze
podjednako razvijeni i nikad se ne javljaju u
vet¢im koli¢inama niti u kvalitetnom sastavu.
Fauna dna je na potetku veoma slaba, a kas-
nije se postepeno njena koli¢ina povecava.

Na osnovu kvalitativnog i kwvantitativnog
sastava prirodne hrane, ovih Sest ribnjaka mo-
zemo podijeliti na dvije grupe:

1. Ribnjaci I, IT i IV u kojima je prirodna
“hrana u veéem dijelu sezone bilg zadovoljava-
juéa i po koli¢ini i po sastavu.

2. Ribnjaci III, B i D ¢iji sastav i koli¢inu
prirodne hrane moZemo negativno ocijeniti.

Radi ocjene boniteta u godini 1968. vrSit
¢emo hidrobioloSke analize u svim ribnjacima
prema do sada uobi¢ajenom nacinu, a u jed-
nom od njith probe ¢e se uzimati sa 10 ta¢no
fiksiranih | ravnomjerno po ribmjaku raspore-
denih mjesta. Ng taj na¢in Zelimo $to realnije
utvrditi ovisnost prirasta riba i koeficijenta do-
datne hrane od sastava i koliine prirodne
hrane.

2. Kemijske analize mulja pokusnih ribnjeka:

“Analize kemijskog sastava mulja iz pokus-
nih ribnjaka izvrSene su u dva navrata i to
24, IV i 21. VIII 1967. godine. One su obuhva-
tile ispitivanje kolic¢ine fo:sfm:a, organskog du-
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Sika, kalcija i organske tvari u tlu. Rezultati
tih analiza prikazani su na tabelama I i II.

Tabela I
Analiza mulja 24. IV 1967. godine

P N Ca Org. supstan.
% % % %
I 0,136 0,427 2,31 11,01
I 0.106 0455 284 1092
Il 0118 0455  3.28 11.27
v 0,156 0366 194 9.81
B 0,094 0317 140 7,98
D 008 0413 280 11,23
Tabela IT

Analiza mulja 21. VIII 1967. godine

P N Ca Org.supstan.
% % % %

I 0,025 0,420 2,85 13,43

I . 0,020 0,316 2,12 10,23

11 0,020 0,261 1,97 8,38

v 0,025 0,333 3,66 12,36

B 0,010 0,405 1,79 10,76

D 0,022 0,491 1,46

16,85

Analize su pokazale da.u mulju ribnjaka
postoje izvjesne rezerve fosfora nd poletku uz—
gojne sezone i dg se velika koli¢ina tog fosfora
tokom prolje¢a i ljeta utrosi na stvaranje or-
ganske tvari procesima asimilacije. U ribnjaci-
ma gdje je superfosfat dodavan u ukupnoj ko-
li¢ini od 300 kg/ha u 5 doza nije se mogla utvr—
diti akumulacija fosfora u mulju.

Koli¢ina organskog dusika pokazuje u veéi-
ni ribnjaka takoder tendenciju opadanja od
pocetka prema kraju sezone. Gnojenje ribnja-
ka sa ukupno 230 kg/ha nitromonkala u 7 doza
takoder nije djelovalo na povetanje koli¢ine
organskog dusika u mulju pokusnih ribnjaka.
Ova dva opaZanja u pokusnim ribnjacima na
Ribnjacarstvu »NaSice« kado i analognj rezultati
dobivenj u pokusnim ribnjacima u Draganic¢i-
ma dovode nas do zakljucka, da se rezerve
fosfora i dusika u mulju ribnjaka ne mogu
stvoriti gnojenjem ribnjaka kroz kraée vrijeme,
ve¢ u koliko i dolazi do akumuliranja tih ele-
menata u tlu, onda je to proces, koji traje niz
godina. :

U svim pokusnim ribnjacima tokom sezone
vrSena je dosta Cesto intervencija vapnom sa
zadatkom da se sprije¢i naglo raspadanje or-
ganske tvari i uslijed toga nestanak kisika, ali
to nije izazvalo poveéanje koli¢ine kalcija u tiu.

U vetini ribnjaka utvrdeno je povetanje u-
kupne koli¢ine organske supstance u mulju
pod kraj sezone. Ovo povecanje uslijedilo je
zbog propadanja i taloZenja organske tvari ka—
ko biljnog tako i Zivotinjskog porijekla.



3. Ispitivanja moguénosti predvidanja »ustan-
ka« riba pomoéu KMnO: testa

Prvi put kod nas u $iroj praksi uvedena je
na RibnjaCarstvu »Nasice« redovno promatra-
nje kretanja organske tvari u vodi pomocu
KMnO«testa. Mjerenje organske tvari vreno
je iz svih ribnjaka od 10. VII — 30. VIII naj-
manje svakih deset dana, a prema potrebi i
€esce. :

Ova metoda pokazala se veoma dobra, jer
sSme na osnovu dobivenih rezultata mogli pra-
vovremeno dati upute za krefenje ribnjaks u
kojima je koli¢ina organskih tvari bila velika.
Tako smo dne 21. VIII 1967. godine uspjeli od
18 ribnjaka izdvojiti dva u kojima se prema re-
zultatima KMnO: testa mogao uszkoro o¢ekivati
-»ustanak ribe«. Ova se predpostavka pakazala
ispravnom buduéi da je nekoliko dana nakon
toga u jednom od tih ribnjaka doslo do manjeg
>ustanka« i samo pravovremena intervencija
vapnom sprijetila je katastrofu veéeg razmjera.

Zbog toga ¢emo ovoj metodi slijedeéih go-
dina pokloniti najveéu paznju i nastojati da
utvrdimo kod kojih koli¢ina organske tvari tre-
ba vrsiti krecenje da bi pravovremeno predu-
srelj »ustanak riba«. Svekako da kod toga or-
gansku tvar ne smijemo izdvojiti kao poseban
problem, jer intenzitet razgradnje ne ovisi sa-
me od njene koli¢ine ve¢ i od niza drugih fakto-
Ta kao Sto su temperaliura vode, kolidina kisika
i CO: uvodi i dr.

4. Gnojenje ribnjaka kombiniranim du$iénim
i fesfornim mineralnim gnojivima

Na osnovu pozitivnih rezultata, koje je Insti-
tut za slatkovodno ribarstvo u Zagrebu dobio
primjenom kombiniranih dusiénih i mineralnih
gnojiva na pokusnim ribnjacima u Dragani¢ima,
odluceno je da se na Ribnjadarstvu »Nagice«
provjeri djelovanje takvog nalina gnojenja.
Kod izbora ribnjaka rukovodilo se da pokuse
treba provesti u takovim ribnjacima, koji niz
godina daju slabe proizvodne rezultate. Radi to-
ga su u pokus uzeti ribnjak broj II veli¢ine 33,5
ha i ribnjak broj IV veli¢ine 44,5 ha. Obadva
ribnjaka gnojena su ukupno sa 231 kg/ha nitro-
monkalg u sedam doza i 300 kg/ha superfosfata
u 5 doza, a to je za 25°% manja koli¢ina od one,
koju smo davali u pokusnim ribnjacima Draga-
nica. Usporedujuci kolic¢inu i sastav planktona
ova dva ribnjaka u odnosu na ostale, utvrdili
smoe neke pozitivne ¢injenice. Tokom cijele se-
zone u ocbadva ribnjaka prevladava zooplankton,
dok razvoj fitoplanktona nije nikada tako sna-
Zan, da bi izazvao cvjetanje vode. Koli¢ing fa-
une dna u ova dva ribnjaka je takoder dobra,
a narotito u razdoblju od 19. VI — 2. VIII (u
ribnjaku broj II do kraja sezone). Nazalost izlov
obadva ribnjaka morao je biti izvr§en veé sredi-
nom IX mjeseca, pa je na taj natin vegetacijski
period skraéen, za viSe od 30 dana. Osim toga u
ribnjaku IV gubici su iznosili 23,42%, tako da

je unjemu rezultate gnojenja veoma tesko oci-
jeniti. U ribnjaku broj II pozitivno je da je una-
to¢ ranog izlova prirast Sarana u odnosu na
1965. ve¢i zd 14%, a u odnosu na 1966. za 16%.
Ovi rezultati mogu nas samo djelomi¢no zado-
voljiti. Budu¢i da su rezerve hranjivih tvari u
thu i vodi ova dva ribnjaka bile male, moze se
predpostaviti da su upotrebljene koli¢ine mine-
rallnih gnojiva bile preniske i raditoga nisu mo-
gle snaznije stimulirati razvitak prirodne hrane
i time povoljnije djelovati na prirast ribe.

U godini 1968. provest ¢e se na svim ribnja~
cima Ribnjatarstva »Nafice« gnojenje ribnjaka
kombiniranim dufiénim i fosfornim minerainim
gnojivima. Na to mas prisiljava &injenica da se
ve¢ nekoliko godina od kaida su smanjene koli-
¢ine gnojiva smanjuje i prirodni prirast na Rib-
njaCarstvu »NaSice«, a koeficijent dodatne hra-
ne ima tendenctju porasta. Izuzetak ¢ini jedino
godina 1965. kada su prvi put u prizvodnju sta-
vljene nove povriine ribnjaka »Kravlje« od 400
ha, koji je izgraden na tlu veoma bogatom sa
organskom tvari. (tabela III).

Tabela 111

KRETANJE PRIRODNOG PRIRASTA 1 KOEFICIJEN-

TA NA RIBNJACARSTVU »NASICE« U RAZDOBLJU
1963. — 1967.GODINE

Prirodni

Godina Broj ha prirast po ha Koeficijent
1963. 810 574 2,27
1964. 840 473 2,33
1965. 1240 529 2,08
1966. 1232 452 2,63
1967. 1273 408 2,58

5. Uvodenje novih metoda za ispitivanje ribnja-
ka u laboratoriju Ribnjadarstva »Nasice«.

Zahvaljujuéi velikom razumijevanju i viso-
koj svijesti organa upravljanja kao i &itavog ko-
lektiva, Ribnjatarstva »NaSice« je izdvojilo do-
sta velika sredstva za opremu nauénog laborato-
rija u kojem se sada mogu vr§iti sve potrebne
analize vode, mulja, krmiva, prirodne hrane, ri-
bljeg mesa i dr.

Tokom 1967, godine pored do sada uobidaje-
nih osnovnih fizikalno-kemijskih analiza vode
(0:, COq, alkalitet, pH) uvedene su i u labara-
toriju »NaSice« vrSe se slijedec¢a ispitivanja:

A. Kemijske analize vode:

1. Odredivanje ukupne tvrdoée vode metodom
kompleksometrije

2. Odredivanje koli¢ine kalcija metodom kom-
pleksometrije

3. Odredivanje koli¢ine magnezija metodom
kompleksometrije

4. Odredivanje koli¢ine fosfata metodom kolo-
rimetrije

5. Odredivanje koli¢ine nitrata metodom kolo-

. rimetrije

6. Odredivanje koli¢ine amonijaka metodom ko-
lorimetrije
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. Odredivanje kolicine organskog dugika me-
todom kjeldalizacije

. Odredivanje koli¢ine organske tvari pomoéu
KMn0: testa

. Priredivanje svih potrebnih kemikalija i re-
agensa zs navedene analize,

. Kemijske analize mulja:

. Odredivanje koli¢ine fosfora metodom kolo
rimetrije

. Odredivanje koli¢ine kalcija metodom titra-
cije

. Odredivanje koli¢ine organskog dugika me-
todom kjeldallizacije

. Odredivanje koli¢ine onganske tvari meto-
dom spaljivanja

. Priredivanje svih potrebnih kemikalija i re-
agensa za navedene analize.

C. Bioloske analize ribnjeka:

1,

2.

Odredivanje ukupne koliéine planktona me—
todom sedimentacije sa to¢noséu 0,1 cem.
Determinacija glavnih skupina fito-i zooplan-
ktona, kao i determinacija najvaznijih pred-
stavnika pojedinih skupina planktonskh or--
ganizama.

. Odredivanje ukupne koli¢ine faune dna me-~

todom vaganja sa toénoséu 0,001 gr.

. Determinacija glavnih skupina faune dna.

Ovako uspjednu i opseznu suradnju bilo je

moguce ostvariti zahvaljujuéi velikoj angazira~
nosti svih zainteresiranih, kao i potpunom pro-
vodenju dobro pripremljenog i unaprijed raz-
radenog programa saradnje.



