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UTICAJ] TEMPERATURE VCDE NA POKRETLJIVOST
SPERMATOZOIDA NERETVANSKE MEKOUSNE

Uvod

Uticaj temperature i saliniteta vode na po-
kretljivost spermatozoida kod nekih vrsta iz po-
rodice Cyprinidae bio je predmet nekoliko nasih
radova (Kosori¢ D. Vukovi¢ T. 1966, 1967.). Na-
%a istrazivamja uticaja temperature i saliniteta
vode na pokretljivost spermatozoida vrSena su
na vrstama, koje nemaju veé¢i prakti¢ni znacaj.
Ovakovi eksperimenti, medutim, nikada nisu vr-
%eni sa spermom nafih endemi¢nih salmonida
iz voda jadranskog slivae, kod kojih se ve¢ pri-
mjenjuje vieStatko mrijeStenie i ¢ije ¢e viesta-
&ko uzgajanje nuzno uéi u nadu ribarsku praksu.
Stoga smo pristupili izuéavanju uticaja tempe-
rature vode na pokretljivost spermatozoida kod
neretvanske mekousne. Poznato je da pokretlji-
vost spermatozoida kod vrsta iz porodice Sal-
monidae po pravilu traje vrlo kratko vrijeme,
pa je pri vilenju vjeStatkog mrijeStenja veoma
korisno znati koliko pokretljivost traje i pri ko-
joj temperaturi vode je najduza. Pri tome u
prvom redu imamo u vidu trajanje prve i druge
faze, podto treca faza (u kojoj spermatozoidi vrse
samo slabe pokrete ne mjenjajuci polozaj) za
proces oplodenja nema znacaja.

Materijal i metod

Dok su svi nasi raniji eksperimenti vr¥eni u
laboratoriji, ovog puta eksperimete smo vrsili
na licu mjesta, u Ribogojili$tu na Buni u Bla-
gaju, kako bi se izbjegli svi eventualni utjecaji
za vrijeme prenofenja i drZanja riba u akvari-
jumu. Osim toga, u eksperimentu sa spermato-
zoidima neretvanske mekousne koristili smo is-
kljugivo vodu iz rijeke Bumne, t.j. vodu u kojoj
se vrdi i prirodno mrije$¢enje ove vrste. Svi ek-
sperimenti su cobavljeni na spermi jednog mu-
¥jaka totalne duZine tijela 42,5 cm i tezine tije-
la 680 gr. Rad je obavljen 6. maja 1967. godine.

Odredivanje trajanja pokretljivosti sperma-
tozoida je vremo istovremeno ma dva mikro-
skopa, a kada je to bilo potrebno, ekspriment
na jednoj temperaturi je ponavljan viSe puta.
Pokretljivost sprematozoida ispod 7 selkundi ni-
smo registrirali, poSto je toliko vremena potre-
bno da se sperma uzme sa polnog otvora, pre-
nese u vodu i zatim zajedno sa vodom: stavi na
predmetno staklo i u vidno polje mikroskopa.
Metodika rada je ista kao i u naim prethodnim
radovima (Kosori¢ i Vukovié¢ 1966. i 1967.). Na-
rogitu panju smo obracali na to, da ne dode do
aktiviranja sperme na bilo kakav nat¢in prije
otpodinjanja eksperimenta.

Vazno je napomenuti da smo ukupnu pokret-
ljivost spermatozoida, t.j. vrijeme poevsi od

. momenta njihovog aktiviranja, kada vrie brze i
energitne pokrete, pa do momenta jako smanje-
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ne pokretljivosti, kada spermatozoidi skoro i ne
napuitaju svoje mjesto, ve¢ se naizmjeni¢no
slabo pokreéu u raznim pravcima i momenta
potpunog prestanka kretanja, podijeli u tri fa-
ze. Prva faza je za proces oplodenja najvaZnija
i u njoj se spermatozoidi veoma brzo kreéu. Ta
taza ustvari oznatava nafjintenzivniju pokretlji-
vost spermatozoida. Druga faza obuhvata peri-
od, u kome se spermatozoidi jo§ uvijek inten-
zivno kreéu, ali znatno manjom brzinom, pa
prema tome i prelaze manje puteve u jedinici
vremena. Tre¢a faza obuhvata vrijeme, u ko-
me spermatozoidi jako smanjuju svoju pokret-
Ijivost, kreéu se sporo, dok se sve veéi broj
spermatozoids zaustavlja na jednom mjestu i
postepeno prestaju sa kretanjem. Sasvim je ja-
sno, da procjena prestanka jedne i pocetka dru-
ge faze nosi izvjestan pecat subjektivnosti; me-
dutim, nastojali smo da subjektivni momenat
eliminiSemo na taj na¢in, $to su odredivanja fa-
za u svim nalim eksperimentima vrsila ista li-
ca, i to poslije visestrukog uporedivanja i uskla-
divanja. Eksperimenti su vrieni na temperatu-
rama 4, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 i 45°C.

Rezultati rada

NajduZa pokretljivost spermatozoida u prvoj
fazi zabiljeZena je na najniZoj temeraturi vode
u eksperimentu, t. j. na 4°C, kalda su se pokreta-
li 40 sekundi. Veé¢ na temperaturi od 6°C prva
faza pokretljivosti traje znatno kracte, za Cita-
vih 11 sekundi. Daljnjim povisavanjem tempe-
rature vode na 8°C zabiljezeno je smanjivanje
trajanja prve faze zal jo§ 1 sekundu, $to, uopSte
uzevsi nije mnogo. Interesantno je, da nal tem-
peraturi od 10°C, a to je temperatura koja bi
priblizno odgovarala temperaturi vode u myri-
jestili$tu, dolazi do manjeg povetavanja traja-
nja prve faze, kada traje 31 sekundu. Mogli bi-
smo reéi, da poveéavanjem temperature vode od
6 do 10°C ne dolazi do bitnijih promjena traja-
nja prve faze pokretljivosti. U vodi temperatu-
re 15°C prva faza je trajala 26 sekundi, na 20°C
pokretljivost traje 20 sekundi, a u veodi tempe-
rature 25°C dollo je do ponovinog manjeg pro-
duzavanja trajanja prve faze (za 2 sekunde).
Smatramo da promjenom temperature vode od
15 do 25°C, takoder ne dolazi do znatnijih pro-
mjena u trajanju ove faze. U vodi temperature
30 1 35°C trajanje ove faze brze opdda; na tem-
peraturi od 35°C ona traje samo 9 sekundi.
Daljim zagrijavanjem vode prva faza pokretlji-
vosti nije konstatovana.

Druga faza pokretljivosti, izuzimajuéi tem-
peraturu od 35°C, na svim temperaturama tra-
je krate od prve faze. Na temperaturama od 4
i 6°C druga faza priblizno traje polovinu traja-
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UKUPNA POKRETLJIVOST SPERMATOZOIDA NERETVANSKE
MEKOUSNE (SALMOTHYMUS OBTUSIROSTRIS OXYRHYNCUS
STEIND.) NA RAZNIM TEMPERATURAMA VOD!

nja prve faze. Taj odnos se na temperaturi od
8°C narusava, jer pri toj temperaturi vode dru-
ga faza traje pribliZzno dve tre¢ine trajanja prve
faze. Na temperaturama od 10 do 30°C ($to u
okvirima ovog eksperimenta pretstavlja veliki
interval) druga faza pokretljivosti traje u svim
slu¢ajevima manje od polovine prve faze, izu-
zetno na temperaturi od 20°C ¢ak manje od tre-
¢éine trajanja prve faze. Kao $to smo ve¢ ista-
kli, na temperaturi vode od 35°C druga faza po
trajanju skoro dvostruko prevazilazi prvu fazu.

Treta faza pokretljivosti na temperaturi od
4°C traje 54 sekunde, pa se do temperature od
15°C trajanja ove faze manje ili viSe pravilno
smanjuje. Medutim, na temperaturi od 15°C do-
lazi do neocekivanog i neobjasnjivog povetanja
frajanja trece faze (73 sekunde) $to ima za po-
sljedicu i odgovaraju¢e povecanje ukupne po-
Ekretljivosti na toj temperaturi. Zatim se sa
daljim povecanjem temperature vode, trajanje
Tabela I. Pokretljivost spermatozoida neretvanske me-

kousne (Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus
Steind.) na razli¢itim temperaturama vode.

Temper. Trajanje III (ukup. Trajanje
wode u oC I faza II faza II faze pokret.) III faze
4 40” 58” 18” 1127 547

6 29” 437 14” 65” 22"

8 28” 48” 20” 78” 30”
10 317 437 127 69 26"
15 26" a1 " 110” 73"
2 20” 26” 6" 39" 13”
25 22" 30” 8” 43” 137
30 16” 25" 97 35" 10”
35 9” 26" 177 36” 10”
20 — s . 26" 26”
45 - — — ispod 7” ispod 7"

frede faze jako smanjuje; ona traje nma tempe-
raturama od 20 do 30°C od 10 do 13 sekundi.

Interesantno je, da pri temperaturi vode od
40°C, pri kojoj misu konstatovane prva i driuga
faza pokretljivosti, tre¢a faza traje relativno vrlo
dugo, Citavih 26 sekundi, Sto iznenaduje s obzi-
rom na trajanje te faze na temperaturama iz-
medu 15 i 35°C. Na temperaturi od 45°C nije
zabiljeZena nikakva pokretljivost spermatozo-
ida, pa prema tome zakljucujemo da na toj tem-
peraturi ona potpuno prestaje ili bar traje kra-
ée od 7 sekundi.

Diskusija i zakljucci

Spermaitozoidi neretvanske mekousne ostaju
pokretljivi u vodi priblizno isto vrijeme kao i
spermatozoidi drugih salmonidnih riba. U pore-
denju sa ciprinidnim vrstamal uvoéava se, prije
svega, da je kod neretvanske mekousne pokret-
ljivost kra¢a na svim temperaturama (ali te ra-
zlike ne moraju biti velike), a isto tako sperma-
tozoidi potpuno prestaju da se kreéu na nizim
temperaturama.

Nasi eksperimenti pokazuju da je optimalna
temperatura vode pri vjeStatkom mrijeSéenju o-
ko 10°C. Ako se pri vjeStatkom mrijeS¢enju ne-
retvanske mekousne upotrebljava voda tempe-
rature oko 10°C, vjerovatno ¢e procenat oplode-
ne ikre biti najveéi, naravno, imaju¢i pri tome
u vidu, da to nije jedini faktor koji odreduje u-
spjeh vjestatkog mrijescenja.
Zusammenfassung

DER EINFLUSS DER WASSERTEMPERA-
TUR AUF DIE BEWEGLICHKEIT DER SPER-
MATOZOIDEN DER WEICHMAULFORELLE
(Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus Stein-
dachner) AUS DER NERETVA

Die Spermatozoiden der Weichmaulforelle
bleiben im Wasser ungeféhr ebenso lange Zeit
beweglich wie jene der Ubringen Salmonidenar-
ten. Im Vergleich zu Cypriniden kann festge-
stellt werden, dass die Beweglichkeit der Sper-
maltozoiden der Weichmaulforelle bei allen Tem
peraturen von kirzerer Daluer ist (doch mUssen
diese Unterschiede nicht gross sein), wéahrend
sie bei tieferen Temperaturen ihre Beweglich-
keit vollkommen einstellen.

Unsere Experimente haben bewiesen, dass
die optimale Temperatur fir das kinstlichen
Leichen ungefdhr 10°C betrédgt. Wird beim kin-
stlichen Laichen eine Wassertemperatur von cca
10°C gewshlt, so dirfte der % der befruchteten
Rogen der grosste sein, wenn auch im, Auge be-
halten werden muss dass es sich nicht um den
einzigen Faktor handelt, der den Erfolg des kin
stlichen Laichens bestimmd.
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