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PRILOG ISTRAZIVANIU PASAZE U GASTRO-INTESTINALNOM
SISTEMU NEKIH GRABEZLIIVIH RIBA

UvoD

U nas$im dosadas$njim rentgenskim istraziva-
njima morfologije i fiziologije digestivnog trak-
ta riba obradili smo, medu ostalim, i neke mor-
fo - fizioloSke osobitosti probavnog trakta glat-
kog éukova i soma (Svob 3, 4, 5). Ali u tim istra-
Zivanjima nismo proucavali vremensko trajanje
pasaze sadrzaja kroz probavni trakt navedenih
vrsta, premda smo veé ranije upotrijebili nasu
osobitu rentgensku metodu pomoéu odredenih
kapsula za utvrdivanje pocetlks razlaganja odre-
dene hrane i za utvrdivanje inicijalnog podrucja
toga razlaganja u soma u na$im laboratorijskim
uvjetima. Rentgenskom metodom istrazivali smo
komparativno pasazu u nekih ciprinida (Svob i
Kilalié®). :

Smatrali smo da ¢e novo dijaskopsko istrazi-
vanje pasaZe biti od nauénog interesa, ako uz-
memo u postupak dvije izrazite vrste ribljih gra
bezljivaca, tim viSe $to bi mogli dobiti nove po-
datke, nasuprot ciprinidama koje smo ve¢ uw tom
smislu istraZili. Zbog toga smo drzali da je po-
godno da uzmemo u obradu dvije vrste karnivor-
nih riba, od koje svaka pripada drugoj velikoj
taksonomskoj grupi, a znatno se medusobno raz-
likuju i po svojim ekoloskim svojstvima.

Prema Karpeviéu i Bokovoj(®) trajanje paisa-
ze u Zelucu ovisi o velitini zalogaja, o vosti hra-
ne, uzrastu riba. Kod grabezljivaca probava hra-
ne iznosila bi 6 dana. Naro¢ito éestose isti¢e zna-
Cenje okolne temperature za brzinu probave, a
mi smo ranije ukazali i na znac¢aj godiSnjeg do-
ba. Po Maltzanu(*) bi trajanje pasaze u laborato-
rijskim uvjetima ovisilo i o kondiciji ribe te o
frekvenciji primanja hrane, Weinland(') je utvr-
dio da se u Zelucu selahija moze zedrzati hrana
i do 18 dana. Mi smo ranije utvrdili da prolaze-
nje kontrasnog sredstva (suspenzije barijevog
sulfata) kroz probavni trakt odredenih vrsta ci-
prinida nije jednako, ve¢ da postoje razlike, ko-
je su proporcionalne s razlikama u brdjnosti cri-
jevnih zavoja i ukupnoj duZini probavila izme-
du doti¢nih ciprinidnih vrsta.

No ciprinide se po svome probavnom sistemu
znatno razlikuju od mnogih drugih ribljih vrsta.
Medu ovim posljednjima nalaze se selahije, a od
aktinopterigija siluride, na primjer. Dok se ci-
prinide pretezno hrane biljnom hranom, nemaju
diferencirani Zeludac, a njihova probavna teku-
¢ina reagira alkali¢no, to su veéinom selahije te
siluride izrazito grabeZljive karnivorne Zivoti-
nje, s jako oblikovanim Zelucem, snaznim. pilo-
ri¢nim sfinkterom te Zeluc¢anim sokom kisele re-
akcije. Zbog toga, premida se ove posljednje me-
dusobno veoma taksonomski i ekoloski (prve Zi-
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ve u morskoj, a druge u slatkoj vodi) razlikuju,
ipak u odredenom pogledu imaju zajednickih ka
rakteristika nasuprot ciprinidama.

MATERIJAL I METODA RADA

Iz spomenutih razloga u ovom nafem istra-
?ivanju obratili smo paznju od selahija na glat-
kog éukova (Mustellus laevis Risso), a od aktino-
pterigija na 'soma (Silurus glanis L.).

Ove dvije vrste uzeli smo u obradu i zato, jer
su nam bile poznate ve¢ iz na$ih ranijih radova
morfologke, a 1 neke fizioloske osobitosti njiho-
vog probavnog trakta, kako se one prikazuju di-
jaskopski i rentgenografski, pa nam je bilo lakse
rentgenskom metodom istrazivati i samu pasazu
kontrasne malse u ovih vrsta.

Eksperimenti su izvrSeni u mjesecu julu na
po 10 primjeraka svake vrste, dakle, na ukupno
20 primjeraka. Primjerci glatkog ¢ukovia drZzani
su u bazenima s morskom vodom, koja je imala
temperaturu od 21 — 23°C. Duzina ek'sperimen-
talnih objekata ove vrste iznosila je 45 — 52 cm.
Pokusni somovi drZani su u bazenima; u kojima
je bila temperatura vode 12 — 15°C. Duzina nji-
hovog tijela iznosila je 44 — 48 cm. Svima eks-
perimentalnim objektima mijenjana je voda sva
kog drugog dana.

Kontrasno sredstvo (suspenziju barijevog
sulfata) u koli¢ini od 5 cem wubrizgali smo medi-
cinskom brizgalicom pokusnim ribama strogo u
usnu Supljinu. Ukoliko je w toku aplikacije po
koji pokusni objekt preko usnog ili Skrznih otvo-
ra izbacio znatniju koli¢inu kontrasne mase, is-
kljugili smo ga iz eksperimentalne obrade, a um-
jesto njega uveli drugi objekt iste vrste. Vade-
nje ribe iz vode, dijaskopiranje i vra¢anje w vo-
du vrsili smo u $to je moguce kracem vremenu,
u trajanju od 20 — 40 sekundl. Kontrasna masa
davana je iskljucivo izgladnjelim ribama.

Svaku zivotinju smo ispocetka dijaskopirali
svakih pola sata nakon aplikacije, no kasnije ka-
da smo utvrdili da napredovanje pasaze kontras-
nog sredstva u eksperimentalnih objekata ide
dovoljno polako, promatrali smo pod ekranom
svakih 6 sati, sve do izlaZenja ovog sredstva na
analni otvor.

Osim brzog prolazenja kontrasne maise kroz
jednjak te snaznih kontrakcija Zelu¢anog korpu-
sa te piloriénog sfinktera, nismo mogli direktno
za vrijeme dijaskopiranja pratiti kretanje bari-
jeve kase, vet smo o njegovu prolazenju zaklju-
¢ivali na osnovi periodi¢kog dijaskopskog pre-
gleda smjestaja ove kaSe u probavilu, u navede-
nim vremenskim intervalima.



REZULTATI

U nas$im laboratorijskim yvjetimg rada, tra-
janje paseze kontrasnog sredstva u eksperimen-
talnih objekata, od njegovog unoSenja u usnu
Supljinu, pa do potetka izlaskg kroz analni ot-
vor, iznosilo je w glatkog cukova 2—4 dana s
time da su unutar toga vremena dijelovi kontra-
sne mase u samcme zelucu ostajali 1—1,5 dana.
Trajanje pasaze u soma iznosilo je 0,5—3,5 dana
s time $to su unutar toga vremena dijelovi bari-
jeve kase u samom Zelucu ostajali 0,25—2 dana.

SL 1. MUSTELLUS LAEVIS. KONTRASNA MASA NALAZI SE VEC
U SPIRALNOM CRIJEVU, ALI JE JOS I ZELUDAC ISPUNJEN
NJOME. DORZO-VENTRALNA PROJEKCIJA; KOPIJA
RENTGENOGRAMA

SL 2. MUSTELLUS LAEVIS. CRTEZ PROBAVNOG SISTEMA GLE-
DANOG S TRBUSNE STRANE

S1. 3. SILURUS GLANIS. KONTRASNA MASA U CRIJEVU; VARI-
JACIJA CRIJEVNIH ZAVOJA I. LATERO-LATERALNA PROJEK-
CIJA I KOPIJA RENTGENOGRAMA

S 4. SILURUS GLANIS. KONTRASNA MASA U CRIJEVU; VARI-
JACIJA CRIJEVNIH ZAVOJA II. LATERO-LATERALNA PROJEK-
CIJA; KOPIJA RENTGENOGRAMA

Sl. 5. SILURUS GLANIS. KONTRASNA MASA U CRIJEVU: VARI-
JACIJE CRIJEVNIH ZAVOJA III. LATERO-LATERALNA PROJEK-
CIJA; KOPIJA RENTGENOGRAMA

Izuzetno, u ponekih objekata (jedan eksperi~
mentalni primjerek glatkog éukova i dva pokus-
na soma), kontrast je trajno zastao na ponekim
mjestima lumena gastro-intestinalnog sistema,
te u eksperimentalnom periodu mije izasao na-
polje ukoliko ih naknadno nismo hranili redov-
nom hranom.

DISKUSIJA

Kao i u nasem prijasnjem radu o fiziologiji
digestivnog trakta ciprinida, i ovdje naglasuje-
mo da podaci dobiveni pomoéu kontrasnog sred-
stva imaju odredenu relativhu vrijednost, jer
ovo sredstvo, dakako, ne predstavlja redovni sa-
drzaj probavnog sistema.

Pasaza barijeve kaSe u nasih eksperimental-
nih objekata tee znatno brze nego li probava
redovnog sadrzaje u selahija i drugih grabezlji-
vaca, koju spominju veé citirani Karpevié¢ i Bo-
kova, Weinland i drugi autori. Ovo mozemo tu-
maditi razlikama zelucano-crijevnog sadrzafja.

Prema nasim ranijim podacima, u nasim la-
boratorijskim uvjetima, pasaza barijeve kaSe u
ciprinida traje najduze do 10 sati. Prema tome,
trajanje pasaze kontrasnog sredstva u eksperi-
mentalnih selahija i silurida traje mnogostruko
puta duZe od ciprinida. Ta relacija izmedu cipri-
nida i grabezljivih riba prilitno odgovara i po-
dacima s obzirom na redovnu hranu, kako je to
opisano od strane raznih autora. Ti se rezultati
mogu priliéno dobro uklopliti i u nala ranija ren-
tgenoloska istrazivanja na somu, gdje smo utvr-
dili da u nasim eksperimentalnim uvjetima raz-
laganje hranjivih tvari u somova zapoCinje 4 —
10 dana nakon unoSenja tih tvari u probavni
trakt.

Prema tome, ¢ini se, pasazal kontrasne mase
u svih istrazivanih ribljih vrsta tece brze, nego
li probava hranjivih tvari. No isto tako izgleda
da tamo gdje kontrasnd masa tete brze (odnosno
polaganije) tamo se i prirodna hrana brZze pro-
bavlja (et vice versa).

Vet smo ranije utvrdili da postoje u somova
varijablilnosti u broju zavoja, pa donekle i u du-
Zini crijeva. Cini se ida postoji i odredena kore-
lacija u somova izmedu trajanja pasaZe i takve
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varijabilnosti §to bi trebalo posebno istraziti,
tim viSe Sto smo takvu korelaciju naSli u nasem
prethodnom radu izmedu raznih ciprinidnih vr-
sta.

ZAKLJUCAK

Prolazenje kontrasnog sredstva (suspenzije
barijevog sulfata) kroz probavni trakt vrste Mu-
stellus laevis, duzine 45 — 52 cm, u temperaturi
morske vode od 21—23°C, u mjesecu julu, traje
2 — 4 dana, a u samom Zelucu se kontrast zadr-
zava 1 — 1,5 dana. Ovo prolazenje uw vrste Silu-
rus glanis, duZine 44 — 48 cm, u temperaturi
vode od 12 — 15°C, u mjesecu julu, traje 0,5 —
3,5 dana, a u samome Zelucu se kontrast zadrza-
va 0,25 — 2 dana. Trajanje pasaze kontrasnog
sredstva u ovih vrstal traje mnogostruko duze,
negc li u ciprinida.

INVESTIGATION OF PASSAGE IN GASTRO-

INTESTINAL SYSTEM OF SOME RAPACIOUS
FISHES

SUMMARY
By X-ray investigation was examined dura-
tion of passage of the contrastive means (barium
sulphate suspension) through the digestive sy-

stem of Mustellus laevis and Silurus glanis. Du-

ration of the passage in Mustellus laevis, lenght

45 — 52 cm, sea water temperature 21 — 23°C,

in July, was 2 — 4 days. In stomac contrastive

means remains 1 — 1,5 days. Duration of the
passage in Silurus glanis, lenght 44 — 48 cm,

water temperature 12 — 15°C, in July, was 0,5

— 3,5 days, and in stomac contrastive means

remains 0,25 — 2 days. Dursliion of the passage

of the contras-tlve means in these species was
manyfold longer than in the digestive system of
cyprinides.
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