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Proizvodnja zlata prema rukopisu fra Ivana Kresica

Divaguten Murko - Zdvavko Devetak
PME, Poljoprivredni fakolver, Sarsjevo, BiH

U knji2nici franjevackog samostana u Kresevu u mdrsnjns Bosni tuva sa | rukopis fra
lvana Krasica, naslovljen Brevis adnotatio. Datiran ja 1838, gadinem, U njermu se pored
poglavija o ljetenju nalazi | poglavije Kako rastaviti zlsto iz rude. Osim prijepisa ovog
posliednjeg poglavija, u ovom radu donosl se | kratki osvrt o aksploataci|| zlata u Bosni
od antike do austrougarske aneksije 1908, godine, Cini se da su leista ziata na bosan-
skim prostorima iscrpljena jod U doba Rimljana, pa o proizvodnji ziata u srednoviekavno)
Bosni nema uvjeljivih podataka. U tekstu se raspravija o postupku odvajanja zlata od ru-
di u Kredivéevu rukopisu. Taj postupak je jednak postupcima koji se navode u starija) li-
teraturi. Zlato se od rude odvaja.s pomodu Eive - amalgamiranjem, a zatim preéidéava s
pomodu salitre. sublimata | boraksa

Ligod

1T knjidniei franpevackog samostana u Krefeva pod brojem 4-1-25 nalazi se i rukopis fra Ivana
Kredida, maslovljen Brevds aenorares. Datiran je 14, srpojem 1838, godine. U memu auror, pored
poglavls O rezlefitem [tkarijama, na pet stranica donos: | upute o tome kaks odvojio zlate od
rude naslovljene Nadim za vadit zlarn.' Te upute zanimljive su kao informacija o postupku pre-
Ciidnvanya zlara ne nadim prostorima u osmenlijsko doba. Premda je auror dao slijed postupka
poneito zhrkano, postupak je u biti jusan i temelji se na metodama kojima se sludilo jod u sred-
rjem vipeku, o opisali su th broyni auton kemuygskih, metalurskih 1 rudarskih prirugnika.’ Takvi
prirudnics postoge 1 u franpevackom samostanu u Krefeva, Medu njima osolato se izdvags Agn-
coling Dy re mesafics, tiskana u Baselu 1657, godine, a unikani je primjerak s podruéfa jugois-
toine Europe.' Stogd ne iznenaduje da se i fra Ivan Kredid, kojega su zanimali svakodnevni pro-
blemi njegovih sugradana i Zivot uopde, interesirao i za proizvodnju i obradu meald (Nadin za
frchalenye grozdha), ukljulujpadi 1 2aco.

'Z DEVETAK, Razlidite likarve, Hroaltika priiae, br. 1, Sarajeve, 1996, 126.

 Georgs AGRICOLA, De re merallica, Basdline, 1657 ; Georgip AGRIEDLA, O gornom dele 1 merallurgii
dvenadears knigah, Abed Nawk S558, Moskva, 1962, L. ERCKER, Kniha o probirfsvi, Nev. techiscke sazesm,
Praha, 1974.; V. BIRINGOOCCICY, Prestechria. DY aliecd libed della piroteciuess, Veneria, 1558;

'l GAVRAN, Pufmr § fuetobaze, Svietle rijedi, Sarajevo, 1988, 234
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Povgesns prort ma oksploatacifn slata u Bam

Bosna je od davnina pozaata po nalazidtima zlata.* Nagstarij sigurni podaci govore o proevi-
dnji 2lara u amskom rmadoblju, ako postoje opravdane pretpostavke da su se zo i plemenitd
metal interesirale u predrimsko doba i ilirsko-panonske { druge populacije, Tragovi antitke pro-
evodnge duta u Bosni vidljivi su | dinos; csabito u buzenima sredajobosanksih rijeka Lagve |
Vrbasa te npthovih pritoka, Osim eksploatacije merala na bosansko-hercegovakim proscorima
predrimske populacije eksploatirale su i sol, oko koje su Ardijeyo 1 Autarijaci jo3 tijekom 5. st
pr. Kr. vodili i orutane sukole.’

Rimski pisac Flor u svojim Epitomama navods du je car Okravijan August (31, pr. Kr. - 14 na-
kon Kr.) vojskovedi | namjesniki provincije Dalmacije (od 9. do 12, g askon Kr) Gaju Vibiju
Postumu naredio da poéne eksploataciju zluea u o) provineip.” Na koje se proscore rimske Dal-
muacije tofno odnosila Augustove zapovied mode se samo nagadar. Nojpovia seeadvanga o
chksploatuciji zluta na prostorima provincije Dulmacije, a o éemu zmedu ostalog sviedodi 1 ne-
koliko rimskih pisaca, pokazala su da se ona uglavoom edvigals aa pluninwmi Veanic | Kolibi,
te u rijeéim bazenima gornpeg Vrbasa, Ladve 1 Fojnice u stednjo) Bosni,” Prema nekim steadi-
vadima zlato se dobivalo iz rude tetraedrita, i to no porezu Fojnican - Krefevo o sredinjo] Bosni
kao nusproizvod pri prozvodog bakea re nekih drugih merala”

Rimski pisac Plinije Stariji u svojoj glasovito) Natwradis brttoréa” navodi se u provincip Dalmacy
u vrijeme cara Nerona (34.-68.) 2lato pronalazilo i na samoj poveding zembye u tolikim kolidina-
ma da ga se ponekad dnevao tnalo skupi i po 50 fune. " Vierojatno je mislio na zlato koje se
dobivalo iz rijecnih nanosa. Premda se to dogadalo samo u pojedine dane, proizvodnja gata ra-
da je morala biti zopeaa. O tome nam govore eragovi rodapenjs 2a koja se precposcavlja da po-
rpecu iz vremena Bimljana - coénige ispiralioa zlare, vz gornp tok rjeke Vrebasa 1 megovib pri-
toka - poschno Bistrice 1 Krupe u blizmi Uskoplia (Gornpi Vakuf). " Smatea se da su se velika
ispiralifen zlata u rimsko doba nalazila | u bazenu rijeke Fojnice e njezine pritoke Zeljesnice.
Tis se na popedinim mjestima @ danos naluze velike gomile kamenih oblueaka i pijeska, adloze-
nih prigodom ispiranja zlata iz nanosa rijcke Fojnice. Po tim gromiluma kamenja 1 naselje Gro-
miljak kod Kiseljnka dabilo e svope ime.

‘R GASPAROVIC, Hiitorijoki pregled duivsmia, boriiiensa i pitvasenja minvralung blags Bome i Herogavine Sara-
jeva, 1979, 2. .

* PSELIDO-ARISTOT, Dy movad, awsndt,, [38; STRAR,, Vil 5, 11; Upor. o E IMAMOVIC, 1o histonpe ekaplo-
atucije soli u Bosni | Hercegovinl Jaorgpbi zapoy, 29, (1972, 1-2, 11-14,

* FLOR., Fpir, 1125, Usp, | L], BARIC - F TRUBELJA, Moverads Buiwe 5 Heregiomme, Nerfikaty, Sarujevo, 1984,
knj. 11, 22,

"Usp. A SKEGRO), Gapialarstve vimske prosineiie Dabmatije 8 eeijowe prineipate (Daktorska disertacija), Zagreb,
1997, 26-41; e, Eksploatacyn alucs w Bosni ¢ Hercegovini o rimeko doba. Buaa frencinceme, 10, (19881, 142-
b

" PASALIC, Sibrano dielo, Sartajevn, 1973, 278

Ty SIMIC, lutnripaki nazonf naleg wyedarsiza. Beagrad, 1951, 115

SPLIM., Nat. fror. 33, 67

U A, SKEGRO, Uskapie . Ushaplie ma Vebacti vl prapovifesti do brafa awstr-wgwnde uprave, Uskoplie, 1996, 32-
37,

HH B, FOULLON, Uber Goldgewinnungssrateen der peolog. Alten in Boanien. Hrhamalvnpen die K o, K
Reshuamital), Wien, 1805 46,
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Plingje Stargt na drugom myestu navodi da se zlato dobiva na tei aading: ispirenjem sitaik zenu-
ca 1 lisnica iz rijeenih nanosa, kopanjem rodarskih okang i bunara te busenjem hodnika u b
du ' Tragove ta i nacina dobivana glaca kojima su se slugili Rimljani i kasnyi rudari nalazimo
i na podrudiu Kreteva i Fojnice u sredidngo) Bosni, Ovo se podrudie od sloma ilissko-panonskog
ustanka (6.-9. p. nakon Kr.)'" nalazilo u saseavu Rimskog Carseva, odnosno provincije Dalma-
cie. Za eksploataciju zlata bili su velo korisni i rudnici Zive na podrudju KreSeva. Ziva je naime
neophodna za evlacenie 2laca iz rude postupkom amalgamiranja, kako to preporucuge i fra
Ivan Kredid u svom rukopisu.

Vijesti o proizvodngi zlaca na tlu srednjovickovne bosanske driave vrlo su skromne, Sigurno je
s proizvodnie nd u kom slufaju ne mode usporedivari s profzvodnjom u rimsko dobi.
Vierojarno su ledidea 2lata u o doba bals ved isproepliena lako splitsk kronidar Toma Arhida-
kon v avopoy Hurorra Salomseame spominge di so dva braca, zadarsks praduni Mare) i Aristodije
"wiedn kovanpa zlara”, dhoo Bosno,'" to ne mora wedno enadic da s e tamo bavili i eksploa-
tacijom zlata, pa dak ni njegovom preradom, Ipak u Fonici e od 1430, do 1463, g radilo dva-
naeat dubrevatkih tlarern, Ni spominpmje zlac o povelji bosankog kealjs Tyeeka 11 (1414 -
415, 1420.-1443.) izdano) Mle¢anima 1422, g. rakoder ne govori mnogo, U dubravackim
dokumentima osim “glamskog seebra”, koje je sadriavalo 1 izvjesne primjese zlata, pa je bilo
cremjenije od srebra iz Gvova i Srebrenice, nema sigamib podaraks da se zlaco izvozilo 2 Bosne
u Dubrovnzk. " Zlato se u Bosni moglo dobivat uglivnom iz tetraedricnih i limonitnih ruda
nastulih jz pieita, i ro uglavnom na podrutn Fojaice | Keefeva " Nisu pouzdani navods da su se
rudari Sasi bavili | eksploatacyom dutn, osobito na onim proseorima na kojima su ga eksploari-
rale jod Rumljan ™ Sasi su u Bosnu dofli ujekom 13, seoljeda na poziv bosanskih banova iz Ba-
nora 1 Erdelja, Meduzim, mighenjo o nphovom naconaloom podejetlo su vrlo podijeljena. ™
Pred propast Bosanske driave Sase su neke talijanske defavice pokulavale angakiruti v razvoju
wlastitog rudarstva uglavnom posredsevom Dubrovnika,™

PPN, Nai bz 33, 67-68.

"0 usranky usp. - R RALL Zur Geschichee dis pannonisch-dalmaginschen Kneges der Jabee 6-9 0o Che. K,
19,0197 ) 313346, W KOSTERMANN, Der pannonisch - dalmatinischie Krieg 6-9 n. Che. Hermer, 81,
(1953,) 345-378; E PASALIC, Questianes de bello dalmittico-pannonicioque (o, 6-9 n ae,), Gaodfurad Drdva
setnridati Fune ¢ Herregurne, 8, (956, ) 245500, 5 ANAMALL Kryengrirja dite ¢ viseve 89 te e sané, [,
I 019870 1, 3-25, )

TTHOMAS ARCHIDIACONUS, Heterie Safudana, MEHSM, {Digessic Dr, Br. RACKI), Zagrabiar, 1894,
BI} Furrant namigie o bempore o fraires, 1 Zerobabel, qroram allee Matbon, alter verd Arivodiug vecabatir. Hi
s et o patve Appuls, erant amen @ Pt Jaderenies oves offects. Comeriabaring sem ox msint favts afpwd
Huanatm, guisa grant pictores opeme et fin agued fabeilt srse sty exercenais.

S ROVACEVIC, Trgmmue w resfipoupeburny Heond, Sarsjevo 1961, 10,

T TURKGVIC, Mimerednr perapeneze irvadnpbagersbor evdogars. Diseracija, Zagreb 1956, (nepruliciruna),

Y MIKOL]L, Ridarsvo u Bosni u srednjem vijeko. Pl Bumie ¢ Heregooene od magetavsjeh eremema v gifime
Tand, Sarmevo, 1991, 652

W, NRECEK, Dhie Handelitraven ind Berguoerke von Serdien und Bacrkn wirend Misieladiees, Prog, 1879, 41; ¥
MIKOLJ, Prerest Zefpzarikar sbrta o Bawr. Eenica, 1964, 36,

U IRECEE, Dir Beteniung pon Ragaia i dbr Handeligeahichee des Mistebalters, Wien, 18949, 12
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Padom Bosne pod osmanlisky vlase stagnira i eksploatacija zlata 1 vecine drugth merala u Bo-
sni.”! Godine 1530, kroz srediSnju Bosnu, na puty za Carigrad u diplomatskey misip, prodlo
izaslansevo austriskog cara Ferdinanda 1 U svojstvu tumada u tom jzaslunstvu bio je 1 Slovenac
Benedike Kuripelié. Nakon povratka iz Carigrada Kuripedié 1531, g u Augsburghu risku svoy
dnevnik u kojem daje opis putovania i krajeva kroz koje je izaslanstvo prolazilo * Zanimljv je
Kurnipedicey opis puta od Prusca do Vrehbosne: Dansma smo pabals broz planing Radws (Rudovan) 2
dalli w dodimu ma Fipe 3¢ ohpe strane vsporads zlats. > Dvadeser godina kasnije 1550., priblizno stim
putem, proputovao je 1 Mlecanin Catarino Zeno, koji u svom puropisu takoder spomunje spara-
nje zluca: Jabals tmeo Broz {jepu, dobre 1xgradens doling ¢ dolli do velike rijeke Lalve, pdse su mnogt fudy
ispirali thaty.™ S obvzirom na to da ni Koripedic u ni Catarino Zeno ne spominju da su prodli kroz
Tavnik, A. Hoffer smatra da s se obojica spustili na rjeku Ladvu nizvodno od Travnika, 1 to na
euehitivim myestoma. Kuripedid je vierofatno vichio spirange zlata na podrodpu Pedinske rieke, a
Zeno na udcu rjedice Grlonice u Ladvu ' Kunpedid je promatrao spuranje zlata kod Busovade,
i to opisups kasnie i drugi putopisei.® Turski pucopisac Evlijn Celebi u svom pucopisu (Sefabiar-
narz) 1666, g, nuvodi da je u Bosni postojeo rudnik elara, ali ga je bosanski beglerbeg Ferhud-
pasa Sokolovid zatvorio sor pridodi mim megli pokriti fzdatke,”” Bosanski vezir Topal Osmun-paia
angufirao jo 1863, g. saskog rudarskog indenjera A. Conrada da iscradi rudna bogatsova u Bo-
sm, pa tako i nalazden 2laca ™ Poslije austro-ugarske aneksie Bosne « Hercegovine 1908, aba-
vljana su 1 stradivanga rodnog blaga, & napose nalazidta zara,

Medutim, unatod tomu §to se 2lato nulazilo na maogim myestimu o Bosnt, pa i neduleko od Sa-
rajeva, medu Saraglijama je postojale felja da dodo do tlara ng laki nafin—s pomodu wlkemije.
O tome num govore moog pisan dokument iz turskog razdoblja, pohranjeni v knpznicama
diljem Bosne i Hercegovine,™ od kojih je, nazalost, znatan broj zauviek zgublien u pozars u
kojem je u travopo 1992, undten o Oripentalas rstitnt u Sargeva,

Rukopus fra loame Kreltla
Vratimo se sada rukopisnoj knjifici fra Ivana Kredida @ njegovom ekstu | "o vadenju zlaca” sh-
kal - dobivanju iz zlatonosnih ruca, Kredic to opisae na ovay nadin:

Nadin za vadit zlato 1. J. vastavit ga od vude.
1. Ruiu vatlja it dobra, pak stavers uw suel cablews, oli balasians, pak i itevs Sng o rudy, pok i mils
Friw § raaefom 1eeudenom, ook te vidt da fe Liva shupela zhso,

#R.IRECEK - | RADONIC, lisrija S, Beograd, 1953, 176

2 BENEDIKT KURIPECIC, Bergpes broz Bormw, Scbign, Bagarvks & Rumeliza 1530, Sarajeva, 1950, D, MUHKL,
Slovenac Benedike Kuripet i, proi opisival Bosne pod Oromanskom vladdu. Nevse b, 27/28, Sarajeve, 1997,
18.

UE KURIPECIC, Patapis droz Bumns, Srbije, Bugaribe ¢ Rumelie 1530, podine, Sarajevo, 1950, 17

" P MATKOVIC, Puropis Cataring Zena od 1550, god. Seerim JAZL 10 (1878) 205.

“ 4 HOPFER, Fawo i druge cude u travnitkom kotarn. Glané Zemalpibig sz O, Sarajeve, 1897, 415
y SKARIC, Sarajevo i njegova okoling od ajscarijih vremena do sustrougarske dkupaciic, lzabrena dls 1.,
Sargievo, 1985, 6

R CELERIJA, Pupar, Sarmpeen, 1973, 120,

WA CONRAD, Bosnien in Berig auf seine Minordlschiirzen, Mo off pogr. Grielish, 13,5, Wien, 1871, 219
27 DEVETAK -5 TRAKD, Alkemba u Bosnl Glamst HTBiH 25, Sarajevo, L977./1978., B3
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2. Na kotu moku 1. 7. wétnpena, izhie se 2iva 1 zlato, pak skups se ona buia § savie se, pak e tada stishuge
Zivd Je szad ¢ vastave i¢ od dlata, doja Stea twa se primic o fedan i od cakla, za mod se oper T njome slu-
i,

Naln.

3. Fa vastapit ga, ¥, 1. thaty releno de aitane Fito,

Meene e w podaan fomac o zemipe fo zlats 1 wavi se bovala (hovakia) sstudena, ¢ 3 npime se u fomac stava, pak
3¢ mierne domasc na ogany + pule se soe dok se podme poznuvar tluto da v e poler topst, tade se wzme lalintre
(1atletre) sstudene 1 siplie se mals po malo w st lonae po clats, pak w pule b =lato malon mijom (migehom) «
dmaas, a 1 velskim pod lima, vklunjapnds ugifeviie koje pe na fonca.

4. Parve pur move se naprede staved o foniss, bako se jo ot veklo, onoga Jta pe astalo na npige (preslofencs ko-
£1 w oblikn bnpige) zlata, vazdile se w mpekoliko kartica, kope stope bod topila spravme. Pak parvo fto se m-
trunds st domaa 1 seapily metne ie omo fto pe w fedwoy kufips o 21té donac, 7 e ve (sve se vadi) hako e e port re-
fle, el e vedi dla jo kairvave § Blizu za stopit se, mede 1e salustra (walitra) & Jonac, pak s pule w limac
rarham malim dokle te ve vagppe, pak sl vstale bartice. U inte mede s Bujige mals titng bovals, bab s
vrafee bude,

Na svarkis wnicen (31,1 gl zlata vexdilyenu od Sive, boe se saluitra oimi dis uncie (3,88 g).

Kzl we veds dis pe vve zhato stapliems, tadi =it ga w pedan oluk od goozda 1 neba bude p kanaly wlja, pak
kad e tlato to pladily se, vazbie se u komade, pak se uzme deuge mov lomac 1 itavd se zlato & wjega na oganj
et 1 tape. Kad 1 svopelo bude, tade mu 2a tWevat 12 nfepa Talintrn 1 drugs trogkw, bad slato soplfens veie
e funcre, woede po dlod wli po i prede sublimata, off zvile di pe potriba, Poslie toge delie s apet w oluk, pak
kakin) se coladt, wwds se ndari po'njemu dekiders, 1 ako se podme lomiet nife fito, © Zato oper it na 1iti nadin,
wapr, 1 wa kot od Talineee govecs zapedno 5 npim u egnps; pak s dalie velome 5 stavi oper w dowas & kom pe
frifo toplena, ¢ sa subdimatom pak se posiplse sa sublfmatiom kako 1 pared par,

Opise sliénih poscupaka 2a izdvajunje | precigéavanje elata nalazimo i u djelima iz 16. staljeda.

Agricola v svopo) kayies De ve metadica, konga X, savierupe: Ako je vucla bagata (zlatom), ona je use-
ot ¢ sravs o fonae 1 mipela drvenom palicem 5 makvacon ¢ Zrom, @ Zatem ggedt broz kedu da vefak froe o
vy, Zaostalo zlate friti se ma grarenom wgltenw, £a siromaine rude navodi: Nekops e oweicenga fodpe
ouditrangugn vidom kofof e doda vinskog octa. Lonas sa mrvdjenom vadom astavi s na toplom (myjesen) 24
st Tinedan se oallspe seknidona i doda Ziva, w zaeim ljudvka mokrada, Masa se guels § mipela rakaa i pre-
et u domar 1 otvorima wa dini, boge e metne na drugn possdn. Zatim se soe Zart dok ne poorvens. U lonca
zanitape tiary, kope se datlpe predeliaa salitrom 1 bovakiom,

Kemijska objaingenfa

Navodimo samo neka osnovna objadnjenja ovih postupaki:

Fra Ivan Kredid kao i Agricola navode niz sredstava koja koriste za "vadenje” zlata i njegove
prolistavanje iz 2latonosaih ruda. Obopca koriste 2iva 21 amalgamiranje lata:

Aw + Heg = AuHg zlaenr amalpam

Agricola jof dodaje mokradu - ureu, koja tagarijuvanjem daje amonijak. Amonijak su na rakay

nadin jof u starom vijeku kroistili za pranje i odstranjivanie nedistoda. U ovom slufayu koristi se
ta difdenje poveiine Zuca radi lakSeg konrakion sa fivam.

Zagrijpvanjem amalgama na uglienu il u loncu, raspada se na &iva 1 zlato, Ziva ocdparava, u za-
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ustalo 2luto preciddava se dodatkom salitee 1 boraksa, Salitra je oksidans, kop primjese drugih
metala prevodi u okside:
4KND =2K04+ 2N _+50,

2 AuCu + 0, =2 Au + 2 Ca0

Istim nadinom edseranjuje s 1 drug metali, o cink je, kako navodi Agricola, “lako hlaphiv"
Fra Ivan Kresic predidcava tlaco i dodutkom sublimata. Taj se pastupak zasniva na prevodenju
legiranih metala u ajihove luko hlapljive klaride i Ziva, koja takoder otparava:

AuCu + HgCl, = Au + CuGl, + Hg

Boraks je amforerno "otapalo” koje oksidirane metule prevodi u topive borate. Topive borati s
vidkom rustopljenog boruksa prefaze u trosku, koja pliva na poveiing rustiljenog zla { lako se
odstranjuje.

Cimuti padljivo Kredicey postupak 2o “vadenye” | precicavange zlara, dobiva se dojam do je o
on sam radio i o tome sudielovo, | pored upornog traganju da to 1 dokatemo, msmo uspyel
dodi do ilo kakvih podataka.

Semmrricty
The making of gold according to the manuscript of friar Ivan Kredic

1n the St Francs monastery in Krefevo we can find o manuscripe writzen by fra fvin Kreefic
Brower adnotats duced in 1838, In this manuscrape togecher with a cexe about healing we can
also read abour making gold from the ores. 1o these papers we can also gee information aboue
exploitation of gold in Bosaia from antic ames until the annexation of Bosaie and Herzegowi-
na by Austria-Hungary in 1908, As we can read there, gold mines in Bosnia were exhausted in
antigque times, 5o there is no important mformation about the exploitation gold in medieval
Bosnia. The authors present a transcrapt of the orginal text. Ina further rext we can read
about the separation of gold from ores in Krelid's manuscript, In those papers we can find si-
milar ways of making gold in other medieval literature, Gald is separated by mercury in a pro-
cess of amalgamation, and than cleared with saltier, sublimares und borax,
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