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Prilog ispitivanju ishrane riba rijeke Vrbanje

U cilju upoznavanja boniteta jednog vodoto-
ka nije dovoljno upoznati i dspitati samo fizi¢ko-
kemijske karakteristike vode, podvodno bilje i
fauriu dna ve¢ i stanje ribljeg fonda te rezim
ishrane riba u ispitivanom vodotoku. Owva is-
trazivanja je neophodno vrSiti u toku svih go-
difnjih sezona, jer rezultati istrazivamja jzvrSe-
nih u jednom, i to kratem godiSnjem periodu,
mogu da predstavljaju samo prilog upoznava-
nju stanja istraZivanog vodotoka.

U naSem radu bonitet vode rijeke Vrbanje,
desne pritoke rijeke Vrbasa, ispitivali smio u
mjesecima julu i augustu, Fizi¢ko-kemijske ka-
rakteristike wvode, podvodni biljni svijet i fa-
unu dna obradili smo u posebnom radu (Senk
O.1i Aganowvi¢ M, 1967.). Provedena ihti-
ologka istraZzivanja u rijeci Vrbanji data su u
ovome radu sa iskljuéivim akcentom na ishra~
nu riba, na osnovu materijala prikupljenog ta-
koder u mjesecima julu i augustu. Prema to-
me, ovaj rad &¢ini u stvari kompleksnu cjelinu
sa mavedenim radom i rezultati dobijeni ovim
strazivamjima oslanjaju se i usko su povezani
i sa rezultatima prethodnog rada.

Materijal i metod rada

Za potrebe ovoga rada ribe iz rijeke Vrba-
nje izlovlijavane su isklju¢ivo mrezom sa¢ma-
ricom, u ranim jutamjim i kasnim veéernjim
satima, i to duz cijeloga toka rijeke na razma-
cima od 1 do 3 km u toku jednoga dana. Dnev-
no se lovilo prosjeéno po 5 sati u toku nepuna
dvia mjeseca. Prilikom izlova wvodena je evi-
dencija o ulovljenim ribama po vrstama i sek-
torima lova, NaZalost, evidencija o neuspjelim
lovinama mije vodena, pa to onemoguéava da-
vanje preciznijeg suda o gustinama populacija
pojedinih ribljih vrsta u rijeci Virbanji. Medu-
tim, prema uloZenom vremenu za izlov, kao i
prema broj¢anom udeSéu pojedinih ribljih vr-
sta na pojedinim sektorima toka rnijeke Vrba-
nje mooze se konstatovati, da m rijeci Vrbanji,
na sektoru od KruSeva Brda do Sipraga, preo-
vliadava pototna pastrmka (Salmo trutta m. fa-
rio L.); od Sipraga do Obodnika preoviadavaju

naselja lipljena (Thymallus thymallus L.) i ma-
nje mladice (Hucho hucho L.). U ovom dijelu
toka nijeke Vrbanje naselja Skobalja, podusta
(Chondrostoma nasus L.) su znatnija nego na-
selja mladice, ali su slabija nego naselja liplje-
na. Od Obodnika pa do Kotor Varodi u ulovi-
ma preovladava $kobalj, podust (Chondrostoma
nasus L.) u odnosu na klena (LeuciScus leucis-
cus L.) i mrenu (Barbus barbus L.), dok ispod
Kotor Varosi pa do uSéa Virbanje u Vrbas kod
Banja Luke odnos Skobalja, podusta (Chondro-
stoma nasus L.) i plotice (LeuciScus virgo L.) u
ulovima je pribliZno ujednaden.

Ispitivanje ishrane riba rijeke Vrbanje ra-
deno je ma osnovu pregleda Zelu¢anog i crijev-
nog sadrzaja kod 436 jedinki raznih ribljih vr-
sta, izlovljenth iz rijeke Vrbanje u periodu juld
— august. Amalizirani malterijal saCinjavale su
sljedece vrste riba: _

Pototna pastrmka (Salmo trutta m. farto L.),

Lipljen (Thymallus thymallus L.),

Skobalj, podust (Chondrostoma nasus L.),

Klen (Leuciscus leuciscus L.),

Mrena (Barbus barbus L.), i

Plotica (LeuciScus virgo L.)

Elementarni podaci o tjelesnim duZinama
pojedinih vrsta riba u gornjem i donjem dijelu
toka mijeke Virbanje dati su w Tabelarnom pre-
gledu I.

Prilikom pregleda probavnog traktia uzima-
ni su u obzir samo oni dijelovi trakta, u kojima
su sadrZaji hrame bili neprovareni. Kod potoé-
nih pastrmki i lipljenova je u tome pogledu
dolazio u obzir samio Zeludac, Kod ostalih vrsta
riba @kobalja, klena, mrene i plotice) uzimani
su u obzir sadrzaji cijeloga probavnog trakta,
ukoliko i oni nisu bili provareni. Nadeni ele-
menti ishrane su samo brojani, pa su uzimane
u obzir i prazne kuéice larvi trihoptera, puzevi
i krild lete¢ih insekaty koji su nalaZeni, ¢esto,
bez glavenog i trupenog dijela tijela.

Kod obratuna su uzimane u obzir i ribe sa
punim, praznim j polupraznim Zelucima, &to je
bilo nuzmo zbog ocjene opsteg udjela elemena-
ta ishrane u sveukupnoj ishrani pojedinih vr-
sta, kao i svih vrsta riba zajedno.
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ELEMENTARNI PODACI O VELICINAMA ojedinih elemenata faune dna u ishrani riba
ISPITIVANIH RIBA 1Z RUJEKE VRBANJE fijqeﬁim%bﬁif;:’em‘ta faunegilgg 1 ishran:

Tabelarni pregled I
— — PREGLED STANJA ZELUDACA ISPITIVANIH
bonji tok Gornji tok RIBA IZ RIJEKE VRBANJE

Vrsta E £ f&é i o .@.E Tabelarni pregled II
o 0~ g'g Al - m~ € g : =
ribe 29 E o505 Bk 1.° o : 5 |
oM~ 8 N e BT o o
S8E g2 %L SEE fg2 3% b B 88§ |
— - 345 maRpl § g
potodna © 5N B ¥ SER c o
pastrmka 38 140—295 225 — — — - T £ | IE 2 TLE an
lipljen 51 143—432 210 — = — - SE € 5N ¢ Sl | 5
$kobalj 30 163—395 245 65 136—446 275 2 @ aE @ &< w88 > 8
klen 33 170 —410 230 51 210—480 290 )
mrena 8 231—378 290 34 190—498 300 potocna
platica — — — 126 180446 320  pastrmka 10 3 25 38
— = T R R
5 o , skobalj
Rezultati istraZivanja ilen il 58 9 17 84 r
. ‘ I TP : telheani | Trena 26 6 10 42
| R'ezu'l‘_tate proved-emh. istrazivanjd o '1shram e 77 14 35 126
riba iz nijeke Vrbanje dajemo u tabelarnim pre- 5 Sian

gledima. U sljedetem pregledu dajemo stanje broj: 281 37 118 436
punoce Zeludaca (Tabelarni pregled II), dok u Ukupnc u
tabelarnom pregledu III dajemo brojéani udio Procentima: R 8,50% 2106%  100%

BROJCANI UDIO POJEDINIH ELEMENATA FAUNE DNA U ISHRANI RIBA RIJEKE VRBANIJE

Tabelarni pregled IIT

potona

Ele: ndt i e, lipljen $kobalj klen mrena plotica
g postr”  (@=51) (=95 (n=84) (n=42)  (=126)
. h — R — - =
A5 LS s P S P s P S P S P S P
Oligochaeta 2 0,05 3 0,05 312 3,28 - — 12 029 226 1.79
Hirudinea — — — —_ 23 024 36 043 1 003 5 0,04
Gastropoda — — — — 217 228 — — 8 018 1449 1150
Lamellibranchiata — — — - —_ — — — — — 86 0,68
Larve
Plecoptera 35 0,92 248 4,86 56 059 208 248 49 116 14 0,11
Larve
Ephemeroptera 92 2,42 309 6,05 29 031 80 095 68 1561 14 0,11
Larve Odonata 2 0,05 5 0,09 — — 8§ 009 — - — S
Larve
Trichoptera 72 1,89 126 2,48 —_ — 136 1,62 5 011 9 0,07
Adulini
Coleoptera 16 0,42 32 0,62 20 021 16 0,19 7 016 9 0,07
Larve
‘Coleoptera 4 0,11 19 0,38 9 0,10 — — 11 026 a— —
Larve | »
‘Chironomidae 71 1,87 19 0,38 616 648 — — 85 2,03 1192 946
Larve ostalih
Diptera 13 0.34 46 0,90 27 0,28 8§ 009 18 042 5 0,04
Ostaci leteéih insekata 61 1,61 70 1,38 — — 20 024 — — — — 1
Rije¢ni rak 2 0,05 5 0,09 — — 4 005 — — — —
Riblja ikra — — = — 59 062 — — 1 003 — —
Riba — — — —_ — — 20 024 3 008 = —

Legenda: S = Zbir elemenata ishrane naden kod svih riba jedne vrste

P = Prosjedni broj elemenata ishrane obracCunat na jednu ribu jedne vrste i

1l

Analizu podataka datih u prilozenim tabelar- stu ribe posebno (Tabelarni pregledi I, II, III
nim pregledima iznosimo ukratko, za svaku vr- i kolona I u tabelarnom pregledu IV).
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Potoéna pastrmka (Salmo trutta m. fario L.)
Pototna pastrmka je izlovljavana samo u
gornjem dijeiu toka rijeke Vrbanje. Izlovljeno
je i pregledano ukupno 38 jedinki ove riblje
vrste, totalne duzine tijela od 140 ‘do 295 mm.
Od pregledanih riba svega je 10 pastrmki ima-
lo zeludac pun hrane, 3 jedinke su bile sa praz-
nim Zelucem, a 25 poto¢nih pastrmki imalo je
poluprazan Zeludac (Tabelarni pregled II). Do-
miniraju¢i elementi faune dna u ishranj anali-
ziranih jedinki potodne pdstrmke iz rijeke Vr-

banje bile su larve efemeroptera sa udjelom
od 24,87"%, trihoptera sa 19,46" | hironomida
sa 19,19%, a zy ovima dolaze ostaci leteéih in-

sekata (16,49"4) i larve plekoptera (9,46%). Ta-
belarni pregled IV, kolona 1.

Lipljen (Thymallus thymallus L.)

I lipljeni su izlovljavani samo u gornjem
dijelu toka rijeke Vrbanje. U materijalu od 51
primjerka bilo ih je sa totalnim duZinama tije-
la od 143 do 432 mm. (Tabelarni pregled I). Ni-
jedan lipljen nije imao prazan probavni trakt,
dok su 43 jedinke imale pun, a 8 jedinki polu-
prazan probavni tralkt. (Tabelarni pregled 11)
Dominirajuéi Zivotinjski elementi ishrane lip-
ljena rijeke Vrbanje bile su larve efemeropte-
ra sa udjelom od 35,03%, plekoptera sa 28,12%
i trihoptera sa 14,29%, Poslije ovih po ueeséu
dolaze ostaci lete¢ih insekata sa 7.94%, larve
ostalth diptera sh 5,22% itd. (Tabelarm pregled
IV, kolona I).

Skobalj (Chondrostoma nasus L.)

Skobalj naseljaiva donji tok rijeke Vrbanje,
ali zalazi visoko i u gornji dio toka, pa je ta-
ko u rijeci Vrbanji izlovljavan i ispod Sipraga.
Prilikom naSeg ralda iz gornjeg dijela toka ri-
jeke Vrbanje analizirano je .30 jedinki $koblja,
a iz donjeg dijela toka 65 jedinki. Totalne du-
Zine tijela Skobalja iz rijeke Vrbanje kretale
su se od 136 do 446 mm. (Tabelarni pregled I).

Probavni trakt vetine izlovljenih jedinki
Skobalja bio je ispunjen milijeénokasastom ma-
som ‘tamn'o zeleme boje, koja svakako potjece
od biljne hrane, pretezno algi, jer se dugih,
nerastvorenih konaca owvih biljki jo§ nalazilo u
toj masi. U pogleldu sltama zeludaca Skobalja
(Tabelarni pregled II) oznateni su kao prazni i
oni Zelueci, u kojima je bilo takvog biljnog sa-
drzafja 'kojvi se nije mogao pobliZze determinisati.
Zbog ove pojave analiza sadrZaja probavnog
trakta Skobalja bila je oteZana. SadrZaj je mo-
rao prethodno da ise rastvori u vodi kako bi se
u njemu mogli pronaéi i izdvojiti Zivotinjski
elementi. Kako su i ovi elementi kod veéine
riba bili ve¢ dobrim dijelom rastvoreni, za ana-
lizu su uzeti samo oni dijelovi, koji su se mogli
pouzdano utvrditi.

Iz pregleda brojtanog uceSéa elemenata fa-
une dna u ishrani Skobalja rijeke Vrbanje (Ta-
belarni pregled III), kao i iz njihovog procen-
tualnog udijela, vidi se, da su u ishrani $koba-

lja majbrojniji hironomidi (45,03%), zatim oli-
gohete (22,82%) | galstropode (15,86%). Udio os-
talih elemenata faune dna w ishrani 8kobalja
rijeke Vrbanje je znatno manji. (Tabelarni pre-
gled IV, kolona I).

Klen (Leuciscus leuciscus L.)

Klen je rasprostranjen i u gornjem i donjem
dijelu toka rijeke Vrbanje. Analiza ishrane ove
riblje vrste zasnovana je na pregledu probav-
nog trakta kod 84 jedinke, totalne duZine od
170 do 480 mm. Kod vec¢ine ispitivanih riba
probavni trakt je bio pun (58 jedinki). Skoro
u svakoj ribi nadeno je i ostataka biljaka, na-
rocito mahovina, a kod nekoliko jedinki klena
i Ovrstih plodova kopnenih biljaka. Interesant-
no je iznijeti, da su u probavnom traktu ove
vrste ribe nalaZene i male ribice. Od Zivotinj-
skih elemenatd ishrane kod klena dominiraju
larve plekoptera (38,81%), trihoptera (25,37%)
i efemeroptera (14,93"0), 3to se jasno vidi iz
njihovog brojtanog (Tabelarni pregled IIT)
procentualnog udjela (Tabelarni pregled IV,
kolona I). Pojaiva ovih pokretnih elemenata fa-
une dna u probavnom traktu klenova, a uz to
jo8 i nalaz lete¢ih insekata i rije¢noga raka,
potvrduje ¢injenicu da je klen y rijeci Vrbanji
izraziti svaStojed i grabljivica.

Mrena (Barbus barbus L.)

Mrena u rijeci Vrbanji naseljava donji dio
toka, ali sporaditno zalazi i u gornji 'dio, pa je
tako iznad sela Obodnik iz Vrbanje izlovljeno
8§ jedinki mrene,

Analliza dshrane mrenme iz rijeke Vrbanje
zasniva se na pregledu Zeluéanog sadrzaja kod
ukupno 42 jedinke, tjelesnih duZina od 190 do
498 mm. (Tabelarnj pregled I). Kod 26 jedinki
mrene probavni trakt je bio pun, kod 10 jedin-
ki poluprazan, g kod 6 jedinki potpuno prazan,
sa ostacima. biljaka.

Iz pregleda brojcanog udjela elemenats fa-
une dna (Tabelarni pregled III) ispoljava se
slabo izraZzena izbinljivost mrene u uzimanju
hrane, s obzirom da mpena hranu uzima sa dna.
Nalaz dominirajuéih oblika larvi hironomida sa
udjelom od 31,72%, efemeroptera sa 25,37%,
plekoptera sa 18,28%, moze prema ovoj pretpo-
stavei da bude i slucajan. (Tabeldrni pregled
IV, kolona I). Na ovio misljenje nas navodi i
zapazanje, da su se u blatnjavim snopovima
mahovina i algi u probavnom traktu nekoliko
jedinki nalazile kug¢ice gastropoda kao i brojne
larve hironomida, §to ukazuje na to, da su ribe
ove elemente pobrale uzimanjem ovih podvod-
nih biljaka,.

Plotica (Leuciscus virgo L.)

Plotica naseljava samo donji dio toka nijeke
Vrbanje. U gornjem dijelu toka je nismo na-
lazili, Pregledano je 126 plotica, totalne duZine
od 180 do 446 mm (Tabelarni pregled I). Naj-
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veéi broj plotica imao je pun probavni trakt
(77 jedinki), & najmanji broj je naden sa praz-
nim probavnim traktom (14).

I kod mnogih plotica u probavnom trakiu
nadeno je ostataka algi i mahovina, Za razliku
od nalaza kod $kobalja, ovi biljni ostaci su bili
¢vrsti, skoro suhi, kako izgleda neprovareni. Iz
takve neprovarene biljne mase nije bilo teSko
izdvojiti elemente faune dna. Kod plotica je
nadeno najvie gastopoda (48,16%), nesto malo
menje larvi Chiromomidae (39,61%) i jo$ ma-
nje Oligochaeta (7,51%). Tabelarni pregled IV,
kolona I.

Uporedna analiza ishrane riba

Za uporednu analizu ishrane riba svih wvr-
sta moZe posluziti uvid u procentualni udio po-
jedinih elemenata ishrane kod pojedinih vrsta
riba, $to je prikazano u koloni II tabelarnog
pregleda IV. Procentualni udio pojedinih gru-
pa elemenata ishrane unutar svake vrste riba
posebno obradunat je na osnovi ukupno nade-
nog broja elemenata jedne grupe u probaivnim
traktima svih vrsta riba zajedno.

PREGLED PROCENTUALNOG UDJELA ELEMENATA FAUNE DNA U ISHRANI RIBA IZ RIJEKE

VRBANIE
Tabelarni pregled IV

Elementi g’;;&‘;gﬁa lipljen gkobalj klen mrena plotica
faune dna

B! 11 I m 1 11 I 11 I 1T 1 11
Oligochaeta 054 092 034 092 2282 60,07 — — 448 5,31 7,51 3278
Hirudinea - — — — 1,68 3243 6,72 58,11 0,37 4,05 0,17 5,41
Gastropoda. — —_— — — 15,86 16,33 —_— — 2,99 1.29 48,16 82,38
Lamellibranchiata — — — — — —- — — — — 2,86 100,00
Larve Plecoptera 946 9,09 28,12 4802 4,09 5,83 38,81 2451 1828 1146 0,46 1,09
Larve Ephemeroptera 24,87 21,13 3503 52,84 2,12 2,71 1493 830 2537 14,06 0,46 0,96
Larve Odonata 0,54 21,74 056 39,13 — — 1,49 39,13 . -

Larve Trichoptera 1946 30,63 14:29 40,19 —
Adultni Coleoptera  4.32 25,15 3,63 37,13 1,46

T 2537 2627 187 178 030 1,13
1257 298 1138 261 958 030 419

Larve Coleoptera 1,08 1294 215 4471 0,66 11,76 — 4,10 30,59 — —
Larve Chironimidae 19,19 925 2,15 188 4503 32,05 — — 31,72 10,04 3961 46,78
Larve ostalih Diptera 3,51 1642 522 43,48 1,97 1353 1,49 435 6,72 20,29 0.17 1,93
Ostaci letedih insek. 16,49 49,85 7,94 4272 -_— — 373 743 v - -
Rijeéni rak 0,54 26,32 057 47,36 — — 0,75 26,32 — — =
Riblja ikra — — — — 431 95,38 — — 037 4,62 — —
Ribe — — - - — 3,73 7500 1,12 25,00 —
Legenda: 1 = Procentualno uce$ée elementa ishrane prema wkupnom zbiru nadenih elemenata kod jedne
vrste ribe
II == Procentualno uéesée jedne grupe elemenata ishrane kod jedne vrste riba prema ukupnom

zbiru elemenata ove grupe kod svih riba svih vrsta

S jedne su strane Skobalji, mrene i plotice,
u ¢ijoj su ishrani, u odnosu na pototne pastrm-
ke i lipljend, znatno, zastupljeni Oligochaeta
(60,07%, §,31%, i 32,78%), hirudine (32,43%,
4,05% i 541%) i Gastropoda (16,33%, 1,29% i
82,38%). Pojava ovih malo pokretnih elemena-
ta faune dna u probavnom trakiu ove tri vrste
riba, & u vezi sa Cinjenicom da su ove ribe i
biljojadi, ukazuje na to, da su Skobalji, mrene
i plotice medusobni konkurenti u troSenju hra-
ne, pogotovo $to ove tri wvrste riba naseljavaju
isti dio rijeke, tj. donji dio toka, pa ¢ak i slitna
stanidta, tj. dno mirne i relativno duboke vode.

S druge strane su poto¢ne pastrmike i lipl-
jenj koji, prema uvidu u procentualni udio ele-
menata faune <dna u njihovoj ishrani, a u od-
nosu na Skobalja, mrene i plotice, troSe najvise
vrlo pckretne oblike ove faune. To se vidi iz
procentualnog udjela ovih elemenata kod ove
dvije vrste riba za leteée insekte (49,85% i
42.79%), larve efemeroptera (21,13% i 52,84%),
plekoptera (9,09% i 48,02%), adultne koleopte-
re (25,15% i 37,13%), larve koleoptera (12,94%
i 44,71%) i konaéno larve trihoptera (30,63% i
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40,19%). Poto¢ne pastrmke i lipljeni su u is-
hranj besumnje konkurenti, iako je poznato da
su lipljeni manje grabljivice od potoénih pa-
strmki. Obje vrste naseljavaju iskljucivo gornji
dio toka rijeke Vrbanje, ali su i tu zonalno ras-
poredene., Kako obje vrste prelaze djelimicno
i u zonu druge vrste, to ove dvije vrste u is-
hrani medusobno konkurisu samo u kracem di-
jelu toka rijeke, gdje im se zone dodiruju i
prozimaju.

Izmedu ove dvije grupe riba mogli bi se
postaviti klenovi (LeuciScus leuciscus L.). Pre-
gled probavnog trakta pokazuje da klenowvi tro-
Se u manjoj mjeri i biljnu hranu, U odnosu na
ostale vrste riba, u ishrani klenova procentu-
alno vidno mgjesto zauzimaju pokretni elementi
falune dna, kao $to su lamve Odonata (39,13°0),
plekoptera sa 24,51%, adultni koleoptera
(11,38%), a pored ovih i manje pokretni ele-
menti, kao §to su larve trihoptera (i sa kuéica-
ma) sa, 26,27% 1 jo§ nepokretnije Hirudinea sa
58,11%. Pored ovoga, nalazi ostataka lete¢ih in-
sekata (7,43%), pa jo§ rije¢nih rakova i riba
ukazuje na to, da su klenovi u odredenoj mje-




ti konkurent: u ishrani pototnim pastrmkama,
lipljenima i donekle mrenama. _

Prema nalazu udjela elemenata faune dna
u ishran! svih ispitivanih vrsta riba iz rijelke
Vribanje (Tabelarni pregled V) proizlazi da ovi
elementi, prema znac¢aju za ishranu riba, g pre-
ma polkazanom procentualnom udjelu, sudjelu-
ju wvrls razligito,

ZBIRNI PREGLED UDJELA ELEMENATA FAUNE
DNA U ISHRANI SVIH VRSTA RIBA IZ RIJEKE

VRBANJE
Tabelarnj pregled V
Nadeno u
Elementi faune dna svim ribama Procenat udjela
Oligochaeta 555 8,63
Hirudinea 65 1,01
Gastropoda 1.674 26,02
Lamellibranchiata 86 1,34
Larve Plecopters 610 948
Larve Ephemeroptera 592 9,20
Larve Odonata . 15 0,23
Larve Trichoptera 348 541
Adulini Coleoptera 100 1,55
Larve Coleoptera 43 0,67
Larve Chironomidae 1.983 30,83
Larve ostalih Diptera 117 1,82
Ostaci letecih insekata 151 2,35
Rijedni rak 11 0,17
Riblja ikra 60 0,93
Ribe 23 0,36

Elementi faune dna, slofeni po utvrdenom broju
individua u ishrani riba iz rijeke Vrbanje. imali bi
ovakav redoslijed:

Larve Chironomidae 30,8304
Gastropoda 26,029,
Larve Plecoplera. 9,480/,
Larve Ephemeroptera 9,209/,
Oligochaeta 8,639,
Larve Trichoptera 5419,
Ostaci letec¢ih insekata 2,35%,
Larve ostalih Diptera 1,820,
Adultni Coleoptera 1,550/,
Lamellibranchiata 1,34%,
Hirudinea 1,019,

Ostalj elementi, koji sudjeluju sa manje od
1%, po nafem misljenju ne predstavljaju zna-
Cajne elemente ishrane riba u rijeci Vrbanji.

Tezinsko wutCesée elemenata biomase nije
moglo da bude uzeto u razmatranje iz razloga,
Sto su se elementi ishrane u probavnom trakiu
Ispitivanih riba nalazili u raznim stepenima
svarenosti. Vaganje elemenata u takvome sta-
nju ne bi ispoljilo stvaran odnos njihovog te-
zinskog uced¢a u ishrani is pitivanih riba.
Diskusija

Pregled probavnog trakta pototnih pasrmki
i lipljenova vriili smo metodom pregleda zelu-
daca, kako to rade Vilecke D. (1940,) | Ge-
-nnerich J. (1923.), a probavnog trakta §ko-
balja, klena, mrene i plotice metodom pregle-
da cijeloga trakta, kako to radi Lamby K.
(1941.), samo S$to nismo kao ovaj autor tralkt di-
jelili u dijelove i svaki dio analizirali posebno.

Nadene elemente ishrane smo samo brojali, ka-
ko to radi Hertling H. (1928.).

Uporedivanjem dobivenih rezultata za is-
hranu svih ispitivanih riba u pogledu brojéa-
nog ucesca individua, koje pojedine vrste riba
iroSe, sa podacima nadenim u pristupaénoj li-
teraturi, nalazimo uglavnom podudaranje, To
s2 odnosi na opSte podatke, koje u tom pogledu
nalazimo u radovima Dyka V. (1956.) | B a-
narescu--a P, (1964) U istom smislu po-
dudaraju se podaci i sa opStim podacima, koje
za sve ispitivane vrste riba daju Za plata=
Taler (1933.) i posebno Taler Z. (1945.) za
fkobalja.

Uporedivanjem podataka o brojéanom u-
djelu elemenata ishrane kod potoénih pastrmii
i lipljenova sa podacimg za te vrste riba u ri-
jeci Plivi, koje daju Senk—Aganovié
(1967.) izlazi, da pototne pastrmke i lipljeni u
rijeci Vrbanji i rijeci Plivi trofe razli¢itu hra-
nu. Tako lipljen iz rijeke Vrbanje tro$i malksi-
malno larve efemeroptera, plekoptera i triho-
ptera, a lipljen iz rijeke Plive gamaride i larve
hironomida. Lipljeni iz rijeke Vrbanje ne tro-
Se gastropode, iako ih u toj rijeci ima u izobi-
lju, dok lipljen iz rijeke Plive trosi gastropode,
Pototne pastrmke iz rijeke Vrbanje maksimal-
no trofe larve efemeroplera, trihoptera, hiro-
nomida j letece insekte, a u rijeci Plivi gama-
ride i larve hironomida. Ovakve razlike su ra-
zumljive, kada se uzme u obzir da fauna dna
rijeike Plive obiluje narogito gamaridima i hi-
ronemidima (Senk—Aganovié, 1967.), od
kojih su u gornjem dijelu toka rijeke Vrbanje,
u regionu rasprostranjenja potodne pastrmke
i lipljena, gamaridi zastupljeni u fauni dna sa-
mo sa 0,47%, dok sa larve hironomida zastup-
ljele sa 71.31"% (Senk—Aganovié 1967.).
Zapazeno je podudaranje u troSenju leteéih in-
sekata, koje je | u Vrbanji i u Plivi vete kod
pototnih pastrmki, nego kod lipljena, Upore-
divanjem stanja faune dna i ishrane potodéne
pastrmke | lipljena u rijeci Plivi autori kon-
statuju, da ove ribe od elemenata faune dna
trefe najvise upravo one, koji su u fauni i naj-
brojniji, izuzev potodnih pastrmlki, kod kojih
nisu nadeni gastropodi, inae obilno zastuplje-
ni u fauni dna.,

Uporedivanjem podataka, dobivenih anali-
zom s&drzaja probavnog trakta svih ispitivanih
riba iz rijeke Vrbanje, sa podacima, dobi-
venim ispitivanjem stanja faune dna rijeke Vr-
banje, do kojih su do§li Senk—Aganovié
(1967.), dolazi se do uvida u drugaéiji odnos
elemenata faune dna i ishrane riba, nego $to je
to konstatovano kod riba rijeke Plive. Ovakvo
uporedivanje je moguée iz zbirnog pregleda
elemenata faune dna, izraZenog sa brojem ele-
menata na 1m? i broja nadenih elemenata is-
hrane na jednu ribu svake vrste.
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UPOREDNI PREGLED BROJNOSTI ELEMENATA
FAUNE DNA I NJIHOV UDIO U ISHRANI RIBA

Gorniji

Prosjeéni broj
elemenata u 1

tok

Donji

Tabelarni pregled VI

tok

Prosje¢ni hroj ele-

ELEMENTI FAUNEH o B o2 menata u 1 ribi
% § TP pas g % GCDJ —  Zko- plo-
o8 2 trmka P Jena & 8 balj mrena s

Annelides 34790 005 005 11,00 352 0.32 1,83

Gastropoda 107,50 0,00 0,00 800,67 2,28 0,18 11,50

Larve

Plecoptera 153,78 092 486 2542 0,59 1,16 0,11

Larve Epheme-

roptera 342,30 242 6,05 1155 0,31 161 011

Larve

Trichoptera 238,94 1,89 248 19524 0,00 0,11 0,07

Adultni

Coleoptera 2250 042 062 11,00 021 0,16 0,07

Lanve .

Coleoptera 97,00 0,11 0,38 22,00 0,10 0,26 0,00

Larve Chirono-

midae 2169,43 1,87 038 7447 648 2.03 946

Larve ostalih

Diptera 48,33 034 090 6250 028 042 0,04

1z priloZzenog pregleda mogu se izvesti ova
zajpazanja:

1. Potobne pastrmke iz rijeke Vrbanje naj-
viSe troSe larve efemeroptera, trihoptera i hi-
ronomida, neStg manje larve plekoptera. U fa-
uni dna su hironomide vilo obilne, efemerop-
tere manje brojne od hironomida, isto tako ple-
koptere i trihoptere. Anelide i gastropodi su u
fauni dna u dovoljnoj mjeri zastupljeni, ali ih
potoéne pastrmke primaju vrlo malo ili nikako.

- 2. Lipljeni najviSe troSe larve efemeroptera,
plekopterd i trihoptera, koji su u fauni dna o-
bilno zastupljeni. Larve hironomida su u fauni
dna vrlo obilno zastupljeni, ali ih lipljeni ipak
malo troSe. Onj ¢ak viSe trofe adultne koleop-
tere i larve diptera (izuzev hironomida), koji
su u fauni dna takode malo zastupljeni. U fa-
uni dna su gastropodi i anelidi u dovoljnoj mje-
ri zastupljeni, ali ih lipljen prima vrlo malo
ili mikako.

Iz ovih uporedenja proizlazi da potolne pas-
trmke i lipljeni u rijeci Vrbanji hranu biraju
i da od elemenata faune dna Ce$ce uzimaju po-
kretnije forme.

3. Skobalji najobilnije tro$e larve hirono-
mida, anelide i gastropode, neSto manje larve
plekoptera i efemeroptera. Od ovih elemenata
u fauni dna su jedino obilno zastupljeni gas-
tropodi, prili¢no slabo hironomidi i plekoptere,
a jo§ slabije efemeroptere. Anelidi su u fauni
dna vrlo slabo zastupljeni, a Skobalj ih ipak
obilno trosi. Trihoptere su naprotiv u fauni do-
sta dobro zastupljeni, a $kobalj ih ne trosi ni-
kako.

Iz ovih uporedenja izlazi da Skobalji takode
biraju hranu u rijeci Vrbanji.
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4. Klen naseljava skoro cijeli tok rijeke Vr-
banje. On najviSe trosi larve plekoptera i triho-
ptera i nedto manje larve efemeroptera. Ovih
elemenata u fauni dna i gornjeg i donjeg toka
rijeke Vrbanje img u priliénoj mjeri. Medutim,
fauna dna u oba dijela toka je mnogo bogatija
u hironomidima j gastropodima, koje klenowvi
iz rijeke Vrbanje uopste ne trofe u ishrani,

Iz ovih uporedenja izlazi, da klenovi rijeke
Vrbanje hranu biraju. Pored ovoga je zapaze-
no da oni trofe majviSe pokretne elemente fa-
une dna.

5. Mrene troSe najviSe larve hironomida,
efemeroptera i plekoptera. Od ovih elemenata
u fauni dna su obilno zastupljeni gastropodi,
manje hironomidi i jo§ manje efemeroptere i
plekoptere. Trihoptere, u fauni dna prilicno
brojne, mrene tro$e vrlo malo.

Nadeni elementi u probavnom traktu mre-
na ukazuju na njihovu slabu izbirljivost, ali
procentualni udio ovih elemenata ipak nagovje-
§tava bar u maloj mjeri biranje hrane.

6. Plotice najviSe troSe gastropode i larve
hironomida. Gastropodi su u fauni dna zastup-
ljeni obilno, a hironomidi ne$to manje. Medu-
tim, u fauni dna dobro zastupljene larve triho-
ptera, plotice, takode, vrlo malo troSe.

Iz ovih -uporedenja izlazi da i plotice bira-
ju hranu.

Uporedivanje stanja faune dna i dobive-
nih podataka o ishranj ispitivanih riba iz
rijeke Vrbanje daje i uvid u stepen konkuren-
cije, koja u tom pogledu vlada izmedu raznih
vrsta ovih riba. Ona ukazuje na to, da su u ri-
jeci Vrbanji pototne pastrmke i lipljeni u pri-
liénioj mjeri medusobni konkurenti, da su kle-
iovi veé¢i konkurenti lipljenima, nego potoénim
pastrmkama, a da su u manjoj mjeri konku-
renti mrenama, te skoro mnikakvi konkurenti
dkobaljima i ploticama. S druge strane, Sko-
balji i plotice, te u manjoj mjeri mrene, medu-
sobni su konkurenti, jer troSe uglavnom iste
elemente faune dna, elemente koji su manje
pokretni.

Rezime i zakljuéci

Ispitivanjem sadrzaja probavnog trakta po-
toéne pastrmke, lipljena, $kobalja, klena, mrene
i plotice iz gomjeg i donjeg dijela toka rijeke
Vrbanje i uporedivanjem dobivenih rezultata
sa ranijim rezultatima ispitivanja stanja faune
dna rijeke Vrbanje (Senk—Aganovig,
1967.), dosli smo do slijedecih zakljucaka:

1. Osnovni elementi faune dna u ishrani is-
pitivanih vrsta riba su owvi:

— kod pototnih pastrmki larve efemeropte-
ra, trihoptera, hironomida i adultni lete¢i in-
sekti;

— kod lipljena larve efemeroptera, plekop-
tera, trihoptera i adultnj lete¢i inisekti;

— ikod Zkobalja larve hironomida, oligohete
i gastropodi;




— kod klenova larve plekoptera, trihoptera
1 efemeroptera;

— kod mrena larve hironomida, efemerop-
tera i plekoptera i

— kod plotica gastropodi i larve hironomi-
da.

2. Pojedini elementj faune dna procentual-
no su najzastupljeniji u ishrani ovih vrsta riba:

Oligochaeta kod 3kobalja i plotica;
Hirudinea kod klenova i $kobalja;
Gastropoda kod plotica;

Larve Plecoptera kod lipljena i klena;

Larve Ephemeroptera kod lipljena i potod-
nih pastrmki;

Larve Trichoptera kod potoénih pastrmki,
lipljena i klena;

Adultni Coleoptera kod pototnih pastrmki i
lipljena;

Larve Coleoptera kod lipljena i mrene;

Larve Chironomidae kod Skobalja i plotica;

Larve ostalih Diptera kod lipljena i mrene;

Ostaci letetih insekata kod potoénih pastr-
mki 4 lipljena;

Riblja ikra kod Skobalja i
Ribe kod klenowva.

3. Brojéana analiza nadenih elemenata fa-
une dna u probavnom traktu ispitivanih riba
pokazuje, da ribe ne uzimaju uvijek onu hra-
nu, koja je u fauni dna mnajobilnija, nego da
pretezno hranu biraju. Sve ispitivane ribe, od
ovih najmanje mrene, biraju Zivotinjske ele-
mente za ishranu. Skobalji, mrene i plotice re-
dovno troSe i biljnu hranu, a klenovi ovu uzi-
maju, ali u mnogo manjim koli¢inama. Poto¢ne
pastrmke i lipljeni su, dakako, iskljuéivi meso-
jedi. Pored ovog je zapazeno da Skobalji, plo-
tice, a jednim dijelom i mrene od Zivotinjskih
elemenata uzimaju preteZno one, koji su manje
pokretni. Klen uzima vige pokretne nego ostale
Zivotinjske elemente, a pototne pastrmke i lip-
Ijeni uzimaju pretezno vrlo pokretne elemente
faune dna.

4. Iz uporedne analize ‘sadrzaja probavnog
trakta svih vrsta ispitivanih riba i s obzirom
na njihovo zonalno rasprostranjenje, mogu se
izvuel i neki zakljuéei u pogledu uzajamne
konkurencije u troSenju raspoloZive hrane. Ta-
ko podaci pokazuju, da u rijeci Vrbanji postoji
uzajamma konkurencija izmedu potoéne pas-
trmke i lipljena, izmedu klenova s jedne stra-
ne i lipljena, a neS$to manje i pototne pas-
trmke s druge strane; zatim da postoji uza-
jamna konkurencija izmedu &kobalja i plotica,
u neSto manjoj mjeri izmedy mrena s jedne
strang te Skobalja i plotica s druge strane; da
su klenovi konkurenti u mamnjoj mjeri i mrena-
ma, a nikakvi konkurenti §kobaljima j plotica-
ma iz rijeke Vrbanje.

REZIME

U vezi ispitivanja faune dna (Senk - Aganevi¢,
1967.) izvriena su v rijeci Vrbanji i ispitivanja
ishrane ovih vrsta riba: potoénih pastrmki, liplje-
na, skobalja, klenova, mrena i plotica.

Ispitivanja su dala sljedeée rezultate:

1) Sve vrste riba ne trose istu hranv;

2) Razli¢ite vrste riba biraju iz faune dna hra-
nu manje ili vise;

3) Medu raznim vrstama riba v trosenju hra-
ne postoji slabija ili jaéa konkurencija. Ova je naj-
jace izraiena izmedu potoénih pastrmki i lipljeno-
va, klijenova i lipljenova , te Skobalja i plotica, lz-
medu klijenova s jedne strane te ikobalja i ploti-
ca s druge strane konkurencija u trofenju hrane
nije ustanovljena,

ZUSAMMENFASSUNG

Im Verbindung mit der Bodenfaunauntersuchung
(Senk — Aganovié, 1967) wurde im Flusse Vrbanja
eine Nahrungsuntersuchung durchgelithrt an folgen-
den Fischarten: Salmo trutta m. fario L., Thymallus
thymallus L., Chondrostoma nasus L., Leuciscus leu-
ciscus L., Barbus barbus L., und Leuciscus virgo L.

Die Untersuchungen gaben folgende Ergebnisse:

1) Alle Fischanten verzehren nicht dieselbe Na-
hrung;

2) Verschiedene Fischarten wihlen ihre Nahrung
mehr oder weniger aus der Bodenfauna;

3) Zwischen verschiedenen Fischarten besteht in
dem Nahrungsverbrauch eine schwihere oder stir-
kere Konkurrenz. Sie ist amstirksten ausgedriickt
zwischen Salmo trutta fario und Thymallus thyma-
lus, Leuciscus leuciscus und Thymallus thymallus,
sowie zwischen Chondrostoma nasus und Leuciscus
virgo. Zwischen Leuciscus leuciscus einerseits und
Chondrostoma nasus und Leuciscus virgo anderseits
wurde keine Nahrungskonkurrenz festgestellt.
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