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Eksterijer Sarana Vranskog jezera

Uvod

U okviru trogodi$njih istrazivanja (1961—
1963 godina) Vranskog jezera kod Biograda
n/m koja je vrSio Institut za slatkovodno ri-
barstvo u Zagrebu, prouéavan je i eksterijer
jezerskog Sarana.

Do nasadivanja $arana, u jezeru su prevla-
davale autohtone gospodarski vazne vrste je-
gulja i cipal. Medutim naseljavanjem i raz-
mnazanjem Sarana doSlo je do poremetnje
primarne riblje produkcije jezera, ali i do
povedavanja njegove proizvodnosti. NaSavsi
povoljne uslove za svoj opstanak ubaceni
Saran naglo se razmnozio. Svi ekoloSki fak-
tori u podetku i8li su u prilog sve vece po-
pulacije $arana u jezeru. Kasnije se kao pro-
blem javlja odlovljavanje Sarana iz jezera i
nedostatak dovoljnih koli¢ina prirodne hrane
za Sarana, koje mu oligotrofno jezero nije
moglo pruziti. IznalaZenje trofi¢kih elemena-
ta, odnosno stalno kretanje Sarana, uz ostale
faktore, uzrokovale su morfoloske promjene
na ubadenom Saranu. Prvobitna forma tijela
se znatno izmjenila. Kod ljuskavog pokrivaca
je takoder doSlo do mutacija i modifikacija.

Imajuéi u vidu novonastalo stanje u jezeru
izvrSena su morfoloSka istrazivanja jezerskog
Sarana. Za komparaciju mjeren je Saran s rib-
njadarstva »Kondcanice«, odakle je i vecina
nasadnog materijala potjecala.

Ihtiofauna i nasadivanje Sarana u
Vransko jezero

Kao najbrojnije autohtone vrste riba u je-
zeru registrirane su (15) jegulja (Anguilla
anguilla), cipli (Mugil species) i gavun (Athe-
rina species). U jezeru zive ove vrste cipala:
babas (M. cephalus), balavac (M. capito),
duga$ (M. saliens), putnik (M. chelo) i zlatac
(M. auratus).

Osim ovih glavnih predstavnika riblje faune
u jezeru su nadeni: glavo¢i¢ (Gobius sp.),
babica (Blennius sp.), gambuzija (Gambusia
affinis), list (Solea vulgaris), komarca (Spa-
rus auratus) i lubin (Dicentrarchus labrax).

Od. nasadenih riba nakon 1948. godine da-
nas je najbrojnije zastupljen Saran (Cyprinus
carpio L.). Ostali predstavnici slatkovodnih
riba u jezeru su: som (Silurus glanis), karas
(Carassius valgaris) i crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus).

Kako bi se povedala produktivnost Vran-
skog jezera, Glavna direkcija za slatkovodno
ribarstvo, a po odobrenju Ministarstva ribar-
stva NRH izvrSila je masadivanje Sarana u
Vransko jezero. Saran je nasadivan u neko-
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liko navrata. Prvi puta ubaceno je u aprilu
1948. godine (4) 100.000 komada zdravog
jednogodi$njeg maloljuskavog Saranskog mla-
da prosjeéne tezine 2,5 dkg i 30 komada Sa-
ranskih matica, ljuskavih, prosjecne tezine
3 kg (10 Zenki i 20 muzjaka). Porijeklo ovih
Sarana je ribnjaéarstvo Kondcanica.

Kako su Sarani dobro napredovali iste go-
dine u novembru izvrSeno je drugo nasadi-
vanje jezera (5,8) s jednogodiSnjim Saran-
skim mladem s ribnjadarstva Poljana (93.000
komada prosje¢ne tezine 2 dkg), koji je teSko
podnio transport i bilo je dosta gubitaka.
Istovremeno nasaden je i divlji rijeéni drav-
ski Saran iz poluribnjaka Belo Brdo Kkraj
Osijeka i to 20.000 komada prosjecne teZine
15 dkg. Paralelno s nasadom Sarana ubadeno
je 1,000.000 komada linjaka s ribnjacarstva
Koncanica.

Treée nasadivanje $arana (7) izvrSeno je u
decembru 1949. godine. Nasadeno je 83.700
komada jednogodisnjih Sarana iz Koncanice
prosjeéne tezine 7,5 dkg i 60.000 komada jed-
nogodisnjeg Saranskog mlada prosje¢ne te-
7ine 4 dkg iz ribnjaka RaSe u Istri. Ovaj po-
sljednji je takoder kondani¢kog porijekla (6).

Posljednje Getvrto nasadivanje bilo je u
martu 1950. godine (7). Ubageno je 426.000
komada jednogodi$njeg Saranskog mlada te-
7ine 5 dkg s ribnjacarstva Koncanica.

Iz ovoga vidimo, da je nasadeni Saran bio
razli¢itog porijekla, te je uz 97,5%/¢ malolju-
skavog ubadeno i 2,59 ljuskavog dravskog
garana, koji je danas dominantan u jezeru.
Saran se u novoj sredini dobro aklimatizirao.
Radi povoljnih prehrambenih uslova i rela-
tivno male koliine nasadenog Sarana njegov
rast u prvim godinama bio je vrlo dobar.
Nasadeni jednogodiSnji Saran od 24 gr na-
rastao je u drugoj godini na 2450 gr (5, 7).
Radi toga su i vrSena daljnja nasadivanja je-
zera Saranom.

Medutim, veé u pocetku doslo je do pojave
zarazne vodene bolesti Sarana u jezeru, koja
je preneSena sa zaraZenim Saranskim mladem
s ribnjagarstva Poljana (19), $to je uzroko-
valo i mortalitet riba.

Nasadeni $aran naS$ao je u sjevero-zapad-
nom dijelu jezera vrlo povoljne uslove za mri-
jeStenje, te se naglo razmnozio.

Povoljni klimatski faktori, u pocéetku dobri
prehrambeni uslovi, mogucénost mrijeStenja,
vrlo slabo odlovljavanje Sarana iz jezera iSli
su u prilog sve veée populacije Sarana. Sve
je to posljediéno djelovalo na danaSnju situ-
aciju u Vranskom jezeru.



Podaci o eksterijeru Sarana kroz literaturu

Vanjski izgled $arana rezultat je unutarnjih
i vanjskih faktora, koji uzajamno djeluju
jedni na druge. Po eksterijeru i kondiciji ribe
moze se zakljuéiti u kakvim uvjetima ona
zivi. Najvazniji ekoloSki faktori, koji utjecu
na fenotip ribe su mikroklima, fizikalno-ke-
mijski sastav vode, sastav produktivnog mu-
lja, kvantitativna i kvalitativna hidrobioloska
svojstva, zastupljenost i kvalitet hidroflore,
sastav i brojnost populacije, te mogucénost
prirodnog razmnozavanja. Kod ribnjacarske
proizvodnje medu ove faktore ukljucuje se i
dodatna ishrana riba, kao i gnojidba ribnja-
ka. Svi ovi fakotri utje¢u na formiranje pri-
rodne hrane, &ije prisustvo ili nedostatak se
odrazuje na eksterijeru ribe.

Osnovne karakteristike eksterijera Sarana
su ljuskavost, tj. prekrivenost tijela ljuskama
i forma tijela.

Problem ljuskavosti kod 3arana usko je ve-
zan s istraZivanjima na krizanju Sarana. Na-
sljedivanje ljuskavog pokrivaca proucavali su
autori Rudzinski, Kirpi¢nikov, BalkaSina, Go-
lovinskaja, Mihajlov i Probst (22, 10, 26, 28,
20). Pa zastupljenosti ljusaka na tijelu oni
dijele Sarane na tri, odnosno Cetiri tipa (1ju-
skavi, maloljuskavi, veleljuskavi i goli Saran).

U novijim radovima Probsta i Kirpi¢nikova
(20, 21, 10), detaljno je prikazana struktura
gena nasljednih faktora za ljuskavost.

Faktor za ljuskavost je S, odnosno s, dok
nasljedni faktor N ,odnosno n, daje tip bez
ljusaka, tj. golog Sarana. Kombinacijom ovih
faktora nastaju Getiri oznaCena tipa Sarana.
Nasljedivanje gena vrsi se prema Mendelovim
pravilima.

Forma tijela je druga vaZna oznaka ekste-
rijera $arana. Prema Schiperclausu (25, 26)
na formu tijela $arana od unutarnjih faktora
utjeéu starost i veliina Sarana, spol, zrelost
gonada, te zdravstveno stanje ribe. Kao vanj-
ske faktore Schiperclaus navodi ishrambeno
stanje $arana, temperaturu vode i njene osci-
lacije. Visina tijela Sarana je najpromjenlji-
vije svojstvo. Do dvije godine Saran je visoko-
ledniji, te kasnije kod svih sojeva postoje iz-
duzeniji. Muzjaci su u prosjeku izduZeniji od
¥enki. Starenjem ribe gonade se jaCe razvi-
jaju, pa se i forma tijela mijenja. Takoder
postoje kolebanja ovisna o godidnjoj dobi.
U proljeée je Saran neSto mizi, dok je ljeti
visokoledniji, to je u uzrocnoj vezi s kvali-
tetom i kvantitetom ishrane, te temperatu-
rom vode.

Ranije je forma tijela bila najvazniji faktor,
po kojem je vrien izbor mati¢nog stada. Cer-
najev, Novak, Krizanecki i Kostomarov (3,
17, 18, 26) vrsili su biometrijska istrazivanja
forme tijela $arana iz razli¢itih ribnjaka. Ta-
koder su iznalaZene mati¢ne forme Sarana na
temelju korelacije tjelesnih mjera i teZine
riba. Navedeni autori razlikuju se medusobno
po nadinu mjerenja ribe, Osnovne tatke mje-

renja su poceci ili zavrSeci pojedinih peraja,
¢iji je broj razliGit prema raznim autorima.

Postoji nekoliko oznaka za odredivanje for-
me tijela. Osim mjerenja duzina, Sirina i vi-
sina u pojedinim ta¢kama primjenjuju se i
njihovi medusobni odnosi. NajSiru primjenu
ima kvocijent duZine i visine, odnosno rela-
tivna visina. Jo§ je Walter prema Novaku (17)
na temelju tog kvocjenta rase Sarana podi-
jelio na kulturne (2,0—3,0), te primitivne i
degenerirane (3,1—3,6). U literaturi postoje
podaci o relativnoj visini ljuskavih jezerskih
garana od autora Rudzinskog, Chytre, Kru-
pauera i Picha, Unteriiberbachera, te Steffen-
sa (22, 27, 29). Prema njihovim podacima
vrijednosti za §; iznose 2,9; za S, 2,72—3,05;
za S, 2,93—3,24 i za S, 3,36.

Kiseljev, Kostomarov i MartiSev (11, 12, 13)
kao vazne oznake forme tijela Sarana navode
indeks visokolednosti (primjenjuje se longi-
tudo corporis), indeks Sirokolednosti i indeks
obima. Po Martigevu indeks visokolednosti
iznosi od 2,5—2,7; Kiseljevu 2,59—3,07 i Ko-
stomarovu 2,30—2,94. Indeks Sirokolednosti
prema MartiSevu iznosi 20—22%., dok se kod
Kostomarova razlikuje i iznosi od 15,4 do
25,8/;. Sve navedene vrijednosti mjerene su
kod %arana u 0+, 1+, 2+ i 3+ godini. Raz
like u vrijednostima uvjetovane su primje-
nom raznih rijeénih i ribnjacarskih tipova
Sarana.

Uz ove elemente éesto se u ihtioloskoj
praksi kao pokazatelj eksterijera Sarana mjeri
i koeficijent uhranjenosti (K). Prema auto-
rima Nikolskom, Martisevu i Amosovu i
Schéperclausu (16, 13, 1, 26) to je mjerilo za
kondiciono stanje riba. Vrlo je prikladno za
utvrdivanje stanja ribljeg organizma u razli-
gitim uslovima zivota. CeSCe se primjenjuje
kod proudavanja ribnjacarskih tipova Sarana.
Kod jednogodiSnjeg ribnjacarskog mlada
prema I. Mihajlovi¢ (14) iznosi 1,77—2,00 za
K, i 3,30—3,75 za K,. Steffens u svom radu
za ljuskavog Sarana navodi, da koeficijent
kod dvogodisnjeg iznosi 1,51 (2,55), a kod
trogodisnjeg 1,48 (2,40). Istovremeno je kod
ribnjadarskog za §; 1,97—2,37 (3,20—3,74).
Unteriiberbacher (29) navodi niZe vrijednosti
za koeficijent uhranjenosti ljuskavih Sarana.
Za K4 kod dvo, tro- i detverogodidnjaka izno-
se 1,43, 1,35 i 1,31.

Materijal i metode rada

Kao materijal za istrazivanje uzeti su Sa-
rani Vranskog jezera raznih uzrasnih klasa i
raznih godina starosti, nadeni u slu¢ajnoj lo-
vini u momentu ispitivanja. Mjerenja su
vriena od reda, bez prethodne selekcije. Pe-
riod ispitivanja bio je od 1961—1963. godine
i to u proljece, ljeto i jesen.

Za komparaciju mjeren je jedno- i dvogo-
disnji ribnjadarski Saran iz »Koncanice«, jer
najveéi postotak prvotno nasadenog Sarana u
jezero vuce porijeklo s ovog ribnjacarstva.
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Mjerenja forme tijela Sarana vrSena su po
Krizaneckom cit. Cernajev (3). DuZina ribe
podijeljena je na 7 dijelova, kako je ozna-
¢eno na priloZenoj slici. Visina i Sirina ribe
uzimana je uvijek u 5 istih oznacenih linija.
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A—E je totalna duzina ribe mjerena od za-
tvorene gubice do zavrSetka skupljene
repne peraje

A—B je duZina tijela ribe, mjerena do kraja
repnog stabla

A—D je duzina glave

D—B je duzina tijela bez glave

F—B je duZina repnog stabla

B—E je duzZina repne peraje

D—M, M—N, N—C i C—F su duzine pojedi-
nih regija tijela

D, M, N, C i F su tacke, koje se nalaze na
vertikalnim linijama a, b, c, d, e.

Linija a nalazi se kod zavrSetka $krznog po-
klopca

Linija b je u sredini linija a i ¢

Linija ¢ mjerena je kod pocetka ledne peraje

Linija d nalazi se kod analnog otvora

Linija e je kod zavrSetka analne peraje.

Mjerenja ribe vrSena su na dasci, tako da
su se u jednom zahvatu ocitavale sve tri di-
menzije. Na hoirzontalnoj ravnini daske oéi-
tavana je duzina, a na ostale dvije okomite
ravnine Sirina i visina.

Starost riba odredivana je brojenjem anu-
lusa sa ljusaka pod mikroskopom. Prije oéi-
tavanja starosti, 1juske su tretirane 2—3 sata
sa 50%-tnom otopinom alkohola, radi odstra-
njenja sluzi.

Za izracunavanje koeficijenta uhranjenosti
primijenjena je Fuljtonova (13) formula, koja
glasi:

Q- 100 Q100
K2 -

I3
tezina u gramima
longitudo totalis (A—E)
longitudo corporis (A—B)

Indeks visokolednosti i Sirokolednosti ra-
¢unan je po formulama iznesenim po Kise-
ljevu, Kostomarovu i MartiSevu (11, 12, 13):

1 duZina A—B

v

13
Q
L
1

I

indeks visokolednosti =

visina ¢

.
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- § duzina A—B
indeks Sirokolednosti = - @—m8M ——
1 Sirina ¢ x 100

Rezultati ispitivanja

Danas u Vranskom jezeru dominira ljuskavi
Saran. U ukupno izmjerenom materijalu na-
deno je samo 2%/, maloljuskavog Sarana, Gija
se forma tijela ne razlikuje od ljuska$a. Pre-
ma usmenim podacima ribara ovaj postotak
odgovara stvarnosti.

Kako je ranije navedeno u jezero je nasa-
den najveéi postotak (97,5) maloljuskavog
Sarana s kombinacijom gena ssnn u homozi-
gotnom recesivnom obliku i procentualno
vrlo mala koli¢ina (2,5) rije¢nih dravskih lju-
skavih Sarana, ¢iji su geni SSnn i Ssnn (u ho-
mozigotnom i heterozigotnom obliku). Osim
toga nasadene Saranske matice bile su lju-
skaS8i, ali visokolednije ribnjacarske forme.

Kod razmnaZzanja Sarana dolazilo je do sli-
jedeéih kombinacija:

1) ssnn x ssnn
potomstvo 1009/ maloljuskavi Saran
2) SSnn x SSnn
potomstvo: 1009/, ljuskavi Saran
3) Ssnn x Ssnn i
potomstvo: 759/, ljuskavi -+ 259, malo-
ljuskavi Saran
4) SSnn x Ssnn
potomstvo: 1009/ ljuskavi Saran
5) ssnn x SSnn
potomstvo: 100 %/, ljuskavi Saran
6) ssnn x Ssnn

potomstvo: 509/ ljuskavi + 509/y malo-
ljuskavi Saran.

Forma tijela jezerskog i ribnjacarskog Sa-
rana prikazana je na tabeli I. Mjerene sve tri
dimenzije u pojedinim dijelovima tijela izne-
sene su u apsolutnim vrijednostima. Sarani su
grupirani sumarno prema starosti, bez obzira
na godi$nje doba i godinu ispitivanja. Naj-
brojnije su zastupljeni dvo- i trogodis$nji Sa-
rani u jezeru. Iz tabele proizlazi, da se apso-
lutne vrijednosti za duzinu jednogodiSnjeg je-
zerskog i ribnjafarskog Sarana medusobno
znatno razlikuju. Jezerski Saran duzi je
(A—E) za 4,1 cm. Kod apsolutnih visina po-
stoje male razlike u korist jezerskog Sarana
u svim tackama (-+0,10—0,49 cm). Sirine
jednogodiSnjih Sarana takoder se razlikuju.
U svim tackama ribnjacarski Saran je apso-
lutno Siri (do 0,22 cm). Ako kao bazu uzmemo
tezinu tijela onda je petogodiSnji jezerski
Saran za 7,3 cm duZi od dvogodiSnjeg ribnja-
éarskog. Medutim apsolutne visine im se znat-
no razlikuju. U svim ta¢kama ribnjacarski
Saran je viSi (0,34—2,21 cm). Apsolutna Sirina
ribnjaCarskog Sarana veda je u tackic i d,
dok je jezerskog veca u tackama a, d i e. Di-
menzije ostalih godiSta jezerskog Sarana vide
se iz tabele I.

Izrazimo 1li u relativnim vrijednostima na-
dene apsolutne vrijednosti pojedinih dijelova



tijela, a kao bazi¢na duzina se uzme duZina
A —E, onda se duzina glave ribnjaCarskog i
jezerskog Sarana medusobno razlikuje i mi-

Sarana manja iiznosi 19,19/s, dok kod ribnja-
Carskog je 24,1%/. Duzine D—B i B—E kod
ljuskavog Sarana su vece (61,9 i 19%/p) od istih

- _ Tabela I
B"?/ :’?51 ' Puzino v em Visina v em Sirino v em
ZINO
il vioky A—El:-;];-é‘la—s A-B[D-Hlﬂ-ulu-c C—FIF-B al o < dl e Ol 0| < I al e
Jeonogoaisryr  Soran: 1z lronskog Jezero (1962 . 1963 goct)
/3 10 20 9,3|II, 5| 5.6'19,4|/5.8i r,4| l;‘l| la,ll 20I 26'|455|5,22l5,5/|4/5'299’290'209'20/'/;0?'0.56
Ovogodiinji Soron: iz Uranskog Jezerc (/962 . 1963 god)
129 14 31 4.6|/5,/«i 4,5|925|/8,0I 45|'/,5| 4,4| 29' 3,/|5,05|5,54|6,05|4,48]3,00'2,77]272'254'/.65'0,86
Trogodiéry:  Saroni iz lronskog Jezero (1962 « 1963 god)
/83 2356 5.2l/6,3| 5'/|95'5|2’,5| 49| 1,9[ 5,7| 2,3!'4_5|5,50|645~|579|5,/3|3,30|342|3,4/|3,/5|/‘90|r,/5
Cetveroqodisnyi' 3oram iz lranskog Jezera (1962 « 1963 god/ )
67 | 4 4,04 5.4!20,2] 5.7|32.3|96.6| 25' 2,5l Z/I 29|’5.2|$75]?.55'7,9/Is,92'5,90'4,25!4,/5|3,62|2261/,55
Petgoch$nyi Soran: i1z lronskog Jezero (/962 + /963 god/)
15 | 6560 7,5'93,/' 69'37.5'30,5] 2.51 2.8| aol 3,9| 5,6|7,83'8,66|8,93|6.83|4,86|5,06'480'41«QI2,62'/,60
Sestgodisny Sorom 1z Vranskog Jezera [/963 god)
2 63,00 7,0|23.0I 6.?':}6.?|30,0| 28| 28| 7,6| 4.3[ 5,5'4300'500'9,00|7.00'5,00'5,/0|5,0(J4,60'3,/0'250
Osomgodiény Saram 1z lranskog Jezera (1963 god)
1 16900 1001?55|/00|485|58,5| '1‘.5' 4,5[ 9,0] 5,0| 5,5'(2,0}/25'/30|/00'7,00'&50'&00'7,00'4.00'3,50
! Desetgociéry: 3arar: iz Vranstos Jezero (/963 god )
] ?5000//.5|3?5!10»0'54-0|44.0| 4,7| :47'/9,/' z,,5| 7,5'/2,0'/50'/4,0[«(),0'7,00'9.50'920'900'45o|3.50
Jeanogodléry! Saror: iz ribpoéorstva koréonico " (1963 goo,
100 859 3.8| dBl 27'/5-31/?6I f./l /,/| 3,0| /,3| 2&'423'499[5,4/[405[250'20/'2/5'2231/,ozlo,sz
D ryt Saroni iz n'égoc"or.slvc , Kopéonico” f/96390d-}
10 7400 QQI/Z]I 5:5]30?]94;??4[ 2-’1' I.UI Q,QI 3,7|5,5bl /05|(I‘i|8,00|5,044§047014‘8420711(08

jenja se ovisno od godina starosti. Relativna
duzina glave jednogodi$njih Sarana jezera je
22,1%/¢, dok kod ribnjaCarskog iznosi 24,80/y.
PetogodiSnji jezerski Saran ima duzinu glave
19,9%/o, a dvogodiSnji koncanicki 22,80/,. Para-
lelno s porastom godina kod oba tipa Sarana
smanjuju se vrijednosti za relativnu duzinu
glave. Razlike postoje i kod duzine tijela bez
glave D — B, kao i duZine repne peraje B—E.
Duzina D — B jednogodiSnjeg jezerskog Sara-
na je 59,3%, a petgodiSnjeg iznosi 61,7°/. Kod
ribnjaCarskog Sarana iznosi 57,5 i 58,79/. Sto
je Saran stariji postotak za duZinu D—B je
ve€i kod oba tipa Sarana. Relativne vrijedno-
sti za duZinu repne peraje B— E su prili¢no
promjenljive i ne postoje vece razlike izmedu
oba tipa Sarana. Dok kod ribnjaéarskog 3a-
rana porastom godina se povecava i duZina
repne peraje kod jezerskog Sarana ona varira.
Najprije raste,, zatim opada i opet raste.

DuZinski izgled kod oba tipa Sarana mnogo
se jasnije vidi iz dijagrama br. 1, gdje su
sumarno prikazani pojedini dijelovi tijela bez
obzira na starosne klase. Vrijednosti su rela-
tivne u postotku izraZene i odnose se n2a du-
Zinu A—E, odnosno duZinu D— B. Iz dija-
grama proizlazi da je duzina glave jezerskog

duzina maloljuskavog Sarana (58,7 i 17,2%).
Duzine D— M i M — N se podudaraju kod oba
tipa Sarana. Vrijednosti za M—C i F—B
(repno satblo) su vece kod jezerskog Sarana
i iznose 34,8 i 23,9%/, u odnosu na 34,6 i 23,4%5.
Regija tijela C—F manja je kod ljuskaSa
(16,3%,), nego kod maloljuskavog (17,0°)
Sarana.

Vrijednosti za visine pokazuje dijagram
br. 2. Visina u liniji a (D i D’ na dijagramu)
je 100%/c-tna relativna vrijednost. Na apscisu
su unesene vrijednosti za duZinu u postotku
pojedinih regija tijela (9). Iz dijagrama 2
proizlazi da se relativne visine Sarana medu-
sobno razlikuju. Vrijednosti za obe visine
najprije rastu i u istoj toéci NN’ dostizu
maksimum. Visina ribnjackog Sarana u toj
tacci je 129,00/, a jezerskog 117%. Postoci za-
tim opadaju, ali su jo$ uvijek osjetne razlike
u tacéci CC’. Minimum vrijednosti za obe vi-
sine je u tacci FF’ i iznosi 599/ odnosno 58%/o.

Kod relativnih Sirina istrazivanih Sarana ta-
koder postoje medusobne razlike (dija-
gram br. 3). Sirina Sarana u liniji ¢ = 100
postotna vrijednost (odnosno tactke NN’ na
dijagramu ). U taéci D jezerski Saran je naj-
Siri 109,6%/o, Sirina zatim opada i dostize svoj
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__1 Dijagrambr.7
Odnosi v % nekih regiya Sarana prema duvZim
A-E,odnosno dviins D-8
348 346
_‘__1
259 p
247 234
797 790
. 0
772 w3 17
726 125 725 125
2 2 7 7 3 728N i W

248D v AE
F0-Bu% 4E
T8-E vl AE

minimum u tadci F (37%). Sirina ribnjaéar-
skog Sarana u tacci D’ je 919/, zatim raste,
maksimum je u taéci N’ i iznosi 1009/, zatim
naglo opada. Minimum je u taéci F’ te iznosi
219/q.

Kvocijent totalne duzine i visine tijela Sa-
rana vrlo éesto se mjeri u ribarskoj praksi i
ima naj$iru primjenu. Za jezerskog Sarana iz-
nosi od 3,04—4,65. (9).

S povedanjem godina starosti Sarana pove-
éava se i vrijednost ovog kvocijenta.

Ovisnost indeksa visokolednosti, indeksa Si-
rokolednosti i koeficijenta uhranjenosti Kj
i K, od godina starosti kod Sarana daje ta-
bela II.

God. Broj TeZina 1 ¥ x 100 Q x 100 Q x 100
star.  kom. u dkg v -1 s T '
Sarani Vranskog jezera 7
1 13 20,10 2,86 12,72 1,39 2,64
2 129 14,31 2,95 14,11 1,26 245
3 183 2356 3,16 1465 125 2,36
4 67 44,04 3,36 1436 1,24 2,33
5 15 6560 3,42 1444 1,30 2,29
6 2 63,00 3,33 15,33 1,25 2,37
8 1 169,00 2,96 18,18 1,46 2,78
10 1 230,00 3,14 2045 1,39 2,69
Sarani ribnjaéarstva yKon&anica
1 100 8,59 232 17,69 239 4,29
2 10 71,00 2,15 19,51 2,61 4,76

.

100

[ saram Vranskog jezera  _
v

1 Sarant iz Koncanice"” -
v/

§ o-M v % 0-5 ViC-F o )-8

M-N U Yo -8 il F-BV%0-8

N-C v 7o 0-8

Prema ovoj tabeli paralelno sa starosti riba
raste i indeks visokolednosti, te indeks Siroko-
lednosti. Mlada godista pokazuju niZe vrijed-
nosti, a starija viSe. Istovremeno ribnjacki
Saran ima nizi indeks visokolednosti i viSi
indeks Sirokolednosti. Koeficijenti uhranjeno-
sti K; i K, su dosta niski. Sto je jezerska riba
starija, vrijednosti za oba koeficijenta se sma-
njuju, dok kod ribnja¢arskog Sarana one
rastu.

Razmatranje

Kod medusobnog krizanja maloljuskavih
Sarana u potomstvu su isklju¢ivo maloljuska-
vi $arani. Krizanje maloljuskavog s ljuskavim
daje ili samo ljuskave ili je u potomstvu po-
lovica maloljuskavih, a polovica ljuskavih Sa-
rana. Medusobno kriZanje ljuskavih Sarana
daje u potomstvu 3/4 ljuskavog i !/s malolju-
skavog Sarana.

1z ovog proizlazi, iako je u jezero nasadena
veéina maloljuskavog $arana, kroz period od
15 godina stalnim kriZanjem s ljuskavim Sa-
ranom ovaj ljuska$ je prevladao, jer u svV0joj
kombinaciji gena posjeduje dominantan na-
sljedni faktor za ljuskavost S.

Ubadene Saranske matice bile su ljuskasi,
te su i one ispoéetka, dok maloljuskavi Saran
nije spolno dozrio i poceo se mrijestiti, da-
vale u svom potomstvu najveéi postotak lju-
skavog, odnosno vrlo malo maloljuskavog
Sarana.

Osim ovog sasvim genetskog faktora razlog
dominantnosti ljuskavog 3arana je takoder i



Odpos % visina | % duiine za Dijagrambr.2
karakteristicne mjerne reg;je Sarana
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Duiina 0-8B = {00 %
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u ekoloskim, te ostalim faktorima. Jer je
ljuskavost u veji s Zivotnom sposobnosti, nova
sredina je po uvjetima zZivota bolje odgovarala
otpornijem rije¢nom dravskom Saranu, nego
selekcioniranom ribnjacarskom Saranu. Sve
lo&ije uslove prvi je lakSe podnosio. Narodito
trazenje hrane, Giji nedostatak je normalna
pojava kod rije¢nog Sarana. Otpornost prema
zaraznim bolestima takoder je veca kod ovih
Sarana. To je naroéito doSlo do izraZzaja kada
je nasadenim Saranom iz Poljane prenesena
u jezero zarazna vodena bolest Sarana (7).
Bolest je naroéito zahvatila maloljuskavog
Sarana i uzrokovala veliki mortalitet tek na-

\

sadene ribe (7, 19). Osim toga doSlo je do po-
jave bolesti i na ostalim Saranima. Danas u
jezeru bolesti nema. Kroz tri godine proma-
tranja ni jedan mjereni primjerak nije poka-
zivao nikakvih vanjskim znakova bolesti.
Kod forme tijela jezerskog i ribnjacarskog
Sarana vidimo, da postoje medusobne razlike,
ako usporedimo apsolutne vrijednosti duZine,
visine i Sirine. Dok je jednogodiS$nji ljuskavi
Saran duZi i vi8i, istovremeno je ribnjacarski
krad¢i i nizi, ali §iri. To znaéi da u prvoj go-
dini Saran dobro raste i ima zaobljeniju for-
mu, te dosta sli¢i ribnjackom tipu Sarana.
Medutim u kasnijim godiStima jezerski Saran
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Dyagram br.3

Odnos % Sirina 1 % vZina za
karakteristicne myerne reg./ e sarand

4 10 144 20 0

Saran/ Vranskog jezera

50 V7 70 -4 90
Duzma v %

e e — Sorap/'s ribyyacarstva ,Koncanicq 5

Duzing p-B=100 %
Sirina ¢ =100 %

se izduzuje, te postaje znatno nizi i uzi. Sirina
jezerskog Sarana je najpromjenljivije svoj-
stvo i odraz je trofickih elemenata oligotrof-
nog jezera (24) . Steffens (27) u,svom radu
takoder navodi osjetne razlike u apsolutnim
vrijednostima jezerskog i ribnjagarskog S3a-
rana. Relativne vrijednosti mjerenih regija
istrazivanih Sarana takoder se medusobno
razlikuju. Sto je riba starija, to joj se sma-
njuje relativna vrijednost za duZinu glave kod
oba tipa 3arana. To se podudara s podacima
Schéperclausa (25, 26), NaSe vrijednosti za
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relativne duzine glava kod 84, 8, i Sy se razli-
kuju od podataka Rudzinskog (23), te Chytre
i suradnika (2). Prema njihovim istrazivanji-
ma relativna duzina glave starenjem se sma-
njuje i iznosi kod jedno, dvo- i trogodisnjih
Sarana 28,4, 26,3 i 25,4%. I kod njih su vece
vrijednosti za glavu ribnjacarskog Sarana.
Kod nas su ove vrijednosti za relativnu du-
zinu glave jezerskog zarana manje (22,1, 20,4
i 19,5%,) jer je $aran Vranskog jezera znatno
izduZenijeg oblika, nego njihovi istrazivani
Sarani,



Usporedi li se opdenito forma tijela od oba
tipa Sarana (ako se zanemare godiSta), vidi
se, da je glava jezerskog Sarana za 5% manja,
a duzina D — B za 3,29/ i repna peraja B—E
za 1,89/ veéa nego kod ribnjackog tipa Sara-
na. Znadi ubaceni ribnjac¢ki Saran je izmjenio
svoju prvobitnu formu, znatno se izduZio i
pretvorio u tipi¢nog predstavnika Sarana iz
otvorenih voda. Po podacima Fijana (7) pri-
likom nasadivanja $arana u jezero, on je imao
okruglu formu plemenitog ribnjackog Sarana.

Ako se usporede relativne visine Sarana,
vidi se da postoji razlika u korist ribnjackog
tipa. Uspon i pad krivulje visine kod ljuska-
vog Sarana je blazi. Maksimumi visina se po-
dudaraju i u toj tacki je ribnjac¢ki Saran za
120/y veéi od jezerskog. Vrlo male razlike su
u minimalnim visinama, ali opet u korist rib-
njackog za 19/. Iz tog proizlazi, da je malo-
ljuskavi Saran znatno visokoledniji od ljuska-
vog. Maksimumi relativnih Sirina kod oba tipa
se ne poklapaju. Dok je kod ribnjackog Sara-
na na mjestu najviSe visine i najveca Sirina,
kod jezerskog je drugacije.

On ima najvedu §irinu iza glave, koja zatim
stalno opada. Kod ribnjac¢kog Sarana Sirina na-
glo raste i naglo opada, dok kod jezerskog to
nije toliko izraZeno i vidi se lagano opadanje.
I ovaj podatak govori u prilog dugoljaste
mrsave forme ljuskavog Sarana.

QOdnos totalne duZine i visine tijela Sarana
starenjem ima tendenciju porasta. Sto je riba
starija vrijednosti za kvocijent su vece, te je
riba izduZenija. Opcéento vrijednosti su dosta
visoke, te po Walteru ovaj Saran spada u pri-
mitivne rase. Dobivene vrijednosti slazu se
s podacima Schéperclausa, Rudzinskog, Chy-

tre, Krupauera, Picha i Steffensa, jer se i kod
njih sa starenjem riba povecava ovaj odnos,
kao i kod nas. Medutim, ovaj kvocijent je kod
Sarana Vranskog jezera puno veci (3,00--4,65),
$to znadi, da je Saran znatno duzi i da Zivi u
nepovoljnijim uvjetima Zivota. Indeks visoko-
lednosti to potvrduje, jer varira od 2,86—3,42,
te je mmnogo vecéi od podataka iznesenih po
autorima MartiSevu, Kiseljevu i Kostomaro-
vu. Istovremeno ribnjaéki Saran ima okruglu
formu i ovaj indeks mu iznosi 2,32 i 2,15.

Indeks Sirokolednosti razlikuje se i od naj-
nizih vrijednosti Kostomarova, a naro€ito
MartiSeva, jer se krece od 12,72—20,45, te po-
kazuje tip vrlo mrsavog Sarana. KoncaniCki
ribnjacki Saran ima indeks Sirokolednosti kul-
turne rase Sarana.

Koeficijenti uhranjenosti imaju niske vri-
jednosti kod ljuskavog Sarana. Variraju od
1,24—1,46 za K, i 2,29—2,78 za K,. Dobivene
vrijednosti slazu se i nalaze se u granicama
podataka za oba koeficijenta kod Steffensa i
Unteriiberbachera. Vrijednosti za K; i K, kod
kondani¢kog Sarana su vece nego Sto ih na-
vodi-Mihajlovideva i Steffens. Razlike su uvje-
tovane odabiranjem Saranskog mlada za mje-
renje odli¢ne kondicije.

Izmedu oba izra¢unavana koeficijenta nema
bitnih razlika.

Niske vrijednosti koeficijenta uhranjenosti
odraz su ekoloskih faktora u jezeru. Najvaz-
niji faktor je prirodna hrana, ¢ije koli¢ine ne
zadovoljavaju (24). U takvim uslovima Saran
je postao omnivor i uzima onu vrst hrane,
koja mu u datom momentu stoji na raspo-
laganju.

ZAKLJUCAK

Prvobitni eksterijer Sarana nasadenog u
Vransko jezero potpuno se izmijenio. Razlike
u eksterijeru ribnja¢kog i jezerskog Sarana
narod¢ito su se odrazile na ljuskavosti i formi
tijela. Iako je u jezero pretezno nasaden malo-
ljuskavi %aran, danas je u jezeru dominantan
ljuskas, dok je maloljuskavi Saran zastupljen
sa 29/, ali mu se forma tijela ne razlikuje od
forme ljuskavog tipa Sarana. Razlike u formi
tijela kod oba istrazivana tipa Sarana naro-
&ito su dosle do izrazaja u duzini glava i po-
jedinih dijelova tijela, te repnih peraja. Glava
ljuskavog Sarana je za 5% manja, a duzina
trupa za 3,20/0 i repne peraje za 1,80/ veca,
nego u maloljuskavog ribnjackog Sarana.
Visina ljuskavog S$arana je u najvecoj tacci
za 129/, manja od visine Sarana iz ribnjaka.

Najveda $irina jezerskog Sarana je iza glave,
dok kod ribnjadkog se nalazi u tacci najvise
visine. Kivocijent duZine i visine jezerskog Sa-
rana je vrlo visok, te Saran po tome spada u
primitivne i degenerirane rase. Saran je izdu-
zenog oblika, Sto takoder potvrduju indeks
visokolednosti i indeks Sirokolednosti. Koefi-
cijenti uhranjenosti pokazuju niske vrijedno-
sti, §to zna¢i da je Saran slabo uhranjen.

Na eksterijer $arana Vranskog jezera po-
sljediéno su djelovali ekoloski faktori. Naro-
¢ito su dogli do izrazaja prehrambeni uslovi,
¢iji nedostatak je uvjetovao formiranje izdu-
7enog i slabo uhranjenog tipa ljuskavog Sa-
rana. Osim toga stalno kretanje i traZenje
hrane, velika populacija riba stvorili su da-
nadnji izgled Sarana Vranskog jezera.
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