Vera MITROVIC i Draga JANKOVIC,
Beograd

Seminar FAO 1 vlade SSSR-a:
ylstrazivacki rad u slatkovodnom ribarstvu,
gazdovanje 1 uzgoj riba«

Organizacija FAO u zajednici sa Vladom
SSSR-a organizovala je u toku 1965. i 1966.
godine jednomesetni seminar iz oblasti slat-
kovodnog ribarstva za ribarske stru¢njake iz
Evrope, Azije, Afrike i JuZne Amerike. Cilj
odrZavanja ovog Seminara bio je da se ribar-
ski struénjaci iz raznhi zemalja upoznaju sa
naucno-istrazivackim radom u oblasti slatko-
vodnog ribarstva, sa nacinom gazdovanja na
ribarskim objektima i sistemom uzgoja riba
u SSSR-u.

Program Seminara je u obe godine bio
veoma slican i sastojao se iz dva dela: teorij-
skog (ciklus predavanja sa diskusijom) i iz
poseta Univerzitetu, nauCnim institucijama,
ribarskim eksperimentalnim zavodima, ve-
Stackim mrestiliStima i ribarskim objektima.
Razlika izmedu ovih Seminara je minimalna
i izraZena je samo u tome Sto su posecivani
ne ba$ uvek isti objekti.
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Ovi Seminari su bili veoma dragoceni za
ucesnike jer su odlitno organizovani, propra-
¢eni veoma interesantnim, dobro dokumen-
tovanim predavanjima, filmovima i diskusi-
jom a takode $to su uCesnici Seminara pose-
tili najpoznatije sovijetske ribarske i hidro-
bioloSke institucije. Univerzitet kao i ribar-
ske objekte na kojima se primenjuju najsa-
vremenija dostignuca Sovjetske ribarske nau-
ke. Uspeh Seminara je bio tim veéi jer je
okupio ucesnike iz udaljenih zemalja koji su
medusobom ostvarili veoma dobar kontakt i
izmenjali strucna iskustva. Upravo zbog toga
7elimo da naSe ribarske strucnjake upozna-
mo sa programom Seminara, sa najintere-
santnijim predavanjima kao i sa problemima
i dostignuéima na pojedinim objektima u
SSSR-u.

Teorijski deo programa odrzan je u Lenjin-
gradu uglavnom i nekoliko poslednjih preda-



vanja u Moskvi.

deca predavanja:

1. Dr I. L. Lapicki:
Ribarsko gazdovanje, mogucnosti i meto-
de povecanja produktivnosti u velikim
akumulacijama.

2. Dr F. 1. Vovk:
Bioloska osnova za razmnozavanje migra-
tornih riba u uslovima regulisanog toka
reke.

3. Prof. V. N. Gerbiljski:
Savremeno tretiranje problema neurohor-
monalne regulacije polnog ciklusa riba i
metode koje se koriste kod uzgoja riba.

4. Prof. Piroznikov i dr MiroSni¢enko:
Programiranje hidrobioloSkog i bioloSkog
rezima u velikim okumulacijama.

5. Prof. E. Z. Burmakin:
Hemijski nacin obnove jezera u cilju pri-
prema jezera za njegovo ribarsko iskori-
Séavanje.

6. Dr V. V. Lahnovi¢:
Teoretska osnova za dubrenje ribnjaka.

7. Dr V. S. Kirpi¢nikov:
Selekcija ribnjac¢kih riba.

8. Dr A. G. Konrad:
Introdukcija biljojednih riba u evropski
deo SSSR-a i nacin njihovog razmnoZa-
vanja.

9. Dr V. V. Lavrovski:
Gajenje pastrmki u SSSR-u.

10. Dr L. N. Nusenbaum:
BioloSka i tehniCka osnova uredaja za
za§titu riba.

11. Dr V. Beckman (ekspert FAO):
Program i problemi slatkovodnog ribar-
stva.

12. Dr Z. M. Gordon:
Metode ribnjicéarstva u SSSR-u.

13. Dr P. A. Moiseev:
Struktura ribarske naucéno
sluzbe u SSSR-u.

Nesumnjivo da su sva predavanja bila veo-
ma interesantna i dragocena za ucesnike Se-
minara. Nemoguéno je detaljno izneti sadr-
Zinu svih predavanja i zato c¢e biti izloZena
samo ona koja su od posebnog znacaja za
nase slatkovodno ribarstvo.

Njime su obuhvadena sle-

istrazivacke

Predavanja koja su obuhvatila problem ribar-
ske eksploatacije akumulacija.

Posto SSSR pretstavlja zemlju sa najvecim
povrSinama pod veStackim akumulacijama
(preko 5,000.000 ha) koja ¢e se uskoro 1 udvo-
struéiti, problemu ribarske eksploatacije ve-
likih akumulacija pristupa se sa puno odgo-
vornosti i ozbiljnosti. Na svim novoformira-
nim akumulacijama odvija se opseZan viSe-
godis$nji istrazivacki rad ¢iji rezultati sluze
kao baza za odredivanje okvira privrednog
plana (sastav ihtiofaune, akcije poribljavanja,
okviri privredne i sportske eksploatacije je-
zera, odredivanje zaStitnih mera).

Dosada&nja istrazivanja ukazuju na dinje-
nicu da novoformirane akumulacije prolaze
kroz niz procesa odredenim redosledom. To
bi bile sledece faze:

I. Ispoljavaju se promene u hidroloSkom i
celokupnom morfoloskom rezimu reke koje
nastaju kao rezultat njenog preobrazaja od
tekuce u stajacu vodu, tojest akumulaciju.
Samim tim menja se i naselje zivog sveta tako
da dolazi do potpune izmene faune beskiéme-
njaka (elementi riblje hrane) i do kvalitativne
i kvantitativne izmene naselja riba.

II. Tokom formiranja i stabilizacije aku-
mulacije stvara se novi bioloSki i hidrohemij-
ski rezim koji izaziva promene u naselju Zi-
vog sveta. Tokom tih promena moguce je iz
dvojiti tri trofiéna stadijuma:

1. Prve dve godine posle punjenja akumu-
lacija poveéava se produktivnost jezera Sto je
posledica potapanja novih povrSina (raspada-
nje biljnog pokriva¢a pod vodom, intenzivno
razviée bakterijske flore, planktona i bento-
sa). U ovom stadijumu populacija riba je
umanjena ali usled obilnosti hrane otpocinje
intenzivan porast ihtiomase.

2. U trecoj godini uglavnom po formiranju
akumulacije nastaje opadanje hranljivih re-
zervi §to je posledica smanjenja procesa ras-
padanja organskih materija. Razvitak ihtio-
mase je zaustavljen. Ovaj stadijum poznat
pod imenom »trofina depresija« traje od
6—10 godina u akumulacijama na jugu
SSSR-a a 25—30 godina u akumulacijama na
severu.

3. Tredi stadijum se karakteriSe novim po-
rastom hranljivih materija, $to uslovljava po-
rast ihtiomase.

Zahvaljujuéi opseznom istrazivatkom radu
na mnogim akumulacijama u SSSR-u moguce
je planirati na¢in ribarske eksploatacije tek
formiranih akumulacija. S obzirom da je obi-
lje prirodne hrane vazan preduslov za stvara-
nje povoljnih uslova za zivot riba, posebna
paznja posvecuje se hidrobioloSkim ispitiva-
njima koja ukazuju na poces formiranja flore
i faune, posebno planktona i bentosa €iji je
znadaj u ishrani riba nesumnjiv.

Promena sredine narocito se ispoljava u
usporavanju toka vode i stabilizaciji tempera-
turnog rezima, $to uslovljava masovni razvi-
tak planktona prvenstveno u prvim godinama
po formiranju akumulacije. Ovo je oslovljeno
obogadivanjem vode mineralnim solima i
bakterijskom florom, S$to je rezultat plavlje-
nja novih zemlji§nih povrsina i biohemijske
razgradnje potopljene vegetacije. Voda se obo-
gacuje velikim koli¢inama fosfata, nitrata i
drugim hranljivim solima kao i organskim
materijama koje nastaju raspadanjem bilja-
ka, $to omogucava masovno razvide fito-
planktona (Diatomea, Cyanophycea, Pyrophy-
ta i drugih), primarnih producenata, koji
obezbjeduju trofitnu bazu sekundarnim pro-
ducentima. Ovako visoka primarna produk-
cija uslovljava ne samo direktno koriSc¢enje
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fitoplanktona za hranu zooplanktonu i plank-
tofagim ribama, ve¢ i stvaranju detritusa koji
sluzi kao baza za saprofitsku mikrofloru. U
procesu formiranja zooplaktona mogu se raz-
likovati uglavnom tri faze. Prva koja se od-
likuje formiranjem ekoloSki heterogene popu-
lacije u pelagiénom podrucju akumulacije
(predstavnici re¢nog zooplaktona i vrste ka-
rakteristi¢cne za poplavna podrucja i bare).
Susreéu se predstavnici Protozoa, Cladocera
Rotatoria i Copepoda. Druga faza se karakte-
rie smanjivanjem broja vrsta u pelagi¢noj i
litoralnoj zoni, kao i njihove brojnosti. Ova
faza se zavrsava formiranjem manje ili viSe
stabilnog kompleksa vrsta. Treca faza se ka-
rakterige relativno pravilnim sezonskim fluk-
tuacijama. Prema tome procesi formiranja
planktona traju relativno kratko vreme, tri
do &etiri godine, mada negde mogu biti i duzi.
Utvrdeno je da visoka zooplanktonska pro-
dukcija u juznim akumulacijama SSSR-a omo-
gucava visoku produkciju limnofilnih vrsta
riba koje se u akumulacijama razvijaju mno-
go bolje nego u rekama. Takav je slucaj sa
Abramis ballerus koji je u Cimljanskoj aku-
mulaciji dostigao dvaputa vecu telesnu tezinu
nego u reci Don.

U prvoj godini po formiranju akumulacije
javlja se i masovni razvoj bentosa. Struktura
bentosa je na pocetku heterogena jer je saci-
njavaju organizmi okolnih voda, predstavnici
faune zemljista. Istovremeno zapoc€inje kolo-
nizacija organizama koji naseljavaju sporo-
tekuée vode. Dve do tri godine posle punjenja
akumulacije nastaje smanjenje brojnosti i
raznovrsnosti organizama dna.

U Cimljanskoj akumulaciji konstatovano je
u prvoj godini formiranja preko 130 vrsta
(6,79 g/m2) bentoskih organizama a u trecoj
svega 65 vrsta, odnosno 1,83 g/m?. Pojedine
akumulacije se medutim odlikuju nizom spe-
cifiénosti u procesima formiranja bentosa.

U SSSR-u su ¢injeni pokusaji aklimatizacije
nekih beskiémenjaka dna (Mysidae, Cumacea,
Gammaridae, Mollusca i Polychaeta). Ovi po-
kuSaji su uglavnom imali uspeha i doveli do
povecanja rezervi riblje hrane.

Na osnovu rezultata hidrobioloskih i ihtio-
lo¥kih istrazivanja koja se obavljaju na sva-
koj novoformiranoj akumulaciji planira se
nadin gazdovanja kao i okviri ribarske eksplo-
atacije ovih ogromnih vodenih povrsina. Ugla-
vnom primenjuju se sledece mere:

1. Priprema i ¢iS¢enje dna akumulacije da
bi se stvorile mogucnosti za obavljanje pri-
vrednog ribolova i regulisanje hidroloskog re-
7ima u akumulaciji (ovi radovi obavljaju se
pre punjenja akumulacije).

9. Poribljavanje akumulacije sa maticama
odgovarajucih ekonomsko cenjenih vrsta
riba sa ciljem da se obezbedi dovoljna koli-
¢ina mladi koja ée koristiti obilje hrane koja
se javlja u prvim godinama formiranja aku-
mulacije, a takoder i spreciti povecanje broj-
nosti malocenjenih vrsta riba.

.
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3. Izgradnja mrestiliSta na akumulacijama
i uredenje veStackih plodiSta.

4. Aklimatizacija novih vrsta riba i organi-
zama kojima se ribe ishranjuju.

5. Podizanje ribljih staza, liftova i baraza
na brani da bi se zaStitile ribe i omogudila
an}lova migracija, naroc¢ito riba iz porodice
Acipenseridae, Salmonidae, Clupeidae i Angu-
illidae i drugih).

6. Sprovodenje rigoroznih zaStitnih mera u
prvom stupnju formiranja ribljih stada kao i
odredivanje okvira privrednog i sportskog ri-
bolova na akumulaciji.

a}) Potpuna zabrana ribolova ekonomski
vaznih vrsta riba dve godine pre punjenja aku-
mulacije i u prvim godinama formiranja aku-
mulacije.

b) Suzbijanje nepozeljnih ribljih vrsta he-
muskim metodama kao i intenzivnim izlov-
ljavanjem, a tako isto i koriSéenjem preda-
tora.

Kao jedan od primera moZe se navesti si-
stem ribarskog gazdovanja na Cimljanskoj
akumulaciji koja je formirana 1952. godine.
Akumulacija zauzima 240 km vodene povrsi-
ne, Sirine je 3—42 km a prosec¢ne dubine 9 m
(maksimalna dubina do 35 m). Najvaznije
privredno znacajne vrste riba su deverika
(Abramis brama L.), Saran (Cyprinus carpio
L.) i smud (Stizostedion luciopeca B.). U toku
1957. ulovljeno je 11.000 tona ovih riba, Sto
je iznosilo 40 kg/ha. Najvaznije ribarske mere
primenjivane su prvih 5 godina po formiranju
akumulacije. U prvoj godini akumulacija je
poribljavana veéom koli¢inom matica deve-
rike i 8arana, kao i smuda koje su donete iz
reke Dona. Istovremeno su masovno izlovlja-
vane nepozeljne riblje vrste i to tokom 4 go-
dine za koje vreme je bila zavedena najstro-
Zija zabrana ulova ekonomski cenjenih vrsta
riba. Sledeéih 6—10 godina potomstvo unetih
matica omogucilo je obilan ulov privredno
znacajnih vrsta riba.

Produktivnost Cimljanske akumulacije po-
vedana je unoSenjem Polychaeta (jedne grupe
crva) i Mysidae (jedne grupe racica) koje su
iz delte Dona prenete u akumulaciju, uspesno
se prilagodile novim Zivotnim uslovima i pred-
stavljale izvrsnu riblju hranu. Pre punjenja
dno Cimljanske akumulacije je dobro ociSce-
no §to je kasnije omoguéilo obavljanje pri-
vrednog ribolova u akumulaciji, kao i kori-
Séenje raznih ribolovnih alata i sredstava.

Fluktoacije nivoa vode na Cimljanskoj aku-
mulaciji su veoma velike, $to onemogucava pri-
rodni mrest. Ovi nepovoljni momenti kom-
penzirani su podizanjem mrestiliSta i vestac-
kih plodista.

U drugoj etapi planskog gazdovanja plan ri-
bolova se izraduje posebno za svaku godinu
i za svaku riblju vrstu na bazi procene veli-
¢ine populacije. I dalje se intenzivno izlovlja-
vaju ekonomski malocenjene vrste riba.



Kao rezultat svih ovih planskih mera pro-
duktivnost Cimljanske akumulacije se pove-
¢ala na 45 kg/ha, a godi$nji ulov riba raste iz
godine u godinu. Planira se poribljavanje aku-
mulacije sa biljojednim vrstama riba koje ce
dalje povecati ukupnu godiSnju produktivnost
Cimljanske akumulacije na 55—60 kg/ha, §to
ée dati godis$nji ulov od 15.000 tona.

Medutim, izgradnjom hidroenergetskih si-
stema na rekama i stvaranjem akumulacija
onemogucava se normalna migracija riba.
Ovim su naroc¢ito pogodene migratorne vrste
iz porodice Acipenseridae, Salmonidae, Clu-
peidae i Mugilidae. Ove vrste riba dolaze iz
mora u reke i jezera radi mresta, ostaju iz-
vesno vreme i vracdaju se natrag u more.
Brane koje se danas sve viSe podiZzu na reka-
ma praktiéno onemogucavaju ne samo migra-
ciju ovim ribama ve¢ i njihov prirodan mrest
izolujuéi plodiSta do kojih ove ribe ne mogu
dodi. Prirodna plodiSta riba su ¢esto puta pot-
puno uniS$tena, u izvesnim slucajevima su sa-
mo povrsine plodiSta jako smanjene, a hidro-
loSki rezim u novostvorenoj akumulaciji je
tako promenljiv i nepovoljan da Cesto puta
tek bacena ikra ostaje na suvom usled opa-
danja vode. Temperaturni rezim u akumula-
ciji je takode pogor$an tako da se esto po-
mera period mresta riba. Uslovi za mrest riba
se menjaju i u reci nizvodno od akumulacije.
Normalni migratorni put mladi je takode iz-
menjen tako da u sistemu regulisanog toka
reke mlad duZe ostaje na plodiStima i u aku-
mulaciji uopste. Napusta akumulaciju tek od-
rasla mlad koja ima veée mogucnosti preziv-
ljavanja i odbrane od predatora, Sto je u sva-
kom sluc¢aju pozitivno.

U posleratnim godinama u SSSR-u je po-
dignut niz ogromnih hidroelektrana na veli-
kim rekama (Volga, Don i druge) kao 5to su
Cimljanska, Ribinska, Volgogradska i druge.
Ove akumulacije pretstavljaju ¢itave kom-
plekse novih vodenih povrSina, veli¢ine po ne-
koliko stotina hiljada hektara. Zbog toga su
struénjaci u SSSR-u pristupili proucavanju
bioloSke osnove razmnozavanja migratornih
riba u novonastalim uslovima sa ciljem da
nadu odgovarajuéa bioloSka i tehniC¢ka reSe-
nja koja ¢e omoguciti da se Zeljena ihtiofauna
i dalje odrzava. Najveci problem su stvorile
ribe iz porodice Acipenseridae (jesetorske
vrste riba) koje imaju poseban privredni zna-
éaj za SSSR. Podignute brane su pretstavljale
prepreke njihovoj slobodnoj migraciji i raz-
mnozZavanju a sa tim u vezi ugroZavale su op-
stanak njihovih populacija u velikim rekama

i morima (Kaspijsko, Crno more). Da bi se
ove negativne posledice izbegle na mnogim
akumulacijama podignuti su specijalni »lifto-
vi« za prebacivanje riba iz reke u akumula-
ciju ili riblje staze. Takode puna pazZnja je
posvedena primeni metode veStackog mresta
riba i uzgoju mladi, kao i sistematskom i per-
manentnom poribljavanju akumulacija i reka

sa mladuncima ekonomski vaznih vrsta riba.
Ne manje znacajan postupak je zavodenje po-
sebnog ribolovnog rezima na akumulacijama
i regulisanim tokovima reka. Zabranjen je ri-
bolov mladunaca i polnozrelih migratornih
vrsta riba koje silaze iz akumulacije na svom
putu ka moru. Za izvestan broj godina, sve
dok se ne oformi Zeljena ihtiofauna i stabili-
zuje veli¢ina njihovih populacija, zabranjuje
se ribolov i na samoj akumulaciji. Komerci-
jalni ribofov se dozvoljava samo na uSc¢u reke
(u deltama velikih reka), mada se i obim tog
ribolova reguliSe posebnim odredbama, koji-
ma se zabranjuje ribolov u doba migracija
privredno cenjenih riba.

Rezultati svih ovih mera kontroliSu se mar-
kiranjem migratorskih vrsta riba tako da je
moguce pratiti veli¢inu mrestne populacije,
vreme migriranja i period mresta. Na isti na-
¢in utvrduje se i doba kao i pravac migracija
mladunaca iz akumulacije u more. Na ovaj
naéin utvrdeno je da i pored izgradnje veli-
kih hidroenergetskih sistema, ukoliko se pre-
duzmu potrebne mere gore iznete, mrest riba
moze biti isto tako efikasan kao i pre regu-
lacije re¢nog sistema, kao i da je Kkoli¢ina
mladunaca proporcionalna broju matica koje
su ucestvovale u mrestu.

U SSSR-u je planirano podizanje i niza ma-
njih akumulacija §to ée takode ometati nor-
malnu migraciju riba i poremetiti uslove za
njihov mrest. Zbog toga se danas sve veca
paznja posvecuje usavrSavanju biotehniCke
osnove veStaékog razmnozavanja jesetarskih
i drugih riba, uzgoju mladunaca i usavrSava-
nju transporta. Izvesni problemi su za mnoge
vrste riba veé¢ reSeni, naroCito za grupu jese-
tarskih riba koje su ovde posebno znacajne.
U toku je reSavanje ovih problema i za sve
ostale privredno znacajne vrste riba koje Zive
u rekama i jezerima, ili morima u SSSR-u.

Izgradnja uredaja za zaStitu riba i njihov
transport preko velikih brana nije jednosta-
van. Profesor Nusenbaum je posvetio svoj rad
ovom veoma znacajnom problemu. Osnovana
je specijalna laboratorija u GOSNIORH-u u
kojoj se proucavaju svi tehniCki i bioloSki
principi koji ée posluziti kao osnov za reSava-
nje ovog problema.

Konstatovano je medutim da je prethodno
potrebno izvrsno poznavanje ekologije migra-
tornih vrsta riba, posebno poznavanje vre-
mena mrestnih migracija, doba mresta kao i
migracionog puta. Takode neophodno je po-
znavanje njihove reakcije na promene hidro-
loskog rezima vode. Veoma vaZan momenat
je i ekonomska opravdanost izgradnje jednog
od uredaja za zaStitu ili transport ribe.

Jedan od najstarijih uredaja koji omoguca-
va migraciju riba na regulisanim rekama su
riblje staze. To su sistemi koji omogucavaju
prelazak riba iz donjeg toka u gornji i aku-
mulaciju. U najopstijim crtama mogu se raz-
likovati dva tipa ribljih staza:
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I. uredaji za slobodan prolaz riba iz niZeg
u vi$i nivo — obicne riblje staze

II. uredaji za prebacivanje riba iz donjeg
toka u akumulaciju pomocéu specijalnih ko-
mora poznatih pod imenom »lift za ribe ili
Saht za prebacivanje riba«. Sve viSe su u upo-
trebi »liftovi« za prebacivanje riba koji rade
automatski i koje samo tehni¢ar povremeno
kontrolise. Ovi »liftovi« su podignuti na Cim-
ljanskoj i Volgogradskoj akumulaciji i poka-
zali su odli¢ne rezultate.

Lift za prebacivanje riba na Volgogradskoj
akumulaciji sastoji se uglavnom iz Cetiri glav-
na elementa:

a) riblji kolektori (ulazni kanali) postav-
ljeni ispod brane

b) vertikalna komora ili Saht koji se izdiZe
od podnozja brane do nivoa akumulacije (iz-
gradena pored brane)

¢) ispust za ribu na izlazu iz vertikalnog
Sahta

d) turbina sa generatorom posebno izgra-
dena samo za rad ovog uredaja)

Ovaj uredaj radi automatski, kako je vec
reGeno i samo za vreme migracija pojedinih
vrsta riba.

Specijalna turbina ubacuje vodu u ulazne
kanale ili takozvane riblje kolektore, ¢ija se
jagina strujanja reguliSe prema potrebama i
navikama pojedinih vrsta riba, stvarajuci vo-
deni tok suprotan kretanju riba Sto ih pri-
vla¢i tako da same ribe ulaze u kolektore.
Istovremeno poseban mehanizam pokrece lift,
otvara i zatvara ispuste i obavlja sve potrebne
automatske poslove. Riba ulazi u riblje kolek-
tore koji se u odredenim vremenskim razma-
cima automatski zatvaraju (svakih 2 casa).
Po zatvaranju kolektora riba se nalazi u ka-
nalu i automatski se potiskuje reSetkama koje
se u momentu zatvaranja kolektora spustaju
i postepeno potiskuju ribu prema komori ver-

tikalnog lifta. Cim je sva riba potisnuta u ko-
moru, komora se zatvara, po¢inje da puni vo-
dom a horizontalni pod na kome leZi riba po-
stepeno se vertikalno diZze nose¢i ribu ka vr-
hu brane. Kada pod dode do svoje krajnje
tacke a to je ispust koji se nalazi u nivou aku-
mulacije, ispust se otvara i riba sama 1zlazi
u akumulaciji. Ispust se automatski zatvara,
voda izlazi i lift se opet spusta na najnizu tac-
ku, tojest na dno brane. Ceo proces se opet
obnavlja. Interval izmedu zatvaranja Kkolek-
tora iznosi oko 2 ¢asa a sam proces prebaci-
vanja ribe iz donjeg dela u akumulaciju traje
0ko 40 minuta (brana visoka 25 metara). Na
ovaj naéin prebacuju se iz reke u akumulaciju
mnoge migratorne vrste riba, naro¢ito moru-
na i jesetra. Utvrdeno je da samo tokom jed-
ne godine prebaci se ovim liftom oko 25.000
komada jesetri.

III. baraZe. Veliki problem na branama
stvara i povratak anadromnih vrsta riba koje
se posle mresta vracdaju iz gornjeg toka i aku-
mulacija u more a takode i njihovi mladunci.
Na svom povratku ove odrasle ribe i njihova
mlad ulaze u turbine i uredaje na brani pri
Gemu stradaju ribe a istovremeno ometaju
normalan rad postrojenja. Zbog toga su kon-
struisani razli¢iti tipovi mehanickih i elektric-
nih baraza koje se primenjuju u SSSR-u. Ove
baraze odbijaju ribe onemogucavajuci njihovo
ulaZenje u hidroenergetska postrojenja na taj
nadin §to ih udar elektriéne struje blago So-
kira i vraéa natrag u akumulaciju ili se riba-
ma preko mehani¢kih pregrada onemogucuje
ulazak u postrojenja. Ispituju se i eventualne
moguénosti koriScenja drugih nacina spreca-
vanja ulaZzenja riba u objekte a to su primena
svetlosti, zvuka, mirisa i drugog — Sto jos
nije prihvadeno i kao prakti¢no i rentabilno
reSenje.



