TILDA HERFORT - MICHIELI
Zavod za ribistvo — Ljubljana

Promene biocenoze na reci Savi
nizvodno od HE Medvode do Litije

U godinama 1965. i 1966. istrazivali smo
koliko se je promenila hiocenoza na reci Savi
na sektoru od hidroelektrane Medvode pa sve
do Litije. ‘

Ova istraZivanja je finansirao »Sklad Bori-
sa Kidricac. Isto tako ¢e se finansirati i ove
godine nastavak tih radova.

Istrazivani sektor Save je dugatak 45,05
km. Maksimalni protok vode jeste u Sent-
jakobu (tj. nekako u sredini istraZivanog sek-
tora) 1610 md/sek, a minimalni 14,1 m?/sek,
dok je Litiji bio 2155 m¥sek maksimalni,
a minimalni 23,0 m¥/sek. Napominjemo, da
su bili uslovi u prvoj godini naSih istra-

.

108

7ivanja, §to se tice vodostaja i promena koje
je prouzrokovao, manje povoljni, nego u
drugoj godini. U letu su bili vodostaji mnogo
ni7i, a u jeseni znatno visi nego u godini 1966.
U g. 1966. je bio vodostaj kroz Citavu godinu
konstantan, tj. srednje visok, sve dr jeseni.
To se odrazavalo i na ihtiofauni, koju smo
stalno promatrali (npr. u Lazama) na nekim
mestima. Bila je daleko bogatija, nego u
godini 1965.

Tlo, po kojem teCe reka Sava, naroCito u
gornjem delu istrazivanog sekfora, sastav-
lieno je delomitno od peSCenjaka, a delo-
miéno od starijeg kamenja, kao Sto su



gkriljevei. U daljem toku tede uglavnom po
vlastitim naplavinama od peska.

U gornjem delu je obala delomi¢no oja-
éana, delomi¢no osigurana tvz. » jezbicamac,
tj. polubranama, medutim je dalji dio Save,
tj. od JeZice, odn. Tomadeva, koji lezi severno
od Ljubljane, dalje prema Sentjakobu ne-
ureden. Opet u daljem toku od Sentjakoba do
desnog pritoka Ljubljanice obala je osi-
gurana, odn. regulisana. Isto tako je sve do
Litije obala bolje osigurana ,a delomi¢no je
ostala jo§ posve prirodna.

U istraZivanom sektoru Save se je u po-
slednjim godinama stalno mijenjala korisna
vodena povrsina, tj. dno reke, koje dolazi u
obzir za ribarstvo, i to radi delatnosti talasa,
visih vodostaja i regulacija.

Uticaj delatnosti HE Medvode se je neko-
liko godina unazad osecao vrlo jako. Najprije
zbog same gradnje HE, tj. radova s tim u
vezi, posle zbog pogona. Tada su se pojav-
ljivala jo$ priliéno velika kretanja vodostaja.
Iz glavnog korita reke Save voda se stalno
pralivala u udubine, koje leZe nize kraj obale,
a kada je HE Medvode akumulirala vodu u
jezeru Zbilje, tad bi voda po udubinama pre-
sahnula. Visinska razlika vodostaja je bila
naro¢ito velika u gornjem delu, tj. blize HE
Medvode. Ali uticaj toga kretanja se osecao
sve do Litije i jo§ dalje. Kod takvih uslova
propadao je Zzivot u vodi, naro¢ito mladun-
dad, koja je zivela ili se iz vedeg vodnog toka
Save sklonula ba$ u te udubine, gdje je pro-
padala. Isto tako je propadao i bentos.

Talasi koji su nastajali zbog kretanja
vodostaja ispirali su fini peS¢ani materijal u
savskom koritu, te ga nosili sa sobom. Ostav-
ljali su ga u obliku sipina, naro€ito izmedu
Dolskega i Kresnica, tj. nekako u sredini
istrazivanog dela Save. Kod svakog novog
pogona su se te sipine stalno menjale. Takvo
stanje je postojalo do g. 1960. Tada je bio
izdan propis o minimalnom protoku vode
ispod HE Medvode od 18,0 m3/sek. Potpuno
koristenje vode iznad brane, gde je baraZno
jezero Zbilje, bilo je od tada dozvoljeno samo
u noéi, To je delomiéno smanjilo Stetu na
vodenoj fauni.

Visina talasa je bila sve manja, a s time i
manja sila, koja je odnaSala finiji materijal.
Po tlu i kod obala nije bilo viSe sitnog
materijala; ovoga su veé¢ odneli prijasnji
talasi, tako, da je ostao samo krupni pesak,
koji je otporniji. U samom koritu reke Save
zbog toga nije bilo viSe Kkretanja peska i
promene tla; to se sada pojavljuje samo jos
kod visokih vodostaja. Od kada su povisili
branu kod HE Medvode za 1 metar rijetko
dode do toga, da talasi dolaze do suhih udu-
bina ¢&ije dno je niZze od glavnog korita. U
svakom sludaju, ovo menanje oblika tla, tj.
dna reke, imade za rezultat, da se ne moZe
odrzati konstantna biocenoza.

Uticaj pritoka: Sore, Ljubljanice na des-
noj, te Gameljscice, Kamniske Bistrice i Mlin-
§¢ice na levoj obali, oseca se kao sledi:

Reka Sava i tako ne dolazi potpuno Cista
kroz zapornice na brani kod HE Medvode,
posto je veé do neke mere zagadena po
gorenjskoj industriji, a na nju uticu dalje i
otpadne vode, koje doticu ili direktno u nju,
ili u njezine pritoke, nizvodno od Medvoda.
Najjade zagadenje dolazi sa pritokom Sora
ve¢ u Medvodama. To se vrlo jako oseca,
naro¢ito u zimskom i letnom niskom vodo-
staju. Rekom Sorom doti¢e sulfitna luzina
izme$ana sa aktivhim hlorom. Sulfitna luZina
upotrebljava iz vode slobodni Kkiseonik a
aktivni hlor je direktno otrovan i prouzrokuje
gesta uginuéa riba i drugih vodenih orga-
nizama. Manji su uticaji otpadnih voda; koje
dotiéu u reku Savu u Tacnu i dalje.

Pritok Ljubljanica donosi sobom, uglav-
nom, organsko zagadenje, ali na ihtiofaunu,
Save ne utiée tako nepovoljno, kao gornji
pritoci. Ihtiofaune, narocito belih riba, ima i
sama Ljubljanica u izlivnom delu prili¢no
mnogo.

Pritoke KamniSku Bistricu i MlinS¢icu
opterecuje najraznovrsnija industrija i komu-
nalne otpadne vode. I uticaj tih pritoka oseca
se u Savi, ali ne tako jako, kao uticaj pritoka
Sore. Posto je protok Save srazmerno jak,
svi uticaji pritoka kod srednjeg vodostaja ne
nanose direktne Stete, tako, da Sava ima
uglavnom 2—3 stepen C¢&istoce, tj. beta-alfa
mezosaproban. Zagadenje se jasno viSe oci-
tuje odmah nakon utoka svih pritoka, naro-
¢ito po pritoci Sori. To zagadenje se i naj-
dulje oseda po bioloskoj slici. Odmah nakon
utoka Sore reka Sava je vrlo siromaSna na
bilo kakvoj fauni i flori,osim Sphaerotilusa,
tako, da ona nije samo zagadena, nego na
sektoru nakon utoka Sore i uniStena. U da-
ljem toku pojavljuje se, naroc€ito za zimskog
niskog vodostaja, vrlo ¢esto joS Sphaerotilus,
zbog utoka sulfitne luzine. Kao §to je vec spo-
menuto, svi pritoci osecaju se na bioloSkoj
slici reke, koja je na izvjesnoj kracoj ili duljoj
relaciji nakon njihovog utoka promenjena.
Najbolji je sektor od Jevnice prema Litiji.
On je i bogatiji na ribljoj hrani, tj. bentosu,
ali jo$ uvek ima saprobni stepen 2—3.

Kao metodiku rada upotrebili smo za
hemijske analize uobiCajene standardne me-
tode, a i kod bioloskih analiza upotrebili smo
uobicajene metode evropskih instituta. Ste-
pen dCistoée odredivali smo uglavnom, po
prof. Liebmannu, premda ¢emo morati iz-
raditi za nase vode vlastitu tabelu, kao Sto
rade i drugi instituti za svoja podruéja. Za
makroorganizme upotrebili smo gravimetri-
¢ki metod rada. IhtioloSki pregled izveli smo
odredenom sektoru Save tako, da smo iz-
lovili ribe elektroagregatom, anastezirali ih i
izvr§ili sva biometricka merenja na terenu.
Obradu dobijenih podataka izveli smo po R.
Vibertu i R. Cuinatu.
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Hemijsku sliku reke Save kontrolisali smo
dvije godine u mesecu semptembru na 4
tipiéna mesta: u Mednem, na JeZici, u Laza-
ma i Litiji.

Temparatura, kako vode, tako i vazduha,
bila je ovisna o vremenu uzimanja uzorka.
Tokom dana malo je varirala. Slobodnog
kiseonika, kod odredivanja odmah na terenu,
bilo je u vodi jo§ dovoljno, mada je koli¢ina
donekle varirala preko dana, kako u g. 1965,
tako i u g. 1966. Da je Sava priliéno organski
zagadena osecdalo se najviSe po upotrebi slo-
bodnog kiseonika. Taj uticaj osecao se naj-
viSe na JezZici, a nizvodno je opadao. U g.
1966, nije bilo vanredno niskih vodostaja,
zbog Cega se zagadenje nije tako jako
osecalo. U pogledu amonijaka vidimo, da je
u g. 1966. bila visa koncentracija sve do lo-
kacije Laze, a tek u Litiji manja, nego u g.
1965. To vaZi i za permanganatnu upotrebu
kiseonika (mgIKMnO0,).

Biolosku sliku u reci Savi smo u g. 1965. i
g. 1966. istraZivali na devet lokacija kod sre-
dnjeg letnjeg vodostaja, tj. nad baraZnim je-
zerom Zbilje, ispod HE Medvode, u Mednem,
tj. nakon utoka Sore, Tacnu, Jezici, Sent-
jakobu, nakon utoka Ljubljanice, u Lazama
odn. Dolskom, u Jevnici i Litiji.

Bioloska slika pokazala je u Citavom istra-
zivanom sektoru u g. 1966. manju zagadenost,
ma da je bilo zagadivanje otpadnim vodama
konstantno jer tokom leta nije bilo nikada
vanredno niskih vodostaja. Svejedno je na
nekim lokacijama bilo manje biomase. To va-
7i, pre svega, za gornji dio od HE Medvode
do pritoka Ljubljanice. Iznimku pokazuje je-
dino lokacija Tacen. Iz toga moZemo za-
kljuditi, da su otpadne vode taj sektor veé
toliko unisStile, da i kod srednjeg vodostaja
stanje u pogledu biomase nije povoljno, da-
kle da su uslovi za rast riba u tom delu sma-
njeni.

Po utoku Ljubljanice i sve do Litije bilo je
u g. 1966. viSe biomase, nego u g. 1965. Ako
pogledamo obe godine vidimo, da je, kako u
g. 1965. tako i g. 1966. taj sektor uvek bolji
od gornjeg. Kao uzrok tome mislimo, da u
gornjem delu utice jaCe zagadenje, a u do-
njem dolaze veée vodene mase, Sto deluje po-
voljno na bioloSku sliku, pa makar su ti
utoci do izvesne mere zagadeni. Drugi razlog
da je sada donji dio bolji jeste i taj, da u
tom delu kretanje vodostaja sada manje uti-
ée. Konfiguracija tla je u donjem delu istra-
zivanog sektora takva, da bi zbog prejakog
kretanja vodostaja jo§ wuvek dolazilo do
ugibanja, posto je dno glavnog korita vise od
manjih postranih korita, a pored toga ima
tamo najmanje 10 mesta, koja leze vrlo nisko.
Ba$ na tim mestima ima najviSe mladunc¢adi.
Do direktnog trovanja riba u donjem delu, tj.
nakon toka Ljubljanice, zasada nije doslo. Ihti-
olosku sliku napravili smo od sektora Poganik,
tj. u levom koritu, jer je jedino tamo bilo
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mogude izvrsiti lov riba. Predvidali smo za
ulov jo§ jedno mesto, ali nam je voda reke
Save u g. 1965. presekla jednu branu i prou-
zrokovala toliko promena, da to nije bilo
mogude. Sam lov vrSen je u jeseni, tj. pocet-
kom meseca oktobra, pa zbog toga nismo
zahvatili sve ribe. Ranije nisu postojali povo-
1jni uslovi za lov. Mislimo da tada salmonidi
nisu viSe bili na stalnim mestima, pa je zato
njihov procenat kod ulova malen. Poznato
nam je ina¢e po ulovu sportasa, da u tom delu
Save ima viSe salmonida, naro€ito mladice
(Hucho hucho L.) i lipljena (Thymallus thy-
mallus L.)

Dakle, ulov je zatekao u glavnom cyprinide.
Rezultati ulova su bili:

61,3%¢ klenova, (Leuciscus cephalus L.),

9,320/ podusta (Chondrostoma nasus L.),

3,18/, mrene (Barbus barbus L.),

5,49/ blistavcev Telestes agassizi
et Val.),

17,869/ plotice (Abramis brama L.),

0,989/o8tuka (Esox lucius L.),

0,98/, manica (Lota lota L.),

0,949/ lipljena (Thymallus thymallus L.),

0,949/; mladica (Hucho hucho L.).

Naseljenost po tezini riba je bila 176,4
kg/ha; prirast 44,63 kg/ha, odn. 25,3%. Pri-
rast nam se ¢ini vrlo nizak. Koliko god voda
smo dosada obradili, videli smo, da je vrlo
razli¢it i vrlo ovisan od ekoloskih uslova, koji
se vrlo brzo menjaju. Interesantno je to, da
savske ribe po duzini u razliitim godinama
odgovaraju duzini riba iz Volge, samo su
mnogo lakSe.

Starosna piramida ovoga sektora je vrlo
zanimljiva: do Seste godine je prili¢no nor-
malna, Sesto godiSnjaka skoro nedostaje,
onda je opet prilicno dobro zastupana sedma
godina, pa opet jako smanjenje zastupnika
starijih godista. Tu sliku dajemo u sledecem:

1-godisnjaka 20,6%/; 2-god. 21,1%; 3-god.
12,250/¢; 4-god. 8,349/y; 5-god. 15,7%; 6-god.
0,49%/,; T-god. 10,3%; 8-god. 0,98%; 9-god
1,96%; 10 god. — 0,98/ 11 god. — 0,98%/¢;
12 god. — 1,47%; 13 god. — 1,49%/; 14. — 15.
- 16 godisnjaka — 0°; 17.-18.-19.- & 0,49%;
20 god. — 1,96%; i na kraju jos 21 godiSnjaka
0,989/

U g. 1967. planiramo kontrolisanje ihtiolo-
ske slike po moguénosti dva puta, i to u drugo
godidnje doba i tako dobiti jo$ viSe rezultata o
naseljenosti i prirastu, kako ¢itavog sektora,
tako i pojedinih vrsta ribe, U pogledu salmo-
nida znamo da slika naseljenosti u g. 1966.
nije potpuna, a znamo i to, da se svake godine
menjaju ekoloSki uslovi, bilo zbog vodostaja,
bilo zbog drugih uzroka.

Posto je kod nas bilo, kako medu sporta-
§ima, tako i medu razli¢itim rukovodiocima
ba$ o reci Savi ve¢ toliko puta govora i prepi-
ski, te poSto je basS ona jedna od priliéno
zagadenih voda, Zeljeli bismo da se na osnovu
vlastitih istraZivanja u svakom pogledu pri-
blizimo njezinoj pravoj slici.

(Cuv.



