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Odnos duZine crijevnog trakta i duZine tijela kod tri
lokalne populacije ostrulja (Aulopyge hiigelii Heck)

Uvod

Proucavanjem ekologije oStrulja (Aulopyge
hiigelii Heck.) iz vodotoka na podruc¢ju Li-
vanjskog polja (Zabljak, Jaruga i Plovuca) do-
§lo se do konstatacije, da ova naSa endemic¢na
riblja vrsta — koja u drugim vodotocima iz-
van nase zmelje nije registrovana — pored vo-
dotoka u podru¢ju Livanjskog i Sinjskog po-
lja,Buskog blata, Duvanjskog polja, Blidinje
i Visovackog jezera (Taler. 1953.) egzistira
jo§ i u vodotocima na podruc¢ju Glamackog
polja, u Ajazmi i Jarugi. Do ovoga saznanja
smo dosli prilikom nasih eksperimentalnih iz-
lova pijurice (Paraphoxinus alepidotus Heck.)
u navedenim vodotocima na podruc¢ju Glama-
¢kog polja. Ni Heckel et Kner (1858.) a
niti ¢urdéic¢ (1917.) ni Taler (1953.) ne
navode vodotoke Glamackog polja kao stani-
Sta ostrulje (Aulopyge hiigelii Heck.) pa je ovo
prvi nalaz u njima.

Aulopyge hiigelii Heck. nije skoro uopSte, a
posebno nije detaljnije istrazivana. Dosada su
jedino Heckel et Kner (1858.) naveli neke
podatke o morfoloskim karakteristikama ove
riblje vrste iz vodotoka sa Livanjskog polja,
dok CGurc¢icé (1917.) iznosi neke podatke
o gustini naselja ove riblje vrste u nekim
vodotocima i naseljavanju Blidinje jezera,
a Taler (1953.) taksativno navodi lokalitete
u kojima oStrulja egzistira.

Naga jo$ neobjavljena istrazivanja oStrulja
(Aulopyge hiigelii Heck.) su pokazala, da se
individui populacija iz tri ispitivana lokaliteta
(vodotoci sa podru¢ja Livanjskog i Glamo-
¢kog polja i Blidinje jezera) ove vrste medu-
sobno razlikuju po nekim morfolo$kim kara-
kteristikama, medu ostalim i u odnosu duzine
crijevnog trakta prema duzini tijela. Ovaj
problem smo izolovali, detaljno razradili
i iznosimo ga u ovome radu posebno i radi
toga, §to nam ovaj odnos unekoliko pokazuje
i na¢in ishrane ovih odvojenih populacija, na
5to kod viSe drugih ribljih vrsta upozorava
viSe autora.

Materijal i metodika

Provedena analiza odnosa duzine crijevnog
trakta i duZine tijela kod populacije oStrulja
(Aulopyge hiigelii Heck.) iz tri potpuno odvo-
jena lokaliteta (vodotoci sa podruc¢ja Livanj-
skog i Glamod¢kog polja i Blidinje jezera)
zasnovana je na premjeravanju duzine crije-
vnog trakta i duzine tijela, bez C, kod 40 je-
dinki ove riblje vrste iz Zabljaka, Jaruge
i Plovuée (Livanjsko polje), 52 jedinke iz
potoka Jaruga i Ajazma (Glomacko polje)
i 40 jedinki iz Blidinje jezera.
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Duzina crijevnog trakta ispitivanih primje-
raka o$trulje i duzina tijela, bez C, mjerena
je Sublerom sa ta¢noS¢éu od * 1 mm.

Srednje vrijednosti duzine crijevnog trakta
i duzine tijela, bez C, izrac¢unava se pomocu
formule M = Y-, a korelacioni koeficijent

n

ovih odnosa pomocu opce poznate formule

Xy
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Jadina korelacije analiziranih odnosa odre-
dena je prema Roemer-Orphalovoj Klasifi-
kaciji.

Rezultati istrazivanja

Na$u namjeru da prouc¢imo odnos duzine
crijevnog trakta i duzine tijela kod niza naSih
endemicénih ribljih vrsta, u prvoj fazi, reali-
zovali smo proucavajuci ovaj odnos kod tri
navedene lokalne populacije oStrulja (Aulo-
pyge hiigelii Heck.). Ostrulja iz populacije sa
podrudja Livanjskog i Glamockog polja Zivi
u tekuéim vodama i vjerovatno ima daleko
veée mogucnosti pri izboru hrane nego indi-
vidue iz populacije Blidinje jezera — plitkog
jezera sa najveéim dubinama od 1,80 m, naj-
veéim dijelom tvrdoga dna bez mulja i sa vrlo
malim naseljima larvi iz familije Chirono-
midae u fauni dna, ali sa znatnim kolic¢i-
nama detritusa. Osim toga, prema podacima
Curdéidéa (1917.), ostrulj, kao i neke druge
vrste riba (mi smo konstatovali jo§ samo
Leuciscus turskyi Heck.), prenijete su u ovo
jezero iz Buskog blata, navodno, krajem pro-
Slog vijeka, a Kkalifornijska pastrmka (Salmo
irideus Gib.) 1961. godine iz ribogojilista Buna
kod Blagaja.

Istrazivanjem odnosa duZine crijevnog tra-
kta i duzine tijela, bez C, kod populacije oS-
trulja iz navedena tri lokaliteta pokazalo se,
da medu njima u tom pogledu postoje znatne
razlike.

U populaciji Aulopyge hiigelii Heck. iz vodo-
toka sa podrudja Livanjskog polja srednja
vrijednost. duzine tijela, bez C, iznosila je
94,60 mm, a variranje ove vrijednosti kretala
su se od 87,00 do 11,00 mm. U isto vrijeme
srednja vrijednost duzine crijevnog trakta bila
je 129,85 mm, sa variranjem od minimalnih
106,00 mm do maksimalnih 180,00 mm.
Varijaciona S$irina procentualnog odnosa du-
7ine crijevnog trakta u odnosu na duZinu
tijela kretala se od 110,42 (°/p do 181,82 9/,
dok je srednja vrijednost ovih odnosa iznosila
167,87 9/.

Manifestacije medusobne povezanosti is-
tra¥ivanih odnosa, razradene pomocu korela-

za izvadak r=
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cionog koeficijenta, pokazz\tlé\su da je korela-

Y .

Utvrdgne/ razlike izmedu navedene dvije

\Jaka,\ jer iq,,populé’éije ostrulja nisu narocito velike. Me-

cija ovih odnosa pozitivna i 7
iznosila 0,57.

Odnos duzine crijevnog trakta i duZine
tijela bez C kod populacije ostrulja iz vodo-
toka sa podruéja Glamockog polja je nesto
veéi od ovoga odnosa kod istrazivane popula-
cije iz podrucja Livanjskog polja i iznosi
173,91 9/, (variranje od 138,48 /o do 213,69 /o).
Srednja vrijednost duzine tijela, bez C, kod
52 jedinke ove riblje vrste bila je nes$to manja
od iste vrijednosti kod ostrulja iz vodotoka
sa podrudja Livanjskog polja. Ona je iznosila
70,15 mm, sa minimalnom varijantom od
55,00 mm i maksimalnom od 86,00 mm, dok
je srednja vrijednost duZine crijevnog trakta
iznosila 121,69 mm, sa variranjem od 90,00
mm do 161,00 mm. Varijaciona Sirina pro-
centualnog odnosa duZine crijevnog trakta
i duzine tijela bez C Kkretala se izmedu
138,46 9/ do 213,69 /.

Prema Roemer-Orphalovoj skali korelacija
istrazivanih odnosa bila je pozitivna i jaka,
jer je korelacioni koeficijent (r) ovih odnosa
iznosio 0,74.

Duzine crijevnog trakta iduzine tijela ostrulja iz tri lokalne populacije

dutim, izrazito velika razlika u odnosu duZzine
crijevnog trakta i duzine tijela, bez C, u od-
nosu na prve dvije populacije pokazala se kod
jedinki Aulopyge hiigelii Heck. iz Blidinje
jezera. Veé na osnovu ovih odnosa misljenja
smo, da se mogu razlikovati jedinke oStrulja
iz ove i drugih istraZivanih populacija. U ovoj
populaciji procentualni odnos izmedu duZine
crijevnog trakta i duZine tijela, bez C, iznosio
je éak 241,37 9/, sa variranjem od 196,94 —
315,60 9/o. Srednja vrijednost duzine tijela, bez
C, kod 40 analiziranih primjeraka oStrulje iz
Blidinje jezera iznosila je 139,35 mm (vari-
ranje od 125,00 mm do 157,00 mm), a vrije-
dnost duzine njihovog crijevnog trakta bila je
336,10 mm sa variranjem od 258,00 mm do
445,00 mm.

Korelacioni koeficijent analiziranih odnosa
kod populacije ostrulja iz Blidinje jezera bio
je ne$to ni%i nego kod prve dvije populacije
i iznosio je 0,41. Prema tome korelacija ovih
odnosa bila je pozitivna i srednja.

U prilozenoj tabeli dati su rezultati nasih
istrazivanja (Tabela I).
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Livanjsko polje 129.85 106—180 94,60
Glamocko polje 121,69 90—161 70,15
Blidinje jezero 336,10 258—445 139,35

Diskusija

U ihtioloskoj literaturi moze se naéi vise
podataka o odnosu izmedu duzine crijevnog
trakta i duzine tijela kod pojedinih vrsta
riba, o ¢emu i mi sada iznosimo neke rezul-
tate. Vise autora proudavalo je taj odnos kod
razli¢itih vrsta riba, pa se na osnovu dobijenih
rezultata doslo do zaklju¢ka da ovaj odnos
zavisi u prvom redu od nacina ishrane, tj. da
one vrste riba, koje se hrane biljnom hranom,
imaju du#i crijevni trakt od riba grabljivica.
Tako npr. duzina crijevnog trakta moze pre-
laziti duzinu tijela i preko 20 puta kod fito-
fagnih vrsta (kod tolstolobita — Hypophtalmi-
chtys molitrix Val. odnos je 22,0), kod zoofaga
duzina crijevnog trakta moze iznositi samo
50 9/ od duzine tijela, dok zoofitofagi po tome
karakteru zauzimaju intermedijalno mjesto.
Govoreéi uopsteno, ribe koje se tokom cije-
loga zivota hrane skoro iskljucivo zivotinj-
skom hranom (ihtiofagi, tipi¢ni bentofagi
i zooplanktofagi) imaju odnos duZine crije-
vnog trakta prema duZini tijela uvijek manji
od 1 ili priblizno 1. Kod onih vrsta riba, koje
se poslije ishrane zivotinjskom hranom u

larvenom stadiju (zooplankton) pocinju Kka-
snije hraniti djelomi¢no i biljnom hranom,
taj odnos od 1—3, 8to zavisi od toga, kolika
je uloga biljne hrane u njihovoj ishrani. Kod
onih vrsta, koje se cijeloga Zivota hrane bilj-
nom hranom ili detritusom, crijevni trakt
premasa duZinu tijela i viSe od 3 puta.
Prema podacima koje je iznijelo viSe autora
(Boruckiij, 1950., 1950. a i 1950. b; Zaha-
rova, 1950.; Verigin, 1950. i drugi) odnos
duzine crijevnog trakta i duZine tijela se
mijenja tokom individualnog razvic¢a odredene
riblje vrste. Verigin (1950.) je, npr., pro-
utavao promjene odnosa duzine crijevnog
trakta i duzine tijela kod tolstolobika i to
u larvenom stadiju. Prema njegovim poda-
cima, kod larvi dugih 7 mm duZina crijevnog
trakta predstavlja samo 53 /o duZine tijela:
pri duzini tijela larve od 9—11,5 mm duzina
crijevnog trakta predstavlja 83 %o duzine ti-
jela; kod mladih riba dugih 13 mm crijevo
predstavlja 213 9/ duZine tijela, a pri duzini
ribe od 52 mm duZina crijevnog trakta pre-
masa duzinu tijela ribe za 5 puta. Kod
odraslih jedinki crijevo po duZini premasa
tijelo 10 puta (Boruckij, 1950.). Boru-
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ckij (1950. a) je, takoder, proudio uzrasne
promjene odnosa duZine crijevnog trakta
i duzine tijela kod Xenocypris macrolepis
Bleeker. Kod mladi duge 1,1 do 1,4 cm cri-
jevni trakt je priblizno iste duzine kao i tijelo
(duzina crijevnog trakta iznosi 77—100 9/,
duzine tijela). Kod mladi duge 3 cm crijevni
trakt iznosi 250—275 9/, duzine tijela. U mla-
dih riba od 4—5 cm crijevni trakt dosize veé
350 ¢/o duzine tijela i u daljem individualnom
razvidu taj odnos ostaje postojan, tj. crijevni
trakt se do odredene veliCine tijela izduZuje
proporcionalno rastu ribe. Zaharova
(1950.), ispitujuéi uzrasne promjene crijevnog
sistema kod Siniperca chuatsi (Basilewsky),
utvrdila je da kad larve dostignu duzinu od
19 mm ,odnos duZzine crijevnog trakta i duzine
tijela postaje postojan i on se u daljem ra-
zvicu ne mijenja. Mookerjee and Sent
Gupta (1946.) su konstatovali, da kod Cirr-
hina reba odnos izmedu duZine -crijevnog
trakta i duZine tijela postaje postojan kad
ribe dostignu duZinu od 80 mm.

Prema podacima iz literature vrSena su
i eksperimentalna istrazivanja promjena od-
nosa duzine crijevnog trakta i duZine tijela
kod riba. Hykes i Moravek (1933.) su
utvrdili da se kod nekih akvariumskih riba
razvija kraée crijevo, ako se ribe hrane mas-
nim praSkom, nego ako je hrana bhiljnog
porijekla. Boruckij (1950. b) je utvrdio
razlike u duZini crijeva kod karasa iz razli-
Citih jezera SSSR. On je konstatovao, da po-
stoje ¢ak i razlike u duZini crijevnog trakta
kod riba iste vrste, istoga uzrasta, izlovljenih
u istoj vodi, u razli¢ito doba godine (ljeti za
vrijeme intenzivne ishrane i u kasnu jesen).

Konstatovana je i zavisnost duzine crijevnog
trakta od naéina ishrane izmedu individua
istih vrsta riba. Tako je Schuster (1949.)
utvrdio, da vrsta Chanos chanos Forsk. pri
ishrani modrozelenim algama ima za 7,69
puta duZi crijevni trakt od duZine tijela, dok
im on pri ishrani zelenim algama samo za
5,76 puta premaSa duzZinu tijela. Dass
i Moitra (1958.), prouéavajuéi duzinu crije-
vnog trakta kod 15 vrsta slatkovodnih riba
Indije, doSli su do zakljucka, da je karakter
ishrane relativno lako uvrditi putem prostog
odredivanja odnosa duZine crijevnog trakta
i duzine tijela, koji se postepeno smanjuje od
fitofaga ka zoofagima.

NaSa istrazivanja potvrdila su ranije izne-
sene konstatacije niza autora, koji su se ovim
problemom bavili i ova istrazivanja ée u je-
dnom od slijedeéih radova biti detaljnije
obradena. I razradene korelacije ovih analizi-
ranih odnosa su pokazale da postoji uzro¢na
veza izmedu duzine crijevnog trakta i duZine
tijela kod istrazivane riblje vrste,

Iz naSih detaljno provedenih istraZivanja

biljnom i Zivotinjskom hranom (zoofitofagi).
Sudedéi po odnosu duZine crijevnog trakta
i duzine tijela u populaciji iz vodotoka sa po-
dru¢ja Livanjskog i Glamoc¢kog polja, udio
biljne komponente u ishrani ostrulja na tim
lokalitetima nije naroc€ito velik. Ispitivanje Ze-
luca Aulopyge hiigelii Heck. iz Blidinje jezera,
medutim, pokazuje da je udio biljne kompo-
nente u ishrani ove populacije znatno veci. Po
naSem misljenju u ishrani ostrulja (Aulopyge
hiigelii Heck.) iz blidinjske populacije detri-
tus i uopSte hrana biljnog porijekla ima, bez
sumnje, znatan udio.

Zakljucdci

U ovom radu prouavano je variranje
relativne duzine crijevnog trakta u odnosu
prema duzini tijela, bez C, kod oStrulja
(Aulopyge hiigelii Heck.) iz tri lokalne popu-
lacije. Ispitivane su jedinke iz vodotoka sa
podruc¢ja Livanjskog polja, potoka sa podru-
¢ja Glamockog polja i Blidinje jezera.

Dobiveni rezultati jasno pokazuju da se oS-
trulji, narocito iz nekih od ispitivanih popula-
cija, znatno medusobno razlikuju po ovom
Izarakteru.

Najvecu relativhu duzinu crijevnog trakta
imaju oStrulje iz Blidinje jezera (srednja vri-
jednost 241,37 9/, varijaciona Sirina od
196,949/, do 315,60 %/¢), a najmanja oStrulje
iz rijeka sa podrucja Livanjskog polja (sre-
dnja vrijednost 167,87 9/, variranje od
110,42 9/, do 181,82 9/,).

Poredenjem sve tri analizirane populacije
vocCava se izuzetno velika relativna duZina
crijevnog trakta kod Aulopyge hiigelii Heck.
iz Blidinje jezera. Smatramo, da su te velike
razlike nastale u vezi sa hranidbenim uslo-
vima sredine, odnosno na¢inom ishrane, bu-
duci da su biljne komponente i detritus naj-
viSe zastupljeni u Blidinje jezeru, pa tako
i najviSe zastupljeni u ishrani oStrulja iz
Blidinje jezera.
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