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Za analizu gospodarskog ribolova Foxovim i Schaeferovim mo-
delom na rijeci Dunav u Republici Hrvatskoj, u razdoblju 2004. —
2009. godine, koristena je sluzbena evidencija ulova Ministarstva
poljoprivrede, Uprave ribarstva. U promatranom razdoblju
prosjecan godisnji ulov ribe na Dunavu iznosio je 39.088,05 +
7.450,06 kg. Broj odobrenih i realiziranih povlastica bio je u ras-
ponu od 19 do 25, od 30 mogucih. Utvrden je visok udio ribara
(32,28 +7,55%) koji nisu dostavili potpune podatke o ostvarenom
ulovu i koriStenim ribolovnim alatima, iako im je to zakonska
obveza. Ulov po jedinici napora (CPUE) imao je velike oscila-
cije u promatranom razdoblju te prosje¢no iznosi 0,985 + 0,290
kg-alat-sat’. Foxov i Schaeferov model maksimalnog odrzivog
ulova ribe u Dunavu ukazuje na relativno nisku ribolovnu kvotu
(42,0 — 44,0 t) od predvidene (101,9 — 130,5 t). Radi boljeg ribo-
lovnog gospodarenja Dunavom bilo bi potrebno pojacati eduka-
ciju i kontrolu i ribara i ribica, kao i osnovati zajednicko tijelo s
Republikom Srbijom.

uvoD

2005). Ustanove rezultate istrazivanja dostavljaju
Ministarstvu poljoprivrede (tj. Upravi ribarstva)

Gospodarski ribolov u slatkovodnom ribarstvu na
podrudju Republike Hrvatske provodi se samo na
dvije granicne rijeke, Savi i Dunavu, sto je reguli-
rano odredbama Zakona o slatkovodnom ribar-
stvu i posebnim podzakonskim propisima (Suic i
sur., 2011). Za potrebe utvrdivanja stanja ihtiofa-
une, zastitnih mjera i utvrdivanje ribolovnih kvota,
2002. godine Ministarstvo poljoprivrede pokrenu-
lo je program , Pracenja stanja u slatkovodnom ri-
barstvu”. Program se u cijelosti financira dijelom
sredstava ostvarenih prodajom (broja prodanih)
godisnjih i dnevnih dozvola ribi¢a. Svake godine
Ministarstvo poljoprivrede otvara javni natjecaj na
koji se mogu prijaviti samo ustanove registrirane za
strucna i znanstvena istrazivanja iz podrudja slatko-
vodnog ribarstva i ekologije kopnenih voda (NN,
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u obliku strucnih studija, uz obvezu njihove javne
prezentacije. Na temelju stru¢nih studija odredu-
je se model gospodarenja za sljede¢u godinu. Isto
tako, Ministarstvo poljoprivrede, odnosno Uprava
ribarstva, kontinuirano prikuplja sluzbene podatke
mjesecnog i godisnjeg ulova ribe fizickih i pravnih
osoba, koje love na temelju povlastice za gospodar-
ski ribolov i kojima je propisana obveza dostavlja-
nja podataka (Suic¢ i sur., 2011). Broj povlastica za
obavljanje gospodarskog ribolova utvrduje se na-
redbom ministra. lako broj povlastica varira iz go-
dine u godinu iz razlicitih razloga (Sui¢ i sur., 2011),
Naredbom o broju povlastica za obavljanje gospo-
darskog ribolova (NN, 2003, 2006, 2010) odredeno
je ukupno 30 povlastica za ribolovno podrudje ri-
jeke Dunava i 10 povlastica za ribolovno podrucdje



Croatian Journal of Fisheries, 2013, 71, 136-141
D. Jelki¢ i sur.: Gospodarski ribolov na Dunavu u Republici Hrvatskoj
D. Jelki¢ et al.: Commercial fisheries on River Danube in Republic of Croatia

rijeke Save. Koli¢ina dopustenog ulova iz podrudja
gdje dopusten gospodarski ribolov smije iznositi
50% dopustenog ulova odredenog gospodarskom
osnovom, tako da nositelji povlastice (ribari) rav-
nomjerno dijele kvotu ulova s ovlastenicima ri-
bolovnog prava (ribi¢ima) za odredeno podrudje,
odnosno zonu (Sui¢ i sur., 2011). Jedan od glavnih
problema prilikom procjene maksimalnog odrzi-
vog ulova je nedostatak preciznih podataka o ulo-
vu ribe gospodarskih ribara, ali i ribi¢a u Dunavu,
pa je uloga znanstvenih institucija tim znacajnija u
prikupljanju i obradi podataka vlastitih istraZivanja
putem monitoringa. Maksimalni odrzivi ulov (MSY
— maximum sustainable yield) je teoretski najveci ulov
koji se moze uzeti iz populacije riba tijekom neogra-
nicenog perioda, bez narusavanja dugoroc¢ne pro-
duktivnosti populacije. Cilj takvog modela je odrza-
vanje veli¢ine populacije na razini maksimalne sto-
pe rasta, tako da se jedinke koje bi bile dodane po-
pulaciji izuzimaju, omogucavajuci tako produkciju
populacije na maksimalnoj stopi rasta u neograni-
¢enom vremenskom periodu. Imajudi u vidu dugu
tradiciju gospodarskog i Sportskog (rekrecijskog)
ribolova, prirodno bogatstvo i ribarski potencijal,
Dunav predstavlja najznacajniju ribolovnu vodu
nizinskog tipa na podrucju Republike Hrvatske. U
ovom podrucdju zakonski je predvidena koegzisten-
cija sportskog i gospodarskog ribolova koji povre-
menim sukobljavanjima gospodarskih ribara i ribi-
¢a dovode i do ozbiljnijih antagonizama (Holoker,
1999; Timarac, 1999). Ovim radom se stoga poku-
Sava ukazati na probleme koji generiraju analizom
sluzbenih podataka o ulovu ribe gospodarskih riba-
ra na hrvatskom dijelu Dunava i njthovom vjerodo-
stojnom tumacenju, kako bi se pronasao optimalan
(odrziv) model gospodarenja ribljim resursima ove
rijeke. Radi komparacije nekadasnjeg i sadasnjeg
stanja ihtiofaune rijeke Dunava te nacina gospoda-
renja ribica i gospodarskih ribara ovim nacionalnim
bogatstvom, potrebno je razmotriti odredene po-
vijesne argumente (rezultate istrazivanja) koji zna-
¢ajno mogu doprinijeti potpunijem razumijevanju
ove problematike, ali i donoSenju buducih valjanih
odluka. Tako Pazur (1962) navodi kako je 1960. go-
dine u NR Hrvatskoj ukupno bilo 2.930 privrednih
ribara (570 drustvenih, 549 zadruznih i 1.820 privat-
nih), upozoravajuci da bi broj gospodarskih ribara
trebalo svesti na realnu mjeru, odnosno omoguciti
gospodarski ribolov samo onima kojima je to glav-
no (jedino) zanimanje. Izmedu 1945. i 1977. godine
postoje sluzbeni podaci o ulovu ribe u Dunavu i
pripadaju¢em plavnom podrucju. Prosjecan godis-
nji ulov u rijeci Dunavu i pripadaju¢em plavnom
podrudju na prostoru Hrvatske u razdoblju 1953.
- 1963. iznosio je 877,90 + 236,66 t (Basioli, 1964), s

evidentiranim najmanjim ulovom od 584 t (1963.) te
maksimalnim ulovom od 1.196 t (1957.). U sljede-
¢em desetogodiSnjem razdoblju (1964. — 1974.) pro-
sje¢ni godisnji ulov je smanjen na 132,45 + 92,86 t.
Najmanji ulov od 47 t evidentiran je 1974. godine,
a maksimalni ulov od 302 t ostvaren je 1965. godi-
ne (Basioli, 1976). Prema Disalovu (1967), prosjecan
godisnji ulov ribe u Apatinskom podrudju, (oko
6.000 ha), kojem pripada i hrvatski tok Dunava od
133 km i dunavci, u razdoblju 1945. — 1962. iznosio
je 722 tone ili 122,7 kg/ha. Prosjecni desetogodisnji
ulov ribe u gospodarskom ribolovu u Dunavu na
teritoriju bivSe drzave, kako navodi Disalov (1972),
iznosio je 1.400 t godiSnje, dok je prosjecni dese-
togodisnji ulov Sportskim ribolovom iznosio 137 t
godisnje. Ukupan ulov ribe gospodarskim ribolo-
vom u odnosu na Sportski iznosio je 90,7% : 9,3%.
Ukupan prosjecni godisnji ulov po jednom ribaru
iznosio je 2.569 kg, a po ribicu u prosjeku 5,5 kg ribe.
Pujin i sur. (1977) navode kako je podrucje Dunava
I (1430 rkm — 1347 rkm) vrlo produktivno podrudcje
s prosje¢nom godisnjom ihtioprodukcijom (dese-
togodisnji prosjek) od oko 750 t ili oko 112 kg/ha
ribe. U jugoslavenskom dijelu Dunava, u razdoblju
1978. — 1997. godine, ulov ribe se krec¢e oko 900 t
godisnje (Maletin i Djukic, 1998). Izrazen po jedi-
nici povrsine, ulov iznosi 60 — 70 kg-ha'god™. Ove
su vrijednosti znatno iznad procijenjenog prirasta u
ovom podrucju. On prema Mikuski (1988) iznosi 25
kgha'god?, a prema Hristi¢u (1982) 20 — 45 kg'ha™
god™. Ihtiofauna Dunava (korito i plavne zone) za-
stupljena je s utvrdenih 55 slatkovodnih vrsta riba
svrstanih u 16 familija (Disalov, 1972), dok Pujin
i sur. (1977) smatraju kako ih ima oko 60 vrsta, a
Mrakov¢ic¢ i Kerovac (1997) navode kako je utvrde-
no 68 vrsta u 16 porodica. Treer i sur. (1999) navode
kako je u posljednjih 20 godina uocen visegodisnji
drasti¢ni pad razine vode, povezan s usporenim
tokom rijeke i smanjenjem poplavnih zona (npr. u
podrudju Apatina i Koviljskog rita). Sve ovo uzro-
kovalo je smanjenje podrudja za mrijest i prehranu
riba. Istovremeno su unosene alohtone riblje vrste
i vréen prelov postojecih ihtiopopulacija. Opacak
i sur. (2006) su inventarskim uzorkovanjem 2003. i
2004. u ribolovnom podrudju Drava — Dunav utvr-
dili 25 vrsta slatkovodnih riba, s time da se abun-
danca kretala od 63 do 645 kom-ha, a ihtiomasa
preracunata iz CPUE od 40,6 do 247,4 kg-ha™.
Kasnija evidencija uklju¢uje prikaz ulova Sport-
skog i gospodarskog ribolova na ¢itavom podrudju
Republike Hrvatske te otezava ozbiljniju analizu.
Na sadasnji status ihtiocenoze na hrvatskom dijelu
Dunava najvedi utjecaj imaju: unos alohtonih vrsta,
oneciscenje, regulacija vodotoka i degradacija sta-
nista (Mrakov¢i¢ i sur., 2006). Izgradnjom brane
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Derdap11972. godine, i Derdap I11984. godine, one-
mogucena je migracija jesetrovki (Acipenseridae):
sim (Acipenser nudiventris), pastruga (Acipenser
stellatus), atlanska jesetra (Acipenser sturio), moruna
(Huso huso) i dvije vrste haringi, dunavska (Alosa
caspia) i crnomorska (Alosa immaculata) iz Crnog
mora.

MATERLJAL | METODE

Koristeni su sluzbeni podaci Uprave ribarstva o evi-
denciji ribolovnih alata i ulova slatkovodnih vrsta
riba za rijeku Dunav u razdoblju 2004.-2009. godi-
ne. Ribolovni napor svakog gospodarskog ribara
(alat - sat) izrac¢unat je kao umnoZak broja koristenih
alata s 12 sati. Za izracun maksimalnog odrzivog
ulova (MSY) koristena su dva matematicka modela:
Y(i) / £(i) = a + b*xf(i) (Schaefer,1954) i In (Y(i)/f(i)) =
¢ + d*f(i) (Fox, 1970), gdje je Y masa ulova, dok je f
ribolovni napor.

REZULTATI

Ukupni ribolovni napor, kao i ulov po jedinici na-
pora, za sve gospodarske ribare jako varira tijekom
promatranog razdoblja (tablica 1). Ukupni ulov
slatkovodne ribe krece se izmedu 27.665 i 47.693
kg, odnosno u promatranom razdoblju prosjecno
je iznosio 39.088,05 + 7.450,06 kg. Prijavljeni ukupni
ulov slatkovodne ribe je znatno nizi od dozvoljene
ribolovne kvote koja je za razdoblje 2004. — 2009.
sluzbeno iznosila 101.983,00 kg, iako je temeljem
programa ,Pracenja stanja u slatkovodnom ri-
barstvu” predlagano povedanje ulovnih kvota na
130.500 kg (Opacak i sur., 2010).

Broj gospodarskih ribara koji nisu dostavili
potpune podatke tijekom promatranog razdoblja
iznosi 32,28 % + 7,55 %, bez trenda smanjivanja
takve prakse (slika 1). Izracunati ulov po jedinici

ribolovnog napora (CPUE) bio je u opadanju od
2004. do 2006. godine, od kada biljezi porast, ali
u 2009. godini utvrden je najnizi ribolovni napor
(0,587 kg/alat-sat) u promatranih Sest godina (sli-
ka 2).
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Slika 1. Zastupljenost (%) gospodarskih ribara bez
potpunih podataka po godinama

Fig 1. Representation (%) of commercial fishermen
without complete data by year
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Slika 2. Prosje¢ni godisnji CPUE u gospodarskom
ribolovu na rijeci Dunav u Republici Hrvatskoj u
razdoblju 2004. — 2009.

Fig 2. Average annual CPUE in commercial fishing on
the Danube in Croatia for 2004 - 2009

Tablica 1. Sumirani podaci za ukupni ribolovni napor i ukupni ulov na rijeci Dunav u razdoblju 2004. - 2009.
Table 1. Summarized data for the overall fishing effort and total catch in the Danube during 2004 - 2009

Ukupni ribolovni

Godina/ Broj povlas.tlc?/ Broj aktivnih rlb.ara/ napor (alat sat)/ Ukupni ulov/
Number of fishing Number of active . 1. Total catch
Year . . . Total fishing effort
licenses fishermen (kg)
(gear hour)

2004 19 15 40.212 47.693,3
2005 25 18 46.464 44.652,95
2006 23 13 39.000 27.665,15
2007 21 14 29.328 33.063
2008 22 15 30.096 40.312,9
2009 25 16 70.140 41.141

" Gospodarski ribar s dostavljenim potpunim podacima o kori§tenim ribolovnim alatima i ulovu ribe
" Commercial fisherman who delivers full data on the catch and fishing gear used
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Prema sluzbenim podacima ostvarenog ulova i
ribolovnog napora na rijeci Dunav (tablica 1), pro-
cijenjeni maksimalni odrzivi ulov iznosi izmedu
42.543,6 kg (Foxov model) i 43.901,7 kg (Schaeferov
model) (Slika 3).

Ulov (kg)
Yield (kg)
50000 -

40000 -

30000 -

20000 Napor

Effort

0000 40000 50000 60000 70000

20000
Slika 3. Graficki prikaz krivulja Schaeferovog i Foxov
modela za gospodarski ribolov

Fig 3. Graphical representation of curves for the
Schaefer and Fox models for commercial fishing

RASPRAVA

Prikazani ulovi slatkovodne ribe gospodarskim ri-
bolovom na Dunavu u Republici Hrvatskoj, u raz-
doblju 2004. — 2009., su ispod dopustene kvote, koja
se na godisnjoj razini u navedenom razdoblju kre-
tala oko 101,9 t (Suic¢ i sur., 2011), a u 2013. godini
iznosi 130,5 t ribe (Opacakisur., 2012). Ukupna ribo-
lovna kvota na rijeci Dunavu nikada nije ispunjena
iznad 44,0 %, na Sto ukazuju i drugi autori (Jahutka
i sur., 2005, 2006, 2007; Suic¢ i sur., 2008, 2009, 2011).
Jedino je prekoracena kvota ulova Sarana 2009. go-
dine, i to 20,26 % na Dunavu (Sui¢ i sur., 2011), Sto
je prema Zakonu o slatkovodnom ribarstvu nedo-
pusteno. Analiza rezultata gospodarskog ulova ribe
na rijeci Dunavu varira i o autorima koji izraduju
godisnja izvjesca. Tako Jahutka i sur. (2007) navode
kako je gospodarski ulov na rijeci Dunav u 2006. go-
dini iznosio 39.965,15 kg, dok Suié i sur. (2008) za
istu godinu utvrduju prijavljeni ulov od 27.552,15
kg. Prema izvornim podacima prijavljenog ulova
u 2006. godini, ukupan ulov iznosi 27.665,15 kg.
Kako Foxov i Schaeferov model ukazuju na relativ-
no nisku ostvarenu ribolovnu kvotu (42,0 t — 44,0
t), ocekivano je kako ce se broj gospodarskih ribara
smanjivati jer ova aktivnost, prema navedenim re-
zultatima, vise nije gospodarski isplativa. Medutim
broj zahtjeva za izdavanje povlastice za obavljanje
gospodarskog ribolova je u porastu. Opravdanje
za ovaj paradoks moze se pronaci u slabom naci-

nu kontrole obavljanja gospodarskog ribolova, $to
omogucava razne manipulacije ribom, netocnim
prijavljenim podacima, kao i u rastu nezaposlenosti
u Republici Hrvatskoj. Ribarski inspektori su jedini
nadlezni za kontrolu gospodarskog ribolova teme-
ljem Zakona o slatkovodnom ribarstvu. Isto tako,
utvrdeno je kako 32 % gospodarskih ribara ne do-
stavlja sluzbene podatke, Sto upucuje kako se ti po-
daci Uprave ribarstva o gospodarskom ribolovu na
rijeci Dunav ne mogu koristiti za ozbiljnu stru¢nu
analizu niti se na temelju njih mogu donositi valjane
odluke. Takoder, na temelju tih podataka ne moze
se izracunati vjerodostojan maksimalni odrzivi
ulov koristenjem Schaeferovog i Foxovog modela.
Jedini dugoro¢ni nacin gospodarenja ovim ribo-
lovnim resursom je odrzivo gospodarenje (Safner
i sur., 2002). U izgradnji bolje politike upravljanja
ribolovnim resursima nasih rijeka, potrebno je uva-
Ziti i znacaj temeljnih socioloskih c¢imbenika koji
utjecu na ponasanje ribara i ribica u slatkovodnom
ribarstvu (Caldarevi¢, 2006). Gospodarski ribolov
na slatkim vodama je dio hrvatske tradicije te se
stoga ne bi trebao ukinuti. Jedino ga je potrebno
prilagoditi postojecem stanju ihtiocenoze i mogu-
¢em godisnjem prirastu. Medutim, postojeci nacin
gospodarenja slatkovodnom ribom u Dunavu nije
dugorocno primjenjiv i odrziv. Kontrola mora biti
bolja, a prekrsaji se moraju sankcionirati. Uz to je
potrebna dodatna edukacija ribara (ali i ribica, ¢ija
tocnost podataka je takoder znatnim dijelom upit-
na), kako bi obje skupine bile svjesne da je korektna
dostava podataka ne samo njihova obveza, nego je
prvenstveno u njihovom interesu radi pravilnog
gospodarenja (Treer i sur., 2012). Ovaj problem uo-
¢en je i u susjednim drzavama na Dunavu, u Srbiji
i u Madarskoj (Treer i sur., 2013). S obzirom na to
da je Dunav granic¢na rijeka na kojoj bi model gos-
podarenja trebale prihvatiti obje drzave, potrebno
je uspostaviti suradnju s nadleznim ministarstvom
u Republici Srbiji radi osnivanja zajednickog tijela
za ribarsko gospodarenje Dunavom, u koje bi usli
predstavnici svih zainteresiranih stana (ribari, ribi-
¢i, znanstvenici te tijela lokalne i drzavne uprave).
Ocekivane skorasnje izmjene postojeceg Zakona o
slatkovodnom ribarstvu u prometu ribom (iskrcaj-
na mjesta, prva prodaja, prvi kupac i dokumentirani
put ribe do krajnjeg kupca) pomoci ¢e u sprjecava-
nju crnog trzista, krivolova, boljoj evidenciji, nad-
zoru ulova i otkupa ribe, ali bez pojacanog nadzora
i edukacije i ribica i ribara, organiziranog otkupa
ulovljene ribe za trziste te ekonomske opravdanosti
ovoga posla, na Dunavu ne treba ocekivati znacajne
promjene.
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Abstract

COMMERCIAL FISHERIES ON THE
DANUBE IN THE REPUBLIC OF CROATIA
ANALYZED BY THE FOX AND SCHAEFER
MODELS

Official data of the Ministry of Agriculture,
Directorate of Fisheries was used in order to ana-
lyze commercial fisheries on the Danube in the
Republic of Croatia between 2004 and 2009 (aver-
age annual catch was 39,088.05 kg + 7,450.06 kg).
The number of approved and used licenses varied
between 19 and 25, out of a possible 30. A high per-
centage of fishermen (32.28% + 7.55%) who ignored
the legal obligation to deliver full data on the catch
and tools used was determined. Catch per unit ef-
fort (CPUE) varied greatly with an average of 0.985
+0.29 kg - tool - hour™. The Fox and Schaefer models
of maximum sustainable yield in the Danube indi-
cate a relatively low fishing quota (42.0-44.0 t) in
comparison to the anticipated (101.9-130.5 t). In or-
der to improve fishery management, it is necessary
to enhance the education and control of recreational
and commercial fishermen, as well as to form a joint
administrative body with the Republic of Serbia.

Keywords: maximum sustainable yield, fishing
quota, fishery management
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