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Raspoznavanje muZjaka i Zenke
kod slatkovodnih skoljaka

(Lamellibranchiata)

Odredivanje da li je neka Skoljka muzjak
ili Zenka po njihovim morfoloSkim osobina-
ma dovodi ljude u zabludu.

Mnogo puta na raznim rekama, jezerima
i barama ribari a i ribarski strucnjaci objas-
njavali su mi da je svaka velika Skoljka Zen-
ka, pokazujuéi mi vrste iz roda Anodenta, j
da su ispuplene (trbuSaste) zato, Sto su
pune jaja, a sve ostale, pokazujuéi mi vrste
iz roda Unio, da su muzjaci.

Takvoj zabludi ne treba se cuditi, jer i
medu zoolozima, StaviSe i konhiolozima, bilo
je po tom pitanju nesporazuma; polovi kod
slatkovodnih $koljaka mogu .se odrediti sa-
mo anatomskim pregledom njihovih meka-
nih delova posto se podvrgnu disekciji. One
nemaju jasnih spoljanih osobina po kojima
bi se moglo ustanoviti koji je primerak
muzjak, a koji je Zenka.

U naloj literaturi navodi Dokic¢ (1882)
da se kod Unionida mogu raspoznati Zenke
od muzZjaka po tome Sto im je ljuStura
(Concha) trbusastija (vie ispupCena), jer
se u spoljasnim Skrznim lamelama nakupe
jaja. Pordevié (1927) iznosi, da se po-
nekad kod rodova Unio i Anodonta mogu
polovi razlikovati spolja jer se Zenke odli-
kuju jade svedenom ljuSturom posto se u
njihovim spoljaSnim Skrgama zadrzavaju
jaja. I u inostranoj literaturi ima odvojenih
misljenja po istom problemu. Tako Haas
(1913) proucavajuéi Zzivot biserne Skoljke

(Margaritana margaritifera L.) navodi da su
Zenke po izgledu manje visoke od muZjaka
i da su im ljuSture trbuSastije, a da im je
ventralna strana malo ugnuta. Medutim po
Hesslingu i jo§ nekim autorima tih raz-
lika izmedu Zenke i muZjaka nema. I We-
senberg-Lund (1939) navodi da se dugo
mislilo da se Zenke $koljaka mogu raspoznati
po vise zaobljenim lju$turama. Welmann
(1938 ili 1939), koji je takoder proucavao Zi-
vot biserne Skoljke, iznosi da su Zenke u
doba mrestenja, u julu, nesto deblje i da one
u to doba ne mogu potpuno da zatvore svoje
kapke (Valvae). Istodobno primecuje, da je
zabluda ako se misli da Zenke imaju trbuSa-
stiji oblik. Autor je ovde u pravu. Kada su
Zenke pune mresta, pa su se iz oplodenih
jaja u njihovim spoljasnim Skrznim lamela-
ma veé razvile glohidije, koja ¢e uskoro da
se izmreste kao larvalni oblici, kapci njiho-
vih ljuStura za vreme tog maksimalnog ra-
zviéa ploda malo se rastvore i tada one zaista
izgledaju trbusastije. Ali to je trenutno sta-
nje u finalnom vremenu mrestenja. Cim iz-
bace glohidije kroz analni sifon, kapci se

*opet sasvim zatvore i one poprime svoj pre-

dasni normalan oblik. Tada iS¢ezavaju ti
trenutni spoljasni znaci svake Zenke.
Posmatrajuéi vise hiljada Skoljaka iz fa-
milije Unionidae (rodovi Unio i Anodonta)
nisam mogao doéi do nikakvih zakljuCaka da
bi mogli postojati neki morfoloSki znaci po
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kojima bi se moglo odrediti koji su primerci
muzjaci a koji zenke. Tako sam na raznim
poloZajima Save pregledao unutras$nje delove
3600 komada raznih vrsta Skoljaka. Secira-
njem je bilo ustanovljeno, da se kod 809/,
nalazila razvijena jaja a kod 20°/ spermato-
zoidi. Sliéni rezultati bili su i pri pregledu
300 komada Skoljaka na Dunavu i oko 50 ko-
mada na Kopackom jezeru, koje je u stalnoj
vezi sa Dunavom, gde sam ustanovio da su
dve trecine imale embrione u $krznim lame-
lama, a jedna tredina bili su muZjaci sa sper-
matozoidnom masom u semeniku. Nikakve
razlike nisam naSao ni kod raznovrsnih Sko-
ljaka u barama pored Dunava i buduceg ve-
likog Kanala Dunav—Tisa—Dunav kao ni u
nekim jezerima ribnjaka Ec¢ke, Ohridskom
jezeru, ni u rekama: Moravi, Ibru, Sitnici,
Crnom Drimu i raznim drugim vodama.

Sl. 1. Presek kroz slikarsku lisanku (Unio pictorum
L.) — Orig. crtez: 1 donji otvor za ulazak vode do
Skrga, 2 analni otvor za izbacivanje vode, 3 zadnji
miSiéni zatvaraé, 4 srce, 5 bubrezi, 6 jetra, 7 creva,
8 Zeludac, 9 prednji miSi¢ni zatvaraé¢, 10 usta, 11 mo-
zak, 12 dva usna reznja, 13 stopalo, 14 Skrge.

Sve te pregledane $koljke oba roda, s ob-
zirom na polove, spolja su bile identi¢ne.
Takve su spolja i one Anodontae za koje se
dosada ustanovilo, da se katkada u zatvore-
nim vodama tokom vremena pretvore u
hermafrodite, uporedujuéi njihove Iljusture
s Anodontama iz otvorenih voda kod kojih
je utvrdena unutras$nja razlika u polovima.
njeni predstavnici imaju u istim individuama

Sl. 2 Skoljkina jaja znatno uvecana.
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Wesenberg-Lund (1939) navodi
za Anodontae, koje su ve¢ par stotina godina
— generacijama — bile u sasvim zatvorenim
vodama, bez strujanja, da se pretvadaju u
hermafrodite. Te zatvorene vode, nekadasnji
re¢ni rukavci, ili bare koje su nastale davnim
poplavama, bile su naseljene ribama koje su
bile inficirane glohidijama. One su Zivele u
koznom, Skrznom ili perajinom tkivu, gde su
se hranile telesnim sokovima svojih domadi-
na. To parazitiranje trajalo je krade vreme
ako je temperatura vode bila visa, ili je ono
bilo duZe ukoliko je temperatura te nove Zi-
votne sredine bila niZa. Sprovodenjem Zivota
u tim zatvorenim vodama, kako autor navodi,
kod najveceg broja poceo se razvijati herma-
froditizam a obim njihovog tela je porasao.
Kioliki je vremenski period potreban da bi se
razvio hermafroditizam kod §koljaka u zatvo-
renim vodama, navedenog slu¢aja, eksperi-
mentalno, barem za sada, nije moglo biti do-
kazano.

Uzimajuéi u obzir tekucde vode, gde Zivi
najviSe §koljaka, tu po pravilu one bi trebale
da budu odvojenih polova, jer voda pomaze
da se spermatozoidi muZjaka unose Kkroz
Skrzni otvor Zenki strujanjem vode za disanje
do njihovih §krznih lamela u kojima su sme-
Stena jaja da se oplode. Kod najveceg broja
polovi su odvojeni, posebno su razvijene mu-
Ske polne Zlezde, semenici (Testis), posebno
Zenske polne Zlezde, jajnici (Ovarium). Ali i
tu ima katkada poneka iznimka, kako je za-
pazio Welmann (1938) na bisernim S$kolj-
kama u potocima LineburSke pustare (Liine-
burger Haeide) u Nemadckoj, §to se ti¢e od-
nosa muzjak—zenka u tim tekué¢im vodama.
UnutrasSnjim pregledom 80 komada utvrdio
je da su 79 odvojenih polova, a samo jedan
primerak je bio hermafrodit, dakle, iako u
tekucoj vodi. NiSta ne navodi da bi se taj
primerak bio razlikovao i po spoljaSnim oso-
binama od onih za koje je utvrdio da su ili
muzjaci ili Zenke.

Ako Skoljke zive u velikim zatvorenim vo-
dama, na primer, u jezerima, pa se njihova
vodena masa pokreée pod jac¢im udarom
vetra, ili usled ulivanja kakve reke, u njima
se razvijaju posebno muzjaci, posebno Zenke.

Ima i drugih pojava u prirodi. Tako fami-
lija Sphaeriidae, koja zivi u tekuéim i u za-
tvorenim vodama nema odvojenih polova, svi

Sl. 3. Spermatozoidna masa znatno uvecana.



razvijene i muSke i Zenske polne Zlezde, da-
kle hermafroditi su (Dokié¢ 1882. i Jaec-
kel 1952)).

U tekuéim slatkim vodama oplodavanje
ide lako. Muzjakovo seme ulazi vodom za di-
sanje u plastanu Supljinu i odatle do onih
mesta (Marsupium) spoljaSnih Skrznih listi-
¢a (Lamela) gde su sme$tena jaja i tu budu
oplodena. Iznimku ¢ini slatkovodna biserna
Skoljka kod koje se jaja nakupe u unutras-
njim i spoljasnim S§krznim listi¢ima. U svima
stajac¢im vodama ne postoji dovoljno struja-
nje da bi seme pomocu njega moglo da dospe
do jaja. Prema tome, u ovakvim prirodnim

Sl. 4. Glohidija od Unio, jako uvecéana (Po Gayer-u):
1. bizusno vlakno, 2. ¢ulne ¢ekinje, 3. kapci, 4. zupci,
5. misi¢ zatvaradé

okolnostima potrebno je da svaka individua
postane sama za sebe sposobna da produkuje
jaja i spermatozoide, dakle, da se tokom vre-
mena pretvori u hermaftroditno bice.

Spoljke postaju polno zrele onda kada
imaju najviSe prirodne mogucnosti da im se
telo razvije, naime, svi organi, a u vezi s time
i njihove fizioloSke sposobnosti. To je sva-
kako onda kada u vodi ima obilje hrane (fito-
plankton, zooplankton, detritus). Misli se da
bi to moglo biti u trecoj, Cetvrtoj ili najdalje
u petoj godini, jer se pokazalo da se vecina
Skoljaka u tom vremenskom razdoblju naj-
jacCe telesno razvija.

Jaja iz ovariuma budu istisnuta u unutras-
nji Skrzni kanal. Odavde kroj deset do Cetr-
naest dana dospeju u lisnate lamele dveju
spoljasnih Skrga. U ovom interlamelarnom
prostoru izvrsi se oplodavanje jaja i usled

NA VELIKO I MALO
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PODUZECE ZA PROMET SLATKOVODNOM I MORSKOM RIBOM

OSIJEK GORNJODRAVSKA OBALA 28, TELEFON 27-89 i 27-90
Snabdjeva domade trZiSte putem svoje trgovinske mreZe slatkovodnom i morskom ribom.

Vrdi otkup puZeva, Zaba, i pijavica po najpovoljnijim trznim cijenama.

INTERESENTI NEKA SE OBRATE NA GORNJI NASLOV

njihova razvica Skrge se naduju, zato se samo
za taj kradi period moze zapaziti da ljuSture
zenki izgledaju trbuSastije od muzjaka. Da-
kle, to nije stalna pojava koja traje celu go-
dinu, ve¢ samo za vreme perioda mreStenja.

Iz prednjeg izlaganja moglo se videti da
nema stalnih spolja$nih oznaka, koje bi to-
kom cele godine ukazivale na odvojenost po-
lova. Zato je potrebno izvr§iti seciranje da bi
se ustanovilo u kojoj se individui nalazi
sperma, a u kojoj jaja. Tom anatomskom
radnjom ujedno ¢éemo se uveriti da kod ove
vrste mekuSaca nema ni kopulatornih organa
jer posrednu ulogu prenoSenja sperme izvodi
strujanje vode kako je ve¢ napred bilo nagla-
geno, a u tekucéim vodenim sredinama.

Njihove polne Zlezde leZe parno, kao rez-
njevi, ili su gradene u obliku grana u blizini
ili izmedu crevnih pregiba u prednjem delu
trupa i zalaze do u srednji deo noge.

Kada se seciranjem izvadi materijal polnih
#lezda, moZe se posmatranjem pomocu bino-
kulara, ili mikroskopa ustanoviti $ta su jaja,
a §ta spermatozoidi. Sto se boje ti¢e polnih
7lezda zenkine su tamnije od muzjakovih i
évrice su kada su pune jaja, dok su muzjako-
ve dosta mekane, pa i na to treba obratiti
paZnju prilikom seciranja.
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