Dr ing. Dinko MOROVIC, Split

Biljeske o jegulji

Od najstarijin vremena do danas jegulja
je riba koja jo$ uvijek zaokuplja paznju bio-
loga, buduéi njen zivot pruza niz nerazjas-
njenih pojedinosti. Neobi¢no Zilava Zivotinja
sa sposobnoscéu adaptacije sredini koju nema
nijedna druga riba, jegulja mozZe Zivjeti u
sasvim ¢istoj, skoro destiliranoj vodi, a i u
vodi ¢ija slanost iznaSa preko 45 pro mille
saliniteta, dva dana mozZe Zivjeti bez vode u
zasjenjenom prostoru, pa bi se mogla na-
zvati i amfibijskom ribom.

Mnogo radova ima o jegulji, njena biblio-
grafija prelazi tisu¢u brojeva. Sam Gandol-
fi — Hornyold ima 250 redova o jegulja-
ma Evropskih rijeka i potoka, medu kojima
i nekoliko radova o jeguljama naSih voda.

To je riba koja impresionira promatraca.

Povod ovim biljeSkama nije samo biblio-
grafsko konzultiranje literature nego i moj
li¢ni dozivljaj, buduéi da se susreéem s ovim
ribama od mog boravka u Opuzenu 1943. g.
pa povremeno, preko Vranskog jezera, po-
drucja RaSe i Mirne, do Bojane, sve do da-
nas. Ovog ljeta u podruc¢ju uScéa Bojane su-
sreo sam se jednim fenomenom Zivotne ak-
tivnosti jegulje koji samo potvrduje dosa-
das$nja opazanja raznih biologa o velikoj re-
zistentnosti ove ribe.

Bilo je to na podrucju solane »Bajo Se-
kuliék kod Ulcinja, koncem srpnja. Pregle-
davajuéi teren radi nekih ribarstvenih rado-
va, dosli smo do pumpne stanice koja pre-
bacuje vodu iz obliznjeg jezera u kanal zvan
Porto Milena. Slu¢ajno je tog jutra nestalo
struje i za kratko vrijeme pumpa je prestala
bacati vodu. Cementni bazen brzo se poceo
prazniti. Kad je nivo vode do 10 cm iznad
cementnog dna, voda je bilo skoro sasvim
crna buduéi se na dnu bazena skupilo na
desetke tisuca jeguljica. Bilo je medu njima
i veéih komada od 25—30 cm, ali je najveci
dio bio duzine 7—10 cm. Kako je voda jo$
oticala jednim mlazom iz basena u kanal,
skupilo se samo na tom mjestu na tisuce je-
guljica sve jedna preko druge u nezaustav-
nom naletu da se domognu kanala. Ali je bilo
i drugih pojava. Uz onaj mlaz vode koji je
iz cementenog basena padao u kanal, a bio
je visok preko 50 cm, druga skupina mladih
jeguljica, koje su veé ranije bile u kanalu.
nastojale su uniéi, uspeti se u basen. Tisuce
njih dizalo se okomito uz cementnu podlogu.
I tako su jedne ulazile druge silazile, sve se
isprepletalo medusobno, kao da je nastao
neki kaos, neka strka u kojoj se viSe nije
znalo tko ulazi tko silazi. Kako je dno ce-
mentnog basena bilo neravno, jedan dio
ostao je bez vode, ali jo§ vlaZzan. Tu su jegu-
ljice plazile prema vodi, ali nisu se kretale
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samo horizontalno. Nekoliko stotina njih pe-
njalo se sasvim vertikalno uz vlaZne, ali kli-
ske cementne zidove, penjuéi se i do 1 m
visine. Bilo nas je trojica koji smo proma-
trali taj jedinstveni prizor: c¢uvar pumpne
stanice, direktor ribolovnog poduzeda »Boja-
na« i ja. Nazalost, nepripravljeni na mogu¢-
nost ovakovog prizora, nismo imali ni foto
aparat da ovo slikamo. NaSa aproksimativna
procjena bila je da se ovdje radilo o koli¢ini
od oko 100.000 mladih jeguljica. Samo u ba-
senu. Medutim, kako se voda smirila, vidjeli
smo da je i cijela okolina u kanalu Porto
Milena krcata mladih jeguljica, sve okolno
kamenje i bilje bilo je puno mali Zivotinjica,
koje su nestajale u dubinama kanala. Neke
su bile sasvim prozirne, a neke ve¢ formira-
ne jeguljice, ali je ipak najviSe prevladavao
tamni ton u sklopu tih malih tjelesa.

Ovaj prizor nas je primorao da se zami-
slimo. Ako je ovako u srpnju, a $to je mo-
ralo biti u svibnju za vrijeme migracije iz
mora u vodu? Gdje zavrSavaju te ogromme
koli¢ine mladi? Porto Milena lovi godiSnje
oko 1000 kg odrasle jegulje. Sto se dakle
zbiva s tim ogromnim populacijama koje bi
morale, ako prezivu da daju i goleme Kkoli-
¢ine ulova. Najveca je vjerojatnost da su sve
okolne vode i kanali solane puni jegulja. Ali,
nije ih lako uloviti. Iz svih basena, kanala,
potoka i pritoka ovih jezera i same Bojane
brojne jegulje vjerojatno mogu i podzem-
nim putevima odlaziti put mora. Lovimo
mozda samo 10°, populacije jedne godine.

Kao §to je poznato jegulje veoma sporo
rastu. Mi to vidimo i kod akvarijskog uzgoja.
Dok srodnik jegulje, ugor, raste veoma brzo
u akvariju i kroz godinu dvije naraste i do
5 kg tezine, jegulja raste veoma sporo. Mu-
#jaci, prema podacima nau¢nih istraZivanja
narastu do 50 cm, a Zenke do 70 cm. Takovu
duzinu postize najvec¢i dio populacije, a iz
nimno Zenke mogu dosti¢i i do 1,40 m. Ra-
éuna se da na svijetu ima trinaest vrsta je-
gulja, naroGito u tropskim krajevima. U vo-
dama Evrope dolazi samo jedna vrst i to
Anguilla anguilla, Linné, 1758. Iako i u ovom
kraju u podrucju Bojane, ba§ kao i u po-
drudéju Neretve, ribari govore o dvjema pa i
trima vrstama ove ribe, §to nije ni ¢udo jer
oni opazaju tjelesne razlike, pa ih tako i na-
zivaju: blatarice, Zute, capori, ugori, jesenj-
ke itd. Jo§ uvijek u bioekologiji ove ribe vri-
jede osnovna istrazivanJa Smidtha (1920)
iako ima i novijih podataka Tuckera,
D'Ancone, Bertina i mnogih drugih
biologa. Do sada je u naSem c¢asopisu bilo
nekoliko ¢lanaka o ovoj ribi, pa je donijeta
i bibliografija (1955, br. 2 i 1957. br. 1) a



isto tako i neke slike. Da se ne ponavljamo,
sad nadopunjujemo podatke iz nekih novi-
jih radova.

Pisali smo npr. o promjeni spola kod je-
gulje. Poznato je da se mrijeSc¢enje vrSi u
jugozapadnom dijelu Atlantika izmedu 22°
do 23° sjeverne Sirine i 40—65 istoéne duzi-
ne. Karakteristike biotopa su slijedece:
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Sl 1. Mrijestenje jegulje u Sargaskom moru, Migra-
cija larvi. Brojke oznacavaju veli¢inu larvi u milime-
trima. (Crtez prema: Schmidtu).

Dubina na kojoj se vrsi

mrijeSéenje 400 m
dok je dubina mora u

tom predjelu 4000 m
Temperatura povrsine 20—27°C
Temperatura na 400 m 16—17°C

Salinitet na 400 m
Vrijeme reprodukcije
Broj jaja u ovariumu oko 1 milijun
Dijametar jaja 1 mm

Oplodena jaja dizu se prema povrsini,
larve se izlegu na dubini od 300 m, veli¢ine
5 mm, na dubini od 100 m larve narastu na
15 mm, a na 50 m dubine 25 mm. Sad se
uklapaju u struju kao i ostali plankton i po-

36—37 pro mille
II—IV mjesec
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Sl. 2. Fotografija spolno zrele zenke jegulje. (KliSe:

staju tzv. zookorenti. Larve koje putuju pre-
ma Evropi razlikuju se od onih koje putuju
prema americkim rijekama.

Larve jegulje za vrijeme svog dugog pu-
tovanja no$ene strujama plove u dubini od
oko 50 m. Kroz to vrijeme prolaze nekoliko
stadija preobrazavanja, najprije kao prolep-
tocefalusi, zatim leptocefalusi i na kraju kao
bezbojne, prozirne veé¢ formirane jeguljice.
Takove su ve¢ u naSim vodama. Jeguljice u
stadiju larve imaju relativno velike zube,
koji kasnije otpadaju. Cim dodu u naSe vode
jeguljice dobiju pigment (postaju maslina-
stozute-tamnozelene boje). Tek u slatkim vo-
dama, koje napucuju samo Zenke dobiju onu
poznato maslinasto Zutu i maslinasto tamnu
boju sa srebrenkasto sivim bojama po trbus-
noj strani.

Dr D. Tucker je 1958. postavio teoriju
da samo ameri¢ke jegulje (Anguilla rostrata)
mrijeste u Sargaskom moru pa se jedino
iz njih i stvaraju naSe evropske jegulje. Za-
kljucci su donijeti na temelju broja kraljes-
njaka (prosjek evropske jegulje 115, ame-
ricke 107 KkraljeSnajaka).

Koliko dugo mogu jegulje zivjeti?

To je pitanje koje se dCesto postavlja.
Njihov je rast, kao Sto je poznato veoma
spor. Mi pratimo rast jegulje u akvariju
(gdje ima redovnu hranu) i vidimo da npr.
ugor, srodnik jegulje, mnogo brze raste, a
jegulja sporo. Veé godinama u akvariju nije
narasla vise od 60 cm. Neki autori daju sli-
jedede podatke: 5—11 godina za muZjake a
7—15 za Zenke dok narastu do spolno zrele
veliéine. To je za razliku od drugih riba, pri-
liéno spor rast. Kroz to razdoblje jegulja
naraste najvise do 1 m u duZinu. Sve vece
jegulje (narocito one koje narastu do 5 kg
tezine i do 140 cm su sterilne). Sto se tice
starosti prora¢unate po ljuskama ili otoliti-
ma, podaci za neke primjerke su slijedeci:

Prirodosl. muzej, Pariz, 1964.)
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Zenke 110 cm starost 24 godine

zenke 140 cm starost 37 godina

Tezina veoma varira, ali je svakako u
upravnom odnosu sa temperaturom pa su
jegulje koje Zive u mirnijim i toplijim vo-
dama (bare, lagune, temperirana jezera u
Tunisu itd.) mnogo vece i teze od onih koje
Zive u hladnijim rijekama i potocima.

Kod nas su dosada najveée jegulje iz-
mjerene na Vranskom jezeru.

Glavni datumi u istrazivanju biologije je-
gulje jesu slijededi:

350 g. ARISTOTEL opaza migraciju jegu-
lje prema moru i pretpostavlija da mozda

Sl. 3. Neretvanski tratun za lov jegulje u kanalima
(Foto: Dr. T, Soljan).

mlade jeguljice naseljuju slatke vode dola-

ze¢i iz mora. Sve do Redi-a osim ovog po-

datka, o jegulji se piSu fantazije.

1864. g. REDI znanstveno promatra, po-
tvrduje i opisuje migraciju jegulje. On po-
stavlja Aristotelovu hipotezu o migraciji iz
mora u slatke vode, na nauénu bazu.

1777. g. MONDINI otkriva ovarije kod je-
gulje.

1856. g. KAUP opisuje leptocefalusa, ali
jo§ nezna da je to larva jegulje.

1874. g. SYRSKI otkriva testikule kod je-
gulje.

1896. g. GRASSI i CALANDRUCCIO opa-
Zaju i opisuju metamorfozu leptocefalusa u
jegulju.

1907. g. BELLINI iznosi tvrdnju da male
staklene jeguljice postaju muzjaci, a vece
Zenke.

1915—1920. g. SCHMIDT otkriva u Sar-
gaskom moru mjesta mrijeScenja jegulje.

1930. g. i dalje, D’ANCONA vrsi pokuse
sa promjenom spola kod jegulje.

1958. g. TUCKER iznosi tvrdnju da su
evropske jegulje samo jedna varijacija ame-
ri¢ke jegulje (A. rostrata).
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1964. g. Zenka jegulje spolno zrela u akva-
riju. Kompletna maturacija muzjaka u akva-
riju pariSkog laboratorija pri Oceanograf-
skom institutu postignuta je 1936. g., a znat-
no kasnije, 1964. postignuta je i kompletna
maturacija Zenke u istom laboratoriju. Zrela
jaja imaju dijametar od 1—1,4 mm. Ovaj
uspjeh dobivanja spolno zrele jegulje u
akvariju demantirao bi Tuckerovu tvrdnju,
da evropske jegulje ne mrijeste.

Kao §to je vidljivo iz ovog kalendarskog
prikaza, jo§ uvijek jegulja predstavlja zago-
netku. Tucker tvrdi da jegulja pri migraciji
ne dospije do mjesta mrijeStenja nego ugiba.
TeSko je to dokazati, kad se sve to zbiva u
dubinama mora, ali vrijeme i strpljivi rad
biologa rijeSit ¢e sva pitanja biologije ove
zanimljive ribe.

Vec duZe vrijeme podaci o lovu jegulja u
naSim vodama priliéno su pesimistiéki. Vran-
sko jezero u tom pogledu nam pruza primjer:
svake godine lovi se sve manje jegulja. Nije
niSta bolja situacija ni na UScéu Neretve, za
za Kkoje je jo§ 1842. Lanza dao podatke
da se lovi godiSnje pet vagona jegulja. Tih
koli¢ina danas nema. Sto je tome uzrokom?
Da li mozda i nedostatak statistike, narocito
u pogledu lova individualnih ribara.

Svakako imade i interesantnih éinjenica.
Ranijih godina npr. redovno su se jegulje
prodavale na splitskoj ribarnici. U posljed-
nje tri godine nema ih. Mozda taj podatak
nije toliko simptomati¢an, obzirom da se
promijenio nacin zivota, ribari direktno svu
bolju ribu prodaju gostioni¢arima i hotelima
uzduZz obale, pa na ribarnicu dolazi uglavnom
samo plava riba, neSto ribe od kocCe i smr-
znuta riba, tako da na$i statisti¢ki podaci
nisu realni. U podrué¢ju Neretve love doma-
¢instva svojim tratunima u kanalima velike -
koli¢ine jegulje koja nije statisti¢ki obuhva:
¢ena (Vid, Podgradina itd.).

Poznavajuc¢i prilike u tom Kkraju tvrdim
da viSe od jednog vagona jegulje u migra-
cionoj sezoni ulove individualni ribari.

U podrué¢ju Ulcinja nije tako, jer tamo
lovi samo ribolovno poduzece »Bojana«, a
nesto je sliéno i na Vranskom jezeru gdje je
kontrola lova mogucéa. Podaci statistike lova
govore nam o stalnom opadanju. Najvjero-
jatnije je da velike koli¢ine jegulje migriraju
podzemnim putovima. Smanjenju lovina je-
gulje u Neretvi doprinijela je dobrim dije-
lom i melioracija podruc¢ja, jer se smanjio
prirodni habitat.

MiSljenja sam da bi trebalo mnogo bolje
koristiti naSe prilike u pogledu napucéivanja
naSih voda jeguljama. Buduéi jeguljice do-
bro podnaSaju transport, trebalo bi prouditi
mogucnosti realizacije jednog tako obimnog
zahvata kojim bi se napuéila naSa jezera
(npr. u SR Makedoniji). Isto tako jeguljama
bi se mogla napuéditi i novo nastala akumu-
laciona jezera koja nastaju prilikom gradnje
elektrocentrala.



Kao §to smo vidjeli, samo u podru¢ju so- crviéima, vodenim puZevime, racima, Zaba-
lane Ulcinj moguce je dodi do velikih koli- ma i sitnijim-ribama, a naroCita su joj po-
¢ina mladi. Jer ono §to smo koncem srpnja slastica larve paklara. Jegulja bi mogia biti
vidjeli i ovdje opisali sigurno nije bilo slu- Stetna u ribnjacima, ali obzirom da se u
¢ajno. slatkoj vodi ne razmnozava lako bi se moglo

U stadiju svog razvitka u slatkoj vodi je- regulirati broj primjeraka koji ne bhi Stetno
gulja je omnivor. Ona se hrani prvenstveno djelovali na riblje naselje.



