AMBALAZA KAO ZNACAJAN FAKTOR U TROSKOVIMA
PROIZVODNJE NEKIH MLECNIH PROIZVODA*

Ruzica TODORIC, dipl. ing., Dubravka BAJIC, dipl. ing., Ljubljanske mlekar-
ne OOUR Mlekara, Novi Sad

Utvrditi pravu cenu koStanja nekog mleénog proizvoda nije tako jedno-
stavno, jer je to skup Sirokog broja ¢inilaca od sirovine, transporta, ambala-
ze, radne snage, troSkova energije, vode, amortizacije, rezijskih troskova itd.
Tzdvojili smo od svega ambalazu, dajuéi joj poseban znaéaj, jer dobrim izbo-
rom pakovanja, s aspekta prakti¢nosti i privlaénosti, je moguce pored kvali-
leta proizvoda, uticati na bolji plasman 3§to je cilj svakog proizvodaéda.

Uloga ambalaZe je mnogostruka. Pakovanje je u stvari zavrdni deo pro-
cesa proizvodnje u ¢emu ambalaZza §titi proizvod od uticaja razli¢itih spolj-
nih faktora, omoguéuje jednostavnu distribuciju i praktiénu manipulaciju, a
treba biti tako odabrana da privuée paznju potroSaca.

U prehrambenoj industriji poslednjih godina uvodi se sve savremenija
ambalaza razli¢itih sistema pakovanja, a na trzidtu postoji veé veliki izbor u
Sirokom asortimanu ambalaZnog materijala, a koji se u glavnom bazira na
primeni prerade i oplemenjivanja papira ili plastiénih materijala.

Cene¢i vrednost i znafaj pakovanja u savremenoj proizvodnji vazZno je
sagledati ambalazu kao jedan od faktora formiranja cene ko3tanja mleénih
proizvoda. Odabrali smo stoga samo nekoliko vrsta pakovanja t. j. ona koja se
koriste u naSoj mlekari i prikazali kretanja utroSenih koli¢ina po jedinici pro-
izvoda, o ¢emu taj utroSak zavisi, te moguénosti usteda prilikom pakovanja.

Dugogodi$njim paZljivim pracenjem osobina i utroSaka PVC folije za
pasterizovano [mleko, na Prepak mas8inama, wutvrdeno je da deblji-
na folije varira u granicama od 0,08 mm do 0,09 mm, a duzina paketi¢a od 230
do 240 mm. Ve¢ ovo je dovoljno da bi se konstatovalo koliko moZe varirati u-
trosak folije po 1 lit. mleka, obzirom da se ova vrsta ambalaZe nabavlja i pla-
¢a po tezinskoj vrednosti t. j. po kilogramu. U slu¢ajevima debljine folije od
0.08 mm i duZine paketi¢a od 230 mm utroSak po jednom paketi¢u iznosi
5,95 gr., 5to u stvari predstavlja minimalnu koli¢inu. Ako je debljina folije
0,09 mm, a duZina paketiéa 240 mm po 1 lit. mleka utrosi se 7,00 gr. Utrodene
koli¢ine variraju od 5,95 gr. do 7,00 gr., a razlika prema tome iznosi 1,05 gr.
po 1 paketiéu ili 0,267 Din. (cena 1 kg. PVC folije kreée se cca 25,50 Din.).

Pravilnom regulacijom masine lako se postize optimalna duzina paketic¢a
od 230 mm. Noviji tipovi Prepak punilica (Tip IS-3) vrlo jednostavno ili kva-
litetno formiraju pakete ¢ak od 220—230 mm duzine, ¢ime se postizu jo§ vece
ustede. Debljina folije zavisi svakako od proizvoda¢a ali medusobnim spora-
zumom, proizvodal proizvodi kvalitet kakav zahteva i odgovara potrosa¢ima.

Utrosci PVC folije po jednom litru mleka svakako su u praksi ve¢i od
gore navadenih zbog izvesnih koli¢ina otpadaka, a koji je vrlo varijabilan i
kreée se od 0,14—7,97%. Ovaj podatak je rezultat stvarnog pracenja nase
proizvodnje. Na3a iskustva i rezultati zadnjih nekoliko godina pokazali su da
prose¢ni otpadak u na$im uslovima iznosi cca 1,28%s.

* Referat odrZan na XIV Seminaru za mljekarsku industriju od 5—7. II 1976. Tehnoloski
fakultet Zagreb
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Koli¢ina otpadaka u toku rada zavisi od viSe momenata. Kao prvo, kvali-
tet PVC folije mozZe ispoljiti ponekad takve nedostatke da je odbacivanje ne-
izbezno jos prije korif¢enja. Navesti éemo samo nekoliko primera koji su do-
sta gesti, na pr. perforirana folija, nedovoljno vidljiva Stampa na foliji, slab
kvalitet namotavanja pri kraju rolne, pa se delovi folije sa takvim nedosta-
cima moraju odbaciti.

Najvete koli¢ine otpadaju zbog neodgovarajuc¢eg namotavanja na kraju
rolne, a najée$ée se pojavljuje kod rolni manje teZine (teZina pakovanja krece
se od 10—25 kg.)

Nadalje, na koli¢inu utroska PVC folije uti¢e tehni¢ka ispravnost masine,
pravilno rukovanje ma$inom, kontinuitet u radu i dr. Brizljivim izborom di-
menzija paketi¢a, ispravnim radom i rukovanjem masinom za punjenje i uz
uslov da proizvodaé¢ isporuéi kvalitetnu foliju, utrodci PVC folije mogu biti
znatno umanjeni. U nasim uslovima koli¢ina utroSene PVC folije kreée se od
6,12—6,70 gr. po jednom litru pasterizovanog mleka.

Mleéno kiseli proizvodi pakuju se u viSe vrsta ambalaZe, ali PVC ¢asice
istaknuto dominiraju u poredenju sa ostalim vrstama (Tetrapak, Zupak, Te-
tra brik i dr.). Domaéa i uvozna ¢adica razlikuju se donekle po ceni, a i po
kvalitetu. Cena jedne ¢asice krece se od 0,205—0,255 Din., a Sto nije mala stav-
ka u troskovima proizvodnje, jer uklju¢ivii ovde jos i poklopac é&ija vrednost
iznosi cca 0,09 Din. po komadu, ambalaza po jednom litru bilo kojeg kiselo
mleénog proizvoda ucestvuje vrlo visokom stavkom u strukturi troskova
(1,50—1,70 Din.). Veli¢ina ¢aSica je 200 gr.

Pored visoke nabavne cene ove ambalaZe pojavljuju se obavezni prate-
¢i gubici, od transporta prilikom nabavke, pa do finalizacije t. j. zavrSenog
pakovanja, koji viSe ili manje utite na povetanje utroska, a time se osetno
poveéava cena pakovanja. Navesti ¢emo samo najvaZnije i najéeSée uzroke
poveéanih troSkova ambalaZe. Nabavna cena nije jednaka kod svih proizvo-
daca, jer su razlike momentalno na trzistu u rasponu oko 0,50 Din. po jednoj
¢adici. Kvalitet ¢aSice nije ujednacéen, delom kao posledica tehnoloskog pro-
cesa izrade (lako se lome, loSe zatvaraju itd.), a delom zbog slabijeg pakova-
nja. Cesto su suviSe nabijene u nizu, pa ih masina prilikom rada teZe vuce
iz postolja, a ovo dovodi do povetanog loma ¢aSica u toku punjenja. Neodgo-
varaju¢e transportovanje i nepravilna manipulacija za vreme transportova-
nja Gesti su razlozi da se mora izvestan broj ¢aSica odbaciti jo§ prije korisce-
nja. Nadalje, treba imati u vidu i rad samog stroja, njegova tehnitka isprav-
nost i pravilno rukovanje vrlo mnogo doprinose da se smanji udeo ¢asica koje
se moraju odbaciti. Gubici na stroju mogu biti vrlo visoki, kako po utrosku
¢aSica, tako i poklopaca u sluéaju da stroj ne obavlja kvalitetno zatvaranje.

Zavisno od svih navedenih ¢inilaca koji imaju uticaja na formiranje cene
ove vrste ambalaZe, pazljivi izbor prilikom nabavke i pravilni postupei u to-
ku rada mozda su najvaZniji momenti koji mogu doprineti da se pobolj$a isko-
riS¢enje ove vrste ambalaze. Veéi utroSak ¢aSica u naSoj proizvodnji u pro-
seku iznosi cca 4—5%, a poklopaca cca 5—=6%.

Pakovanje mle¢no kiselih proizvoda u Tetra pak ambalazi od 250 gr. je
neuporedivo jeftinije od ¢aSica, ali je slabije prihvaéeno od potrosaéa, vero-
vatno zbog neSto nepraktiénijeg rukovanja. Kao i kod ostalih vrsta ambalaZe,
tako i ovde, utroSak zavisi od veceg broja faktora izmedu kojih, na prvom
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mestu, treba pomenuti kvalitet papira. Cesto zbog slabijeg kvaliteta dolazi
do medovoljnog varenja, na spojevima, ili pak var naknadno propusta. Is-
pravan rad i manipulacija sa strojem za vreme punjenja, kontinuitet punje-
nja (bez mnogo prekida) odluujuéi su u formiranju konaéne koli¢ine utro-
$enog materijala. Cena jednog paketiéa od 250 gr. iznosi 0,17 Din. ili po jed-
nom litru proizvoda 0,68 Din., a na8i prose¢ni utroSci kre¢u se 6—7% neisko-
riséenih paketi¢a 1j. vise utroSenih.

Svi sterilizovani proizvodi, mleko, ¢okoladno mleko, bela kafa i dr paku-
ju se u specijalnu ambala?u Tetra pak papir, koji pored papirnog sloja sadr-
zi jo§ sloj alufolije i 2 sloja polietilenske folije, pa stoga i cena ove ambalaZe
odnosi visok udeo troSkova. Ako se ovome jo§ doda obavezna transportna am-
balaza koja se sastoji iz unutra$njih i spoljnih kutija, onda je sasvim razu-
mljivo da su sterilni proizvodi takoder nosioci visokih troSkova pakovanja.
Od velikog je znaéenja utroSak papira za ove proizvode, jer cena ambalaie
moze osetno opteretiti ve¢ ionako visoke ostale troSkove proizvodnje sterili-
zovanih proizvoda. UtroSak papira zavisi od mnogobrojnih faktora sliéno kao i
kod ostalih proizvoda. I ovde kvalitet papira mora biti besprekoran. Kao &esti
nedostaci u kvalitetu javlja se prevelika krutost papira (dovodi do probija-
nja paketic¢a, prilikom slaganja), nekvalitetno parafinisanje, loSe namotavanje
u rolni i sl. Svakako da i stroj za punjenje pod uslovom da je ispravan i pri
pravilnom rukovanju, uti¢e da utrosci papira mogu biti u velikoj meri sma-
njeni. Posebno je ovde odlu¢ujuée za kvalitetno pakovanje, ispravnost uzduz-
nog i popre¢nog vara, jer i najmanja neispravnost povlati velike gubitke ne
samo ambalaZe, nego i proizvoda. Zavisno od nabrojanih nedostataka bilo u
kvalitetu papira, tehnici rada i rukovanju strojevima prilikom punjenja ste-
rilizovanih proizvoda, cena ambalaZe moZe se kretati u vrlo velikim raspo-
nima. Nabavna cena jednog paketi¢a od 1/2 1. je 0,38 Din. ili po jednoj litri
0,76 Din. Prose¢ni utrosak Tetra pak papira kretao se u na$im uslovima od
3—5%0 neiskoriséenih paketiéa tj. vise utroSenih.

U sledetem pregledu prikazani su utroSci opisanih vrsta pakovanja po
grupama mleénih proizvoda, a koji su u minimalnim i maksimalnim pokaza-
teljima utvrdeni praéenjem kroz nekoliko godina.

Tabela 1.
Utrosak ambalaZe kod nekih mleénih proizvoda

Naziv proizvoda Jed. UtroSeno vise po jed. mere Prosek
i vrsta ambalaZe mere minim.  maksim.  proseéno 1975 .g.
1) Pasterizovano

mleko — PVC fol. gr/lit. 59 7.0 6,45 6,21
2) Mleéno kiseli proizvodi

— ¢aSice 200 gr. 100 kom. + 4 + 8 + 6 +1

—- poklopci za casice 100 kom. +5 + 9 + 7 + 6

— Tetra pak papir 100 kom. +5 + 10 + 7 +6
3) Sterilni proizvodi

-—— Tetra pak papir 100 kom. +2 + 8 +.8 + 4

— unutarnje kutije 100 kom. + 2 + 6 + 4 + 3

— transportne kutije 100 kom. 1 + 3 + 2 +1
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Prikazane koli¢ine utroSaka pojedine vrste ambalaZe sadrze stvarnu po-
trofnju, gde su sadrZani svi mogué¢i gubici od prijema ambalaze pa do reali-
zacije gotovog proizvoda. Ovde nisu ukljuéene eventualne reklamacije sa ir-
zista.

U marednom pregledu ilustrovane su ostvarene cene pakovanja ovih mleé-
nih proizvoda.

Tabela 2.
Cena ambalaZe nekih mleénih proizvoda
Cena po Prosetan

Naziv proizvoda Jed. jed. mere utrosak Cena ambalaze po
i vrsta ambalaze mere 1975. god. ambalaze 1 lit.proizvoda
1) Pasterizovano mleko 1/lit.

— PVC folija kg. 25,50 6,21 gr/lit. 0,158
2) Mleéno kiseli proizvodi

— casSice 200 gr. kom. 0,23 -+ 1% 1,16 1 1,63

— poklopei za caSice kom. 0,09 + 6% 0,47 J 0,72

— Tetra pak papir kom. 0,17 + 6%
3) Sterilni proizvodi

— Tetra pak papir kom. 0,38 + 4%/ 0,79 ]

— unuiragnje kutije kom. 1,95 + 3% 0,223 1,319

— 1ransportne kutije kom. 5,40 =10/q 0,306 I
Tabela 3.

Uporedenje cena ambalaZe mle¢nih proizvoda
. - Vrsta Cena /o utesca u

Naziv proizvoda ambalaze po 1 lit. ceni ko&tanja
1) Pasterizovano

mleko 1/1 PVC folija 0,158 5
2) Mle¢no kiseli

proizvodi 1/4 Tetra pak 0,72 13
3) Sterilizovani aseptiéni Tetra pak

proizvodi 1/2 + transport. kutije 1,319 26
4) Mle¢no kiseli

proizvodi 1/5 tasica + poklopac 1,63 32

Najskuplje pakovanje je PVC ¢aSica + poklopac, za mleéno kisele proiz-
vode, zatim sledi Tetra pak papir + transportna ambalaZa kod sterilizovanih
proizvoda, iza toga je Tetra pak papir za mle¢no kisele proizvode, a kao naj-
jeftinije pakovanje i u velikoj razlici s ostalom ambalazom je PVC folija za
pasterizovano mleko.

Mi smo veé nekoliko godina pratili utroske sve vrste ambalaZe i reproma-
terijala smatraju¢i da na tom polju raspolazemo sa izvesnim rezervama. Vrlo
brzo smo uspeli smanjiti utro§ak ambalaZe tj. onu koli¢inu koja je iz nekih
od prethodno opisanih razloga bila neiskori§¢ena, a §to u novéanim pokaza-
teljima nisu bili mali iznosi. Ilustracije radi navest éemo samo nekoliko pri-
mera. Smanjenje utroSka PVC folije samo za 0,8 gr., po 1 lit. donosi na godis-
nju proizvodnju od 10,000.000 lit. pasterizovanog mleka cca 200.000.— dina-
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ra Na mleéno kiselim proizvodima u proizvodnji od cca 3,000.000. lit., sa sma-
njenim utroSkom ¢asica od 3% ustedi se cca 150.000. dinara. Samo na Tetra
pak papiru za sterilizovane proizvode u$teda od 2% paketi¢a na godi$nju pro-
izvodnju mleka od 10,000.000. lit. kre¢e se cca 150.000. dinara. Iznos od cca
500.000.— dinara jesu velika nov¢ana sredstva koja su uStedena uz nesto vise
opreza i pracenja rada samo u jednoj godini.

Ako se utroSci ambalaZe dovedu u realne razmere, a Sto ne bi trebalo da
predstavlja potefkocéu niti za jednu mlekaru, te uz uslov da je amablaza od-
govarajuceg kvaliteta, na ovom delu troskova u procesu proizvodnje postoje
velike rezerve koje treba maksimalno iskoristiti.

PROJEKTOVANJE ZA REKONSTRUKCIJU | NOVOGRADNJU
MLEKARSKIH POGONA KAO FAKTOR RACIONALNUE
I RENTABILNIJE PROIZVODNJE*

Dusan VITKOVIC, dipl. ecc.,
Poslovno udruzZenje mlekarske industrije »Mlekosim«, Beograd
Dimitrije MADURA, dipl. ing.,
Institut za urbanizam i arhitekturu SR Srbije, Beograd

Period predstoje¢eg intenzivnog razvoja poljoprivrede naznactenog »Ze-
lenim Planome«, predvida znatan porast mlekarstva i mlekarske industrije,
koji ¢e svakako doprineti i razvoju ¢itave privrede i neposredno uticati na
poboljsanje Zivotnog standarda stanovniStva, u pogledu snabdevanja mlekom
i mletnim proizvodima. U okviru toga plana mnoge privredne grane veé u-
veliko koriste i strani kapital za jacanje pojedinih poljoprivrednih organiza-
cija, bilo kroz rekonstrukeiju postojeéih ili izgradnju novih pogona. Iste su se
tedencije pojavile i u razvoju mlekarske industrije. Za ovu granu predvidene
su i posebne olaksice, kako za drustveni, tako i za individualni sektor proizvod-
nje, u pogledu obnove osnovnog stada, prvenstveno za proizvodnju mleka, a
manje za proizvodnju mesa. Ovo je vrlo vazna prekretnica u razvoju mle-
karske industrije, jer je proizvodnja mleka po prvi put posle rata, izbila u
prvi plan stotarske proizvodnje. Pored kredita koji se odobravaju i koriste
za nabavku mleénog stada, krava i ovaca, proizvodaf¢ima mleka odobravaju
se i posebni krediti za primarnu obradu mleka. Naime, za nabavku rashlad-
nih bazena za hladenje mleka odmah posle muze, za podizanje i kompletira-
nje oikupnih punktova, uredenje saobracajnice za skupljanje i transport mle-
ka i dr.

S obzirom na ovakva investiciona kretanja, bilo da su ona u toku ili se
otekuju, prilikom realizacije Srednjoro¢nog programa razvoja grupacije u pe-
riodu 1976/1980. predstoje i mnogi problemi koje bi trebalo resiti, a koji su
tesno povezani ba$ sa projektovanjem, kako za rekonstrukeciju postojeéih, tako
i za podizanje novih objekata. Ovo u toliko pre §to novi vid saradnje sa ino-
stranim kreditorima obavezuje mlekarske privredne organizacije, da kao sa-
mostalne organizacije udruzenog rada, donose neposredno svoje odluke. Samo-

*) Referat odrZzan na XIV Seminaru za mljekarsku industniju od 4.—6. II 1976 Tehnoloski
fakultet Zagreb
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