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Uvod

Suha materija mlijeka postaje sve znac¢ajniji faktor u utvrdivanju kvaliteta
mlijeka i mljeénih proizvoda. Zbir svih komponenti, izuzev vode, predstavlja
stvarnu vrijednost mlijeka, te ocjena mlijeka i mljeénih proizvoda treba da se
bazira na analizama ukupne suhe materije.

Poznata je cinjenica da na sastav mlijeka uti¢e niz faktora, koji djeluju
na kretanje pojedinih komponenti mlijeka. Medu faktorima koji imaju veéi
uticaj na kretanje sastojaka mlijeka je rasa goveda.

Polaze¢i od saznanja da suha materija daje osnovni kvalitet mlijeku, a
rasa uti¢e na kretanje njegovog sastava, prisli smo izuéavanju ovog problema.
Zele¢i da doprinesemo daljem poznavanju sastava i kvaliteta mlijeka.

Pregled literature

Suhu materiju mlijeka ispitivao je veliki broj autora, te éemo citirati auto-
re koji su radili na istim rasama goveda i novije radove iz ove oblasti, naro-
¢ito iz domace literature. Peji¢ O. i saradnici (1) ispitivali su mlijeko doma-
¢eg simentalca i ustanovili da se u ispitanom periodu suha materija kretala od
12,290—14,476 procenata, a prosjec¢na suha materija bez masti je bila 9,121, sa
minimalnim koli¢inama od 8—38,5 posto. Tyler W. J. (2) je dobio vrijednosti
13,41 za suhu materiju mlijeka smede Svajcarske rase, a za suhu materiju bez
masti 9,16 procenata. Bad¢ié¢ B.i Vujic¢ié¢ L (3, 4) su prouéavali suhu mate-
riju mlijeka crveno Zarenog goveleta i dobili u prosjeku za individualna grla
12,665, a kod zbirnog mlijeka 12,15 i 12,219 procenata, dok je mast prve grupe
bila 4,08 i 4,095, a kod druge 3,84 i 3,805 procenata, Markova K. V. i Alt-
man A. D. (5) navode da mlijeko krava crnosare rase ima 11,9 a simentalske
12,39 procenata suhe materije, dok je mast bila 3,41 3,78. Von G. Comberg
i Groning M. (6) su za crnosaro gove¢e dobili suhe materije 12,56, a masti
3,81 procenat. Gaunt S. i drugi (7) su za smede govele dobili 13,28 i 13,16
procenata suhe materije, a 3.56 i 3,51 masti mlijeka. Dozet N, Stani§ié
M. i saradnici (8, 16, 17) su ispitivali kvalitet mlijeka crnoSarenog goveceta i
kod ponovljenih ispitivanja dobili da se suha materija u prosjeku kretala 12,806,
12,730, 12,584 i 13,50 po Fleischmannu, a 13,04 procenata na Ultra-X wvagi.
Slanovece T.1i.Sotlar M. (9) su ispitivale mlijeko sivosmede rase i, uz
ostala svojstva, pratile su suhu materiju, koja je varirala od 12,515 do 12,913
procenata, a suha materija bez masti 8,90—9,105. Kapac N. i saradnici (10)
dali su sastav mlijeka, gdje je suha materija i mast iznosila kod oberintalskog
goveteta 12,62 i 4,06, kod montafonskog 17,79 i 4,06, a kod crnoSarog 12,49 i 3,91
procenat. Dozet N. i saradnici (12,18) su ispitujuéi kvalitet mlijeka smedeg
alpskog goveteta dobili prosjek za suhu materiju 13,058, za suhu materiju bez
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masti 9,276, a za mast 3,776 procenata, a kod sive tirolske rase 13,002, 9,256,
odnosno 5.766 procenata. Miletié¢ S. (13,14) je ispitivanjem mlijeka na 6 farmi
utvrdila da suha materija prema mjesecima ispitivanja ima najvec¢u vrijednost u
januaru —- 12,65, a najmanju u avgustu — 12,15 procenata, dok se prosjetna
suha materija kretaia od 11,90 do 13,11, a mast od 3,35 do 4,36 procenata.
Maslovarié B. (15) je pratio kroz prvu laktaciju koli¢inu i kvalitet mlijeka i
dobio za domace Sareno govecle da se suha materija mlijeka po ¢etvrtima vi-
mena kretala od 13,70—13,80 procenata.

Zivkovie Z.i Vasie J, (11,19) su ispitivali zbirno mlijeko brdsko-planin-
skog podruéja i utvrdili da se u prosjeku kreée od 12,65—12,70, a suha mate-
rija bez masti 8,60—8,72, dok konzumno mlijeko ima suhu materiju bez masti
8,61 pasterizovano i 8,55 procenata sterilizovano. Harding F. i Royal L.
(20) su dali prikaz suhe materije kroz period od 23 godine $ireg podruéja En-
gleske i Velsa i utvrdili njenu prosjeénu vrijednost od 12,29 procenata.

Materijal i metod rada

Ogled na ispitivanju suhe materije raznih rasa odvijao se u periodu od
1973—1975. godine u svim sezonama godine. Uzorei su uzimani na farmama
drustvenog i individualnog sektora, sa S§ireg podruéja Bosne i1 Hercegovine.
Pri uzimanju uzoraka biljeZeni su i ostali potrebni podaci o grlu, koliéini mli-
jeka i ishrani.

Suha materija mlijeka je radena dvjema metodama:

1. Metoda direktnog susenja na Ultra-X wvagi, pod infracrvenim zracima
2. Fleischmannovom metodom obracuna iz masti i specifiéne tezine mlijeka.

Mast mlijeka je radena Gerberovom metodom, a specifi¢na tezina lakto-
denzimetrom po Quevenu. Suha materija bez masti je dobijena oduzimanjem
masti od ukupne suhe matirje.

Rezultati istrZzaivanja su obradeni statisti¢ckim metodama.

Rezultati rada i diskusija

Suhu materiju mlijeka ispitivali smo kod raznih rasa goveda, a najveéi
broj uzoraka obradili smo kod crnofarog goveéeta, zatim simentalca, krava u
tipu buse, sive tirolske i smede alpske rase i kod grla u tipu pincgavca. Na
drudtvenim farmama su bila grla crnoSare i simentalske rase, a na farmama
individualnih proizvodaca su zastupljene sve ispitane rase krava.

Prosjetna vrijednost suhe materije svih ispitanih uzoraka mlijeka je obra-
dena posebno, da bismo dobili vrijednost kvaliteta mlijeka Sireg podruéja
Bosne i Hercegovine. Rezultati su dati u tabeli 1.

Ispitivanje suhe materije mlijeka radili smo dvjema paralelnim metodama,
a rezultati su 12,9885 * 0,060 po Fleischmannu, i 12,6714 * 0,0662 procenata
na Ulira-X vagi. Razlika izmedu vrijednosti ispitivanja je 0,3171 u korist
Fleischmannove metode. Suha materija bez masti 8,8427 i 8,5537 prema oba-
dvjema metodama je dobra i odgovara uslovima postavljenim nagim stan-
dardima.
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Tabela 1
Prosjecna vrijednost suhe materije mlijeka
n = 391

Pokazatelj1

x & S*m KVu® tm
Suha materija po Fleischmannu 12,9885 0,060 1,3048 0,0467 10,046 0,3592
Suha materija na U-X vagi 12,6714 0,0662 1,3085 0,0468 10,3268 0,3693
Suha materija bez masti po
Fleischmannu 8,8427 0,0287 0,5678 0,0203 6,4216 0,2296
Suha materija bez masti na U-X vagi 8,56537 0,0302 0,5981 0,0214 6,9924 0,2500
Mast 41317 0,0567 1,1206 0,0400 27,1220 1,4960
Specifitna tezina 1,0313 0,0001 0,0180 0,0001 0,1774 0,0063




F ¢ 2
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PROCENAT SUME MATERWE U HLIJEKU

Sl 1. Krelanje suhe materije u mlijeku prema Fleischmannovoj metodi i Ultra-X vagi

Mast mlijeka je u prosjeku bila x = 4,1317 * 0,057 procenata, a spe-
cifiéna tezina 1,0313, 5to ukazuje da mlijeko ispitano na mjestu proizvodnje
i kod individualnih grla ima dobar sastav.

Kretanje suhe materije mlijeka prema postavljenim metodama smo dali
u dijagramu 1, gdje smo na osnovu ufestalosti pojavljivanja pokazali dobijene

vrijednosti. P
Prema dijagramu se vidi da je rasporedenost uzoraka dobra, jer je vise od
70 procenata uzoraka u klasama od 11 — 14 procenata, a mali broj uzoraka

se nalazi u granicama §ireg areala.

Suhu materiju mlijeka pratili smo i prema rasama goveda, a rezultate
dali u tabeli 2.

Rezultati su obuhvatili Sest rasa, a analize su vriene po veé utvrdenoj me-
todici. Razlike izmedu Fleischmannove metode i Ultra-X vage kretu se u gra-
nicama koje su uofene i kod tabele 1. Posmatrajuéi kretanje suhe materije i
suhe materije bez masti, prema ispitanim rasama, vidi se da su najveéu suhu
materiju imala grla u tipu buse (13,30; 12,90) i simentalac (13,70; 12,851), dok
je suha materija bez masti postigla najveée vrijednosti kod sive tirolske (8,971;
8,59) i smede alpske rase (8,93; 8,72). Medutim, treba istaéi da su sve ispitane
rase pokazale visoku vrijednost suhe materije i suhe materije bez masti. Ovi
podaci nam govore da mlijeko na mjetu proizvodnje, ispitano kod individual-
nih grla, ima dobar kvalitet i nema velikih odstupanja izmedu rasa.
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Tabela 2

Suha materija mlijeka po rasama

Rase: min. max. *t m Stm KVud £ m
crnofara:

n = 163
suha materija po Fleischmannu 9,03 18,31 12,985 0,112 1,424 0,079 10,966 0,607
suha materija na U-X vagi 8,70 17,90 12,592 0,109 1,392 0,077 11,055 0,612
suha materija bez masti po Fleischmannu 6,94 10,11 8,880 0,050 0,639 0,035 7,196 0,399
suha materija bez masti na U-X vagi 6,60 9,90 8,500 0,032 0,405 0,022 4,765 0,264
simentalska:

n = 114
suha materija po Fleischmannu 9,76 17,36 13,070 0,116 1,235 0,082 9,449 0,626
suha materija na U-X vagi 9,60 16,80 12,851 0,121 1,291 0,085 10,046 0,665
suha materija bez masti po Fleischmannu 6,35 9,90 8,789 0,049 0,525 0,035 5,973 0,396
suha materija bez masti na U-X vagi 6,10 10,20 8,658 0,050 0,539 0,036 6,225 0,412
u tipu buse:

n = 40
suha materija po Fleischmannu 10,94 16,05 13,300 0,248 1,568 0,175 11,789 1,318
suha materija na U-X vagi 10,60 16,20 1200 0,239 1,513 0,169 11,729 1,311
suha materija bez masti po Fleischmannu 8,17 10,14 8,850 0,083 0,527 0,059 5,955 0,666
suha materija bez masti na U-X vagi 7,30 10,40 8,450 0,106 0,669 0,075 7,917 0,885
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sivo tirolsko:
n = 43

suha materija po Fleischmannu
suha materija na U-X vagi
suha materija bez masti po Fleischmannu

suha materija bez masti na U-X vagi

smede alpsko:
n= 17

suha materija po Fleischmannu
suha materija na U-X vagi
suha materija bez masti po Fleischmannu

suha materija bez masti na U-X vagi

u tipu pincgavea:
n = 14

suha materija po Fleischmannu
suha materija na U-X vagi
suha materija bez masti po Fleischmannu

suha materija bez masti na U-X vagi

10,97
10,40
8,17
7,50

11,46
11,20
8,46
7,60

11,44
10,80
8,30
7,90

15,11
14,80
9,16

9,40

14,57
14,20
9,71
9,70

14,84
13,80

9,94
10,70

12,69
12,52
8,97
8,59

12,62
12,56
8,93
8,72

12,64
12,07
8,75
8,50

0,140
0,134
0,115
0,086

0,164
0,227
0,072
0,141

0,223
0,000
0,101

0,202

0,921
0,876
0,756
0,563

0,676
0,937
0,295
0,581

0,833
0,000
0,378
0,756

0,099
0,094
0,082
0,061

0,116
0,161
0,051
0,100

0,157
0,000
0,071
0,143

7,260
6,995
8,225
6,552

5,357
7,461
3,303
6,663

6,589
0,000
4,320
8,894

0,783
0,754
0,887
0,706

0,919
1,279
0,567
1,143

1,245
0,000
0,816
1,681




Ucestalost pojavljivanja ispitanih uzoraka mlijeka na suhu materiju ispi-
lanu po Fleischmannu pokazali smo u dijagramu 2, i to za é&etiri rase, dok
smo grla smede alpske i tipu pincgavca zanemarili, zbog manjeg broja uzo-
raka.

Kod crnofare rase je karakteristitno da se preko 50 procenata uzoraka
nalazi u klasama od 9—13, a oko 25 procenata u klasi od 13—14 procenata.
Rezultati pokazuju da u naSim uslovima drZanja i ishrane ova grla postizu
visok sadrzaj suhe materije. Kod simentalaca u granicama klase od 12—14 ima
oko 55 procenata svih uzoraka, $to pokazuje da kod ove rase suha materija
postize viSu vrijednost od mlijeka crnoSare. Kod goveda u tipu buse u grani-
cama klase od 11—14 bilo je 69 procenata suhe materije, medutim u klasi od
15—-16 posto bilo je preko 17 procenata, $to je uticalo na postizanje najvise
vrijednosti za suhu materiju mlijeka. Krave sive tirolske rase su imale preko
90 procenata uzoraka u granicama klase 11—14, 5to ukazuje na ujednadenu
vrijednost ovoga mlijeka.

Pokazatelji koji bitno utiéu na suhu materiju, u prvom redu kod metode
obra¢una, a i kod direktnog suSenja mlijeka, jesu mast i specifi¢na teZina mli-
jeka. Rezuliati ovih ispitivanja su dati u tabeli 3.

Mast mlijeka kod svih ispitanih rasa je u prosjeku visoke vrijednosti, kod
crnoSare 4,126, kod simentalca 3,83, u tipu buse 4,5, sive tirolske 3,83, smede
alpske 3,87, a u tipu pincgavca 3,86 procenata. Kretanje minimalnih i maksi-
malnih vrijednosti masti mlijeka je bilo veliko, §to se vidi na osnovu koefi-
cijenata variranja, koji je kod crnoSare rase bio najveéi — 28,67. Specifi¢na
tezina mlijeka kod svih ispitanih rasa je bila dobra, mada su pojedini uzor-
ci pokazali i minimalne vrijednosti.

L1

48 — CANOZARA RASA
= SIMENTALGKA RASA

o 4O N s Siva TIROLSKA RASA
——. BUSA

)

FREKVENCIIA
5

v v . N — p—
9 1o 1% 4 1] 14 45 i 17 18 49
PROCEMAT EUHE MATERIIE U MLIJEKY

SL. 2. Ucestalost pojavljivanja suhe materije mlijeka radene Fleischmann-ovom
metodom kod raznih rasa
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Tabela 3

Mast i specifiéna teiina mlijeka po rasama

Rase:

X

min. max. +m S*m KVu® * m

crnosara:

n = 163
mast u % 1,6 9,0 4,126 0,093 1,183 0,066 28,672 1,588
specifiéna teZina 1,0225 1,0353 1,0334 0,002 0,022 0,001 2,129 0,118
simentalska:

n 114
mast u % 15 8,0 4,175 0,105 1,120 0,074 26,826 1,777
specifi¢na teZina 1,0261 1,0340 1,0311 0,009 0,001 0,0006 0,097 0,006
u tipu buse:

n 40
mast u % 1,7 7.5 4,500 0,215 1,360 0,152 30,222 3,379
specifitna teZina 1,0226 1,0352 1,0313 0,0003 0,002 0,0002 0,194 0,022
sivo tirolsko:

n 43
mast u % 2,3 6,0 3,83 0,108 0,706 0,076 18,453 1,998
specifiéna teiZna 1,0282 11,0343 1,0319 0,0002 0,001 0,0001 0,097 0,010
smede alpsko:

n 17
mast u % 3,0 5,3 3,87 0,122 0,501 0,086 12,952 2,221
specifiéna teZina 1,0293 11,0345 1,0316 0,0002 0,001 0,0002 0,097 0,017
u tipu pincgavea:

n 14
mast u % 2,6 4,9 3,86 0,163 0,611 0,115 15,841 2,993
specifi¢na tezina 1,0291  1,0347 1,0310 0,0003 0,001 0,0002 0,061 0,002




Ispitujuéi subu materiju mlijeka Sest rasa goveda, utvrdili smo da se su-
ha materija i suha materije bez masti, kao i mast, kreéu u granicama vrijed-
nostl karakteristiénih za dobar sastav mlijeka. Razlike izmedu rasa postoje,
medutim mali broj uzoraka ispitanog mlijeka pojedinih rasa ne dozvoljava
donoSenje konaénog zakljuéka o suhoj materiji kao rasnom svojstvu, ali omo-
guéava sagledavanje vrijednosti mlijeka pojedinih rasa.
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SUMMARY
TOTAL SOLIDS O MILK BETWEEN DIFFERENT BREEDS OF CATTLE

N. DOZET, M. STANISIC, S. SUMENIC — Faculty of Agriculture, Sarajevo

The breed of the dairy cow is a very important factor contirolling the io-
tal solids of milk. The differences of total solids between six breeds have been
observed in the present wrok.
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Total solids of milk were obtained by the metod of drying milk (Ultra-X
balance) and Fleischmann mathematic method, calculation from density and
Gerber-fat. It was found that the total solids formula gave results slighty
higher, than obtained by drying method.

The means and sltandard deviations for the total solids percentages for six
breeds were:

Fleischmann Ultra-X

Breed n X S X S
Black-white 163 12,985 1,424 12,592 1,392
Simmental 114 13,070 1,235 12,351 1,291
s»Bua«-iype 40 13,30 1,568 12,90 1,513
Gray-tyrolese 43 12,69 0,921 12,523 0,876
Brown-Swiss 17 12,62 0,676 12,56 0,937
Pinzgau-iype 14 12,64 0,833 12,07 0,00

In the average, the dairy cow »BuSa«-type give the highest percentage of
total solids and fat content. Total solids variations between the averages for
different breeds of cattle were found to be small.
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