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U radu se razmatra novi pristup ucenju i istrazivanju na sveucilistu
— onaj transdisciplinarni. Sveucilista su se stoljec¢ima razvijala kori-
steci tradicionalnu strukturu odvojenih odjela za odvojene discipline.
Suvremeno sveuciliste postaje do te mjere sve vise razdijeljeno specija-
lizacijom akademskih odjela i fakultetskih interesa da ta fragmentacija
potkopava sposobnost sveucilista glede ucinkovitog odgovora na Sire
potrebe i zahtjeve drustva. Ako sveucilista zele biti valjani sudionici u
odrzivom razvitku, trebaju u prvom redu prepoznati pojavu novog tipa
znanja — transdisciplinarnosti. Propusti li to, sveuciliste ¢e biti zami-
Jenjeno obrascem skole te partikularizmom koji on za sobom povlaci.
Postizanjem transdisciplinarnoga pristupa sveuciliste ¢e moci njego-
vati ideju o znanosti kao obliku Zivota, koja se zauzvrat pokazuje kao
moralni oblik znanosti i akademskog obrazovanja. Transdisciplinarni
pristup povezuje discipline, pretpostavija sudjelovanje razlicitih sudi-
onika, akademskih ili neakademskih, te uzima u obzir eticke vrijednosti
u duhu suradnje i integracije.

Kljucne rijeci: interdisciplinarnost, multidisciplinarnost, transdisci-
plinarnost, obrazovni proces, visokoSkolsko obrazo-
vanje, znanstvena slozenost

Uvod

»Zivjeti transdisciplinarnost moze dovesti ne samo do promjene naéina raz-
misljanja ve¢ i ponaSanja. (...) Danas, unato¢ nevidenom rastu znanja u ljud-
skoj povijesti, viSe znamo §to ¢inimo, a manje o tome §to jesmo.« (Nicolescu,
2002, 142)

Sveucilista su se stolje¢ima razvijala koriste¢i tradicionalnu struk-
turu medusobno odvojenih fakulteta i odjela, njegujuci pritom strogu
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razdvojenost izmedu pojedinih disciplina. Strogom specijalizacijom
akademskih odjela te uvanjem pojedinacnih fakultetskih interesa, su-
vremeno je sveuciliSte danas razdijeljeno do te mjere da ta fragmen-
tacija potkopava njegovu sposobnost glede ucinkovitog odgovora na
sve $ire potrebe i zahtjeve drustva (Sunji¢, 2001, 6). Fragmentacija je
potaknuta krajem 19. stoljec¢a zbog vrlo brzoga razvitka znanstvenih
metoda, pa su specijalizacija i pojava novih disciplina bili nuznost da bi
se moglo nositi s naglim razvojem znanja. Njemacki je filozof Jiirgen
MittelstraP, koji se bavi transdisciplinarnos$¢u, primjerice jos 1996. sa
zabrinuto$c¢u registrirao sve vecu diferencijaciju znanstvenoga susta-
va u 4000 disciplina. Na temelju pracenja istrazivackih aktivnosti koje
uklju¢uju niz disciplina, on ne pronalazi moguénost zaustavljanja toga
razvoja (MittelstraP3, 1996, prema Kotter, Balsiger, 1999, 90).

U danaS$njem modernom drustvu suvremena su sveuciliSta postala
jednom od najkompliciranijih i najkompleksnijih ustanova, vise i od
mnogih velikih korporacija ili ¢ak od pojedinih vlada. Sve uzim znan-
stvenim fokusiranjem stvorene su razlicite fakultetske subkulture, po-
put prirodnih i drustvenih ili humanistickih znanosti, te visokih stru¢nih
Skola, $to je dalje Sirilo jaz izmedu disciplina, a promicalo vjernost i
lojalnost odredenom fakultetu (Duderstadt, 2005). Ekstremna je spe-
cijalizacija nuzno zlo jer pomaze brzem stjecanju znanja, ali istodobno
dovodi do gubitka smisla Sire cjeline. Sveucilista, organizirana kroz
medusobno nepovezane fakultete i odjele, gaje uglavnom monodiscipli-
narno istrazivanje i $kolovanje pa je opravdana zabrinutost da frag-
mentirano sveuciliSte gubi koherentnost svojih odgojnih, akademskih
i usluznih djelatnosti. Usto, nastavni je plan (kurikul) stekao karakter
prodajnoga centra.

Sveucilista, posebice ona na Zapadu, trebaju odgovoriti na dva
razliCita, gotovo suprotstavljena, zahtjeva: pitanje organizacije na pod-
ru¢ju znanja s pripadaju¢im disciplinama i specijalnostima, s jedne, te
objedinjavanje znanja u jedan institucionalni prostor, s druge strane.
Hiperspecijalizacija i fragmentacija disciplina sprjecavaju pristup Sirem
1 povezanom znanju. To je razlog zaSto monodisciplinarno obrazovanje
postaje sve viSe neodgovarajué¢im te zaSto mora postojati suradnja iz-
medu disciplina, izmedu razlicitih centara kulture i znanja te izmedu
razli¢itih znanja (znanstvenih, umjetnickih i tehnickih).

Drustvo od fakultetski obrazovanih pojedinaca ocekuje Sire pozna-
vanje vise disciplina otvorenih za fleksibilniji oblik nastavnoga plana i
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programa. Inzistira se na do sada zanemarivanim osobnim kvalitetama,
poput komunikacijskih i1 suradnickih sposobnosti, poznavanja stranih
jezika, Siroke kulture, sposobnosti rukovodenja itd. Nije vise dovolj-
no osposobljavati strucnjake da znaju kako raditi stvari, ve¢ takoder
i za zasto, a posebice za Sto ne raditi. To podrazumijeva ukljucivanje
u nastavne planove i programe uéenja o profesionalnoj etici (usp. Su-
nji¢, 2002, 135-140). Unato¢ iznimno razli¢itim uvjetima u kojima u
pojedinim zemljama djeluju sveucilista, ipak se diljem svijeta uocava
njihova dezorijentacija. Uz sve to, nedostatni proracuni koji se dodje-
ljuju istrazivanju pri sveuciliStima izazivaju trku za industrijskim ili
drugim ugovorima pa se akademsko osoblje pretvara u administrativne
ili financijske menadzere. Sveuciliste gubi svoje znacenje kao mjesto
neovisnosti, kao mjesto propitivanja smisla i temelja, a ne samo kori-
snosti 1 rentabilnosti.

Zele li biti valjani sudionici u odrzivom razvitku, sveu¢ilista bi po-
najprije trebala prepoznati pojavu novoga tipa znanja — transdiscipli-
narnosti. Propuste li to, bit ¢e zamijenjena obrascem skole. Medutim,
danas na vecini sveucilista jo§ ne postoji transdisciplinarni pristup, tek
ponekad interdisciplinarni i multidisciplinarni pokusaji, koji se u ko-
nacnici svode zapravo na disciplinarni pristup.

Multidisciplinarnost, interdisciplinarnost
i transdisciplinarnost

U razmatranju transdisciplinarnosti potrebno je ponajprije uociti
njezin odnos prema monodisciplinarnosti i interdisciplinarnosti. Multi-
disciplinarnost se uglavnom shvaca kao oblik suradnje, koji pritom
odrzava granice izmedu pojedinih disciplina. Kod multidisciplinarnog
pristupa stru¢njaci za pojedine discipline rade zajedno, zadrzavajuci
pritom svoje disciplinarne pristupe i poglede. Posljedica je podjela rada
u kojoj razliciti disciplinarni okviri istrazuju zasebne aspekte iste cje-
line. Prema tome, multidisciplinarni pristup znaci istrazivanje nekog
odredenog fenomena te da je ono napravljeno od strane nekoliko znan-
stvenika iz razlic¢itih disciplina, koji rade polaze¢i od svojih disciplina.
Multidisciplinarnost stoga ¢uva ideju o disciplinarnoj autonomiji.

Interdisciplinarni pristup posvecen je istrazivanju u kojemu znan-
stvenici, iz dvije ili viSe disciplina, rade zajedno u podrucjima koja se
preklapaju ili u podru¢jima koja se medusobno presijecaju, pa se in-
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terdisciplinarnost moze shvatiti kao gradnja zajednickoga modela za
discipline koje su ukljucene. Interdisciplinarno istrazivanje stoga zahti-
jeva zajednic¢ku formulaciju problema i, barem donekle, zajednicki me-
todoloski okvir za istrazivanje razlicitih tema ili aspekata istrazivanja
problema.

Transdisciplinarnost, u usporedbi s multidisciplinarnoscu i inter-
disciplinarnos¢u, ima najveci potencijal odgovora na nove zahtjeve i
imperative. Na Prvom svjetskom kongresu o transdisciplinarnosti odr-
zanom u studenom 1994, u Portugalu (Convento da Arrabida) na temu
»Transdisciplinarna evolucija sveuciliSta«, a u organizaciji Meduna-
rodnog centra za transdisciplinarna istrazivanja (Centre International
de Recherches et Etudes Transdisciplinaires, CIRET) i Organizacije
Ujedinjenih naroda za obrazovanje, znanost i kulturu (UNESCO) su-
djelovali su mnogi europski sveucilisni profesori i usvojena je Povelja
o transdisciplinarnosti (Charter on Transdisciplinarity), koja sadrzi 15
clanaka. Povelja naglasava da transdisciplinarnost ne tezi ovladavanju
nad nekoliko disciplina, ve¢ otvorenosti svim disciplinama.! Tom je
prilikom, primjerice, Eleonora Barbieri Masini naglasila:

»Moze se reci da je transdisciplinarnost presudna u ovome trenutku zbog
povijesnih razloga i rjeSavanja brzih promjena drustva. Bez nje riskiramo
¢injenje greske takve tezine kao $to je prijetnja glede opstanka ¢ovjecan-
stva. Ako se u sadasnjem vremenu specijalizacije ne prepozna transdisci-
plinarnost kao vazan alat za razumijevanje kompleksnosti i brzo mije-
njajuceg drustva, na vidiku su mnoge opasnosti a neke mozda ¢ak ve¢ i
djeluju.« (Masini, prema UNESCO, 1998, 33)

Rastuca spoznaja da sveuciliste treba rekonfigurirati i rekonstruira-
ti da bi se odgovorilo na sve veée izazove, dovela je i do medunarod-
nog kongresa »Kakvo sveuciliste za sutra«, odrzanog u svibnju 1997. u
Locarnu (Svicarska), opet u organizaciji UNESCO i CIRET. Preporuka
toga kongresa bila je, medu ostalim, da se 10% vremena ucenja u poje-
dinim disciplinama posveti transdisciplinarnosti.?

' U Povelji se u ¢lanku 3, primjerice, navodi: » Transdisciplinarity complements the
disciplinary approach. Out of the dialogue between disciplines it produces new results and
new interactions between them. It offers a new vision of nature and reality. Transdisciplinarity
does not seek a mastery in several disciplines but aims to open all disciplines to what they
have in common and to what lies beyond their boundaries.« (UNESCO, 1998)

2 Tocka 5. Preporuka: »It is recommended to university authorities (presidents, heads
of departments, etc.) to devote 10% of the teaching time in each discipline to transdiscipli-
narity.« (CIRET, 1997)
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Potrebno je spomenuti i »Medunarodnu konferenciju o transdisci-
plinarnosti« odrzanu 2000. u Ziirichu na kojoj je, uz sudjelovanje 700
sudionika iz 57 zemalja, donesena takoder deklaracija u kojoj se nagla-
Sava

»... vaznost pomirenja izmedu znanosti, umjetnosti i duhovnosti; vaznost cje-
lovitog (unutarnjeg i vanjskog) razvitka ljudskih bi¢a, vaznost intuicije, ima-
ginacije i tijela glede istinskog obrazovanja, integracije znanosti, ekonomije,
demokracije, metafizike, epistemologije i poezije.« (Berni, 2010, 7)

Basarab Nicolescu zakljucuje da

»... sveuciliste nije ugrozeno samo nedostatkom smisla, ve¢ i odbijanjem da
razmjenjuje znanje (...) Opc¢a razmjena znanja ne moze se dogadati bez poja-
ve nove tolerancije utemeljene na transdisciplinarnom stajalistu, koje podra-
zumijeva sazivljavanje transkulturne, transreligijske, transpoliticke i transna-
cionalne vizije.« (Nicolescu, 1998)

Sto je transdisciplinarni pristup?

Transdisciplinarnost® je to¢ka susreta ljudi i razuma i predstavlja
oblik integrativnog istrazivanja. Njezin je cilj razumijevanje ovoga svi-
jeta, od kojih je jedan od imperativa jedinstvo znanja. Transdisciplinar-
nost je istodobno stav i oblik djelovanja. Pojam transdisciplinarnost
¢ini se prvi je uveo 1970. filozof Jean Piaget (1896—1980), a izvorno je
oznacavao stanje iznad interdisciplinarnosti, odnosno stanje u kojemu
ne postoje stabilne granice izmedu disciplina (Nicolescu, 2002, 1). Na-
kon Piagetove uporabe izraza, pojam transdisciplinarnost evoluirao je
u znanstvenome svijetu donose¢i razlicita teorijska i prakticna stajalista
i metodologije, nosec¢i se s razli€itim istrazivackim problemima. Trans-
disciplinarni cilj je razumijevanje danasnjega svijeta, kojem je jedan od

3 OECD u studiji Interdisciplinarity in Science and Technology (1998) daje sljedeéu
definiciju transdisciplinarnosti (navodi se na engleskom): »Transdisciplinarity is research
in which a convergence between disciplines is pursued; it is accompanied by the mutual
integration of disciplinary epistemologies. The difference between an interdisciplinary and a
transdisciplinary approach is as follows: in the former, disciplines offer a parallel analysis of
problems; in the latter, disciplines offer their specific approaches and even basic assumptions,
to a dialogue, in order to address complex issues together. In the case of transdisciplinarity,
approaches and even methods are developed in a joint effort, something which is indeed
difficult in complex societies, but very necessary.« (OECD, 1998) Ta je definicija vazna,
medutim krije opasnost da se transdisciplinarnost shvati kao neka hiperdisciplina ili kao
znanost o znanostima, pa se tako moze zastrti njeno pravo i najvaznije znacenje.
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imperativa jedinstvo znanja (Nicolescu, 2002, 44). Moze se kazati da
je transdisciplinarnost zapravo privremeni naziv za jednu novu viziju
Covjecanstva, ljudskoga znanja i ljudskih odnosa (Cicovacki, 2004).
To je evolucija od mono, multi i interdisciplinarnih istrazivanja. Dok
ta tri pristupa, da bi akademski djelovala, svaki za sebe generira nova
znanja, transdisciplinarnost vodi izvan odvojenih akademskih discipli-
na tkaju¢i nov oblik znanja kroz interakcije izmedu akademske zajed-
nice i civilnoga drustva (Nicolescu, 1998). Transdisciplinarni pristup
povlaci za sobom visu fazu medudjelovanja, koja podrazumijeva sveo-
buhvatni okvir, koji organizira ljude, znanje i rjesSenja na nove nacine,
u novome diskursu, u novim oblicima suradnje i preobrazbe angazma-
na, sve dok rjesavaju slozene probleme. Cilj transdisciplinarnosti je
razumijevanje danaSnjega svijeta, ljudskoga stanja, u svim njegovim
kompleksnostima, umjesto fokusiranja samo na jedan dio problema
(Nicolescu, 1998). Prefiks trans ukazuje na ono §to je preko, izmedu,
iznad i izvan svih disciplina. Transdisciplinarnost nije, dakle, disciplina,
nego pristup, proces povecanja znanja integracijom i transformacijom
razli¢itih vidokruga. To znaci prakticiranje znanja na zamisljen nacin,
koji priznaje svojstvenu raznovrsnost i kompleksnost ljudskoga stanja
(Lattanzi, prema UNESCO, 1998, 5).

Rije¢ je 0 novom obliku ucenja, istrazivanja i postavljanja proble-
ma i koji, da bi se zadovoljili komplicirani i kompleksni izazovi drustva,
uvodi suradnju izmedu razli¢itih njegovih dijelova. Poziv na transdisci-
plinarno razmisljanje nije, kako je ve¢ reCeno, zamjena za disciplinarno
1 interdisciplinarno postupanje, ve¢ je to nadopuna postojecoj akadem-
skoj praksi (Weislogel, 2008). Medutim, transdisciplinarnost zahtijeva
vise od disciplina i nastoji potaknuti divergentne discipline da bi odgo-
vorile na zZivotno temeljna pitanja.

Rije¢ je, dakle, o istrazivanju koje se u zna¢ajnom obimu krece
izvan disciplinarnih ogranicenja i koje svoje probleme definira neovis-
no o disciplinama te ih zatim rjeSava idu¢i izvan tih ogranicenja (Mit-
telstral3, 2001). To je, primjerice, put i do plodnoga dijaloga izmedu teo-
logije i svijeta prirodnih znanosti. Za razliku od disciplinarnoga nacina
razmiSljanja koji tezi konsenzusu, transdisciplinarno se istrazivanje,
kako kaze Thierry Ramadier, zasniva na »kontroliranom sukobu §to ga
stvaraju paradoksi« (Ramadier, 2003). Cilj transdisciplinarnoga nasto-
janja je dvostruk: ujediniti discipline na razini zajednic¢kih temeljnih
nacela, a na razini njihovoga zajednisStva izraziti svrhovitost ljudskoga
ponasanja.
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»Zahtjevi« za transdisciplinarno$¢u ne ponistavaju vaznost poseb-
nih znanosti i znanstvenih disciplina u saznavanju njihova predmeta
pojava, ali su znacajni kao epistemi¢ko-metodoloski pokusaji kriticko-
ga razmatranja njihovih spoznajnih dometa. Moze se kazati da, umjesto
superspecijalizacije znanja i feudalizacije disciplina, transdisciplinar-
nost nastoji spojiti podruc¢ja medusobno ljubomorno ¢uvana tradicio-
nalnom (modernom) organizacijom znanja.

Kao zakljucak iz opsirne literature glede transdisciplinarnosti sli-
jedi da ne postoji jedinstveni metodoloski pristup ili skup metoda koji
pripadaju transdisciplinarnom istrazivanju. Ukratko, moglo bi se kazati
da se transdisciplinarno istrazivanje bavi problemskim podru¢jima na
takav nacin da moze:

1. shvatiti kompliciranost i kompleksnost problema,

2. uzeti u obzir raznolikost zivotne i znanstvene percepcije proble-
ma,

3. povezati apstraktno i specificno znanje, te

4. razvijati znanje 1 praksu, koji promoviraju ono Sto se sagledava
kao opc¢e dobro.

Transdisciplinarno sveuciliSte

Tako opisano novo, transdisciplinarno, sveuciliSte ima danas novu
svrhu, koja se sastoji u potrazi za mudro$¢u, a ne samo za znanjem.
Ono Ce teziti stvaranju jedinstva ili »simfonije znanja« te se zalagati za
cjelovitost i integraciju mnogih nacina spoznavanja (Weislogel, 2008).
Transdisciplinarno sveuciliSte uvazavat ¢e Cinjenicu da se rjeSenja za
probleme CovjeCanstva ne mogu iznaéi bez ukljucivanja kritiéne mase
drustva. Novi Universitatis bit ¢e viSe humanisticki orijentirani (usp.
Jantsch, 1972).

»Sveuciliste ¢e postati jedno od nekoliko temeljnih jedinica u decentralizi-
ranom, pluralistickom procesu oblikovanja globalne buducnosti, zajednicka
drustvena politika. To ¢e biti ‘strateska antena’ usmjerena prema drustvu vri-
jednosti, kao i prema buduénosti.« (Jantsch, 1972)

Transdisciplinarno ¢e sveuciliste posti¢i duboko postovanje za po-
vezivanje visestrukih pogleda.

»Stvarnost je slozena i zamrSena, a istine o njoj ¢e se oCitovati kroz mnostvo
pogleda (...) utkanih u dosljednu cjelinu, pri ¢emu su razlike u pristupima na-
dopunjujuce, a ne kontradiktorne.« (Albrecht, Freeman, Higginbotham, 1998)
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Ocekuje se da ¢e se transdisciplinarno sveuciliste razvijati tako
da integrira know-how (znanje po sebi), know-what (dublja znacenja),
know-where-to-go (kako se razvijati) te know-why (zasto znati) (Weis-
logel, 2008). To se sveuciliste treba postaviti kao institucija koja aktiv-
no sudjeluje u drustvu s drustvom. Tada ¢e izgubiti strah od dijeljenja
disciplinarno ogranic¢enoga znanja i postat ¢e otvoreno za aktivno sudje-
lovanje u obostrano stvorenom znanju, zajedno s visestrukim razinama
stvarnosti i pogleda.*

Jacques Delors u izvjes¢u UNESCO Medunarodne komisije glede
obrazovanja u 21. stolje¢u naglasava doprinos koji transdisciplinarnost
moze dati novom pristupu Skolovanju te ukazuje na Cetiri stupa novoga
oblika skolovanja: »uciti da bi se znalo«, »uciti da bi se ¢inilo«, »zivjeti
zajedno sa« i »uciti da bi se bilo« (Delors, 1995). »UC¢iti da bi se znalo«
zahtijeva novi nacin usredoto¢enja na metodu, a ne samo na pamcenje
podataka napamet, fleksibilan nacin trajnoga propitivanja te pokusaje
izgradnje novih mostova izmedu dijelova informacija i otkrivanja mo-
gucih primjena tih znanja. »UCiti da bi se €inilo« s transdisciplinarnoga
motri$ta znaci uciti kako biti kreativan i prilagodljiv, u¢initi nesto novo,
a ne podrazumijeva samo specijalizaciju za nesto, odnosno znaci ne biti
previse zatvoren u jedno podrucje rada. Pristup »zivjeti zajedno sa«
zahtijeva transkulturno stajaliste, koje bi se trebalo naci u nutrini (skri-
venosti) svake osobe. To stajaliste znaci uspjeti u sebi prepoznati dru-
goga, a takoder i bolje poznavanje necije kulture, uvjerenja i interesa.
»UC¢iti da bi se bilo«, kao novo obrazovno nacelo, moze biti ostvareno
samo kao pomak na vrhunsku iskustvenu razinu, na trans-osobnu di-
menziju odakle se moze sagledavati (Matei, 2011). Basarab Nicolescu,
primjerice, smatra da je sadasnji obrazovni sustav usmjeren samo na
mentalni aspekt, a na Stetu tjelesnoga i emocionalnoga aspekta osobe.

4 Usp. Declaration and Recommendations (CIRET, 1997) gdje se, medu ostalim, na-
vodi sljedece:

Tocka 2: »Unato¢ iznimno razli¢itim uvjetima koji postoje u sveucilistima pojedi-
nih zemalja, $irom svijeta na sveucilistima vlada dezorijentiranost. Brojni simptomi djeluju
prikrivajuéi glavni uzrok te dezorijentiranosti: gubitak smisla i sveopce gladi za smislom.
Transdisciplinarno obrazovanje moze otvoriti put prema cjelovitom obrazovanju ljudskoga
bica, koje nuzno prenosi potragu za smislom.«

Tocka 6: »Transdisciplinarnost je globalno otvorena. Definirati transdisciplinarnost u
terminima klasi¢ne logike bilo bi ogranicavajuce svodenje na jednu misao. Razine stvarnosti
neodvojive su od razina opazanja temeljene na vertikalnosti stupnjeva transdisciplinarnosti.
Transdisciplinarnost podrazumijeva i novu viziju i prozivljeno iskustvo. To je nacin samo-
transformacije orijentirane prema poznavanju sebe, jedinstvu znanja i stvaranju nove umjet-
nosti zivljenja.« (Preveo K. C.)
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Takvo pogrjesno ograniavanje pristupa obrazovanju sada je izvor na-
petosti i sukoba na globalnoj razini. Problem lezi u upornosti zastarjelih
vrijednosti 1 neodgovarajucoj etici, jer se sve temelji samo na natjeca-
nju, materijalistickoj ucinkovitosti i egoisticnoj koristi. Smatra da je
nuzno stvoriti zajednicku ljestvicu vrijednosti i zajednic¢ku etiku da bi
se nosilo sa svim rastu¢im napetostima i sukobima. A to pak nije mogu-
¢e posti¢i bez transdisciplinarnoga pristupa (Matei, 2011).

Transdisciplinarnost — teorijsko razmatranje

Transdisciplinarnost se temelji na tri aksioma (postulata) koji
usmjeruju njenu metodu, a postavio ih je 2002. kvantni fizi¢ar Basarab
Nicolescu (Nicolescu, 2002, 15-38):

1. Ontoloski aksiom (razine Stvarnosti): u prirodi i u ljudskom po-
znavanju prirode postoje razlicite razine Stvarnosti (engl. Rea-
lity) 1, prema tome, razlicite razine opazanja.

2. Logicki aksiom: prijelaz od jedne do druge razine Stvarnosti
osiguran je logikom ukljuéene sredine.

3. Aksiom slozenosti: struktura ukupnih razina Stvarnosti, ili opa-
zanja, slozena je struktura: svaka razina je ono §to jest, jer sve
razine postoje istodobno.

Prema Nicolescuovu tumacenju, prva dva aksioma potvrdena su u
20. stolje¢u eksperimentalno pomocu kvantne fizike, dok treci aksiom,
osim u kvantnoj fizici, ima potvrdu i u drugim podrucjima prirodnih
znanosti. Aksiomi nisu dokazivi jer nisu teoremi, a svoje korijene ima-
ju, kako je reCeno, u eksperimentalnim podacima i teorijskim pristu-
pima znanosti. Navedena tri aksioma stupovi su transdisciplinarnosti
i odreduju metodu transdisciplinarnog istrazivanja, kaze Nicolescu
(Nicolescu, 2002, 45).

Kljuéni koncept transdisciplinarnoga pristupa prirodi i znanju je
koncept razine Stvarnosti.

»Priznavanje postojanja razli¢itih razina Stvarnosti upravljanih razli¢itim vr-
stama logike svojstveno je transdisciplinarnom stajalistu. Svaki pokusaj redu-
ciranja Stvarnosti na samo jednu razinu upravljanu jednom logikom ne lezi u
okviru transdisciplinarnosti.« (Nicolescu, 2002, 148)

Nicolescu pod Stvarnoséu ponajprije razumije ono $to se odupire
(odolijeva) ljudskom iskustvu, predodzbama, opisima, slikama, pa ¢ak i
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matematickim formulacijama. Realno (engl. Real) je, po definiciji, zastr-
to velom zauvijek, dok je Stvarnost (engl. Reality) pristupacna ljudskome
znanju. Stvarnost nije samo drustvena konstrukcija, konsenzus kolekti-
viteta ili intersubjektivni sporazum. Ona takoder ima trans-subjektivnu
dimenziju, do opsega da jedna jednostavna eksperimentalna Cinjenica
moze upropastiti najljepsu znanstvenu teoriju. Nicolescu zato navodi:

»Dvije su razliCite razine Stvarnosti razlicite ako prelaskom s jedne na drugu
postoji prekid u zakonima te prekid u temeljnom konceptu, primjerice, poput
uzroc¢nosti.« (Nicolescu, 2002, 21)

Stvarnost je povezana s otporom nasem ljudskom iskustvu.

Razina Stvarnosti je skup sustava koji su invarijantni (nepromje-
njivi) pod skupom izvjesnih zakona: primjerice, kvantni entiteti
podredeni su kvantnim zakonima, koji znacajno odstupaju od zakona
makrofizickoga svijeta. Dakle: dvije razine Stvarnosti su razlicite ako,
polaze¢i od jedne na drugu, postoji prekid u primjenjivosti zakona. Po-
stoji diskontinuitet u strukturi razina Stvarnosti, sli¢no diskontinuitetu
koji vlada u kvantnom svijetu. Niti jedna razina Stvarnosti nema pri-
vilegirano mjesto s kojega je onda moguce razumjeti i sve druge razi-
ne Stvarnosti. Zakoni jedne razine samo su dio ukupnosti zakona koji
upravljaju svim razinama. Cak i ukupnost zakona ne iscrpljuje cijelu
Stvarnost. Ne postoji, dakle, temeljna razina. Svaka je razina karakteri-
zirana nepotpunosc¢u: zakoni, koji vrijede za odredenu razinu samo su
dio ukupnosti zakona svih razina (Nicolescu, 2002, 21).

Dvije susjedne razine povezane su s logikom ukljucene sredine,
Sto je nova logika u usporedbi s klasicnom logikom. Naime, klasi¢na
linearna logika u Aristotelovoj tradiciji, koja vrijedi jos$ i danas, temelji
se na tri temeljna aksioma:

1. aksiom identiteta: A je A,

2. aksiom o nekontradikciji: A nije ne-A,

3. aksiom iskljucenosti sredine: ne postoji tre¢i pojam T, koji je

istodobno A i ne-A.

Tesko je prihvatiti ili shvatiti valjanost aksioma koji kaze da postoji
i tre¢i pojam T, koji je istodobno A i ne-A (Slika 1). No, ta poteskoca
moze biti nadvladana upravo uvodenjem opisanih razina Stvarnosti. Ni-
colescu je s tim u svezi definirao Prvi zakon transdisciplinarnosti: zako-
ni dane razine stvarnosti nisu samodostatni za opis ukupnosti fenomena
koji se pojavljuju na istoj razini. Kvantni svijet i makro fizikalni svijet
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(val i Cestica, kontinuitet—diskontinuitet) potvrda su logike ukljucenosti
sredine (T-stanje).

»Djelovanje logike ukljucenosti sredine na razli¢itim razinama Stvarnosti
inducira otvorenu strukturu jedinstva razina Stvarnosti.« (Nicolescu, 2002, 51)

T
” NR

N

A ne-A

NR

Slika 1. Simbolicki prikaz djelovanja ukljucenosti sredine
(Nicolescu, 2002, 156)

Uocavanje suzivota izmedu kvantnoga svijeta i makrofizickoga
svijeta te razvoj kvantne fizike doveli su, na razini teorije i znanstveno-
ga eksperimenta, do parova medusobno iskljucujucih suprotnosti (A i
ne-A): val i Cestica, kontinuitet i diskontinuitet, odvojivost i ne-odvoji-
vost, lokalna i globalna uzro¢nost, simetrija i prekid simetrije, vremen-
ska reverzibilnost i ireverzibilnost, i tako dalje (usp. Max-Neef, 2005).
Intelektualni skandal izazvan kvantnom mehanikom upravo se sastoji u
tome da se parovi suprotnosti koje ona proizvodi zapravo medusobno
iskljucuju kada se analiziraju kroz interpretativni filtar klasi¢ne logi-
ke. U stvari, logika ukljucenosti sredine je u srcu kvantne mehanike:
ona omoguduje razumijevanje temeljnoga nacela superpozicije da i ne
kvantnih stanja. Logika uklju¢enosti sredine ne ponistava logiku isklju-
cenosti sredine: ona samo ograniCuje njenu sferu valjanosti.

»Logika ukljucenosti sredine je alat za integracijski proces: omogucuje pri-
jelaz preko dvije razlicite razine Stvarnosti. Koristenje pristupa ukljucenosti
sredine je transformacijski proces.« (Nicolescu, 2006)

U interdisciplinarnom istrazivanju, kako je ve¢ re¢eno, postoji kon-
senzus o teorijskim modelima, oblikovanju problema te o zajednickoj
metodologiji izvedenoj iz razlicitih disciplina. U toj vrsti istrazivanja
prisutna je i integracija i koordinacija, medutim, koordinacija se odvija
na dvije razine gdje je niza razina koordinirana viSom. Max-Neef istice
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da umjesto dvije trebaju postojati Cetiri hijerarhijske razine koordina-
cije medu disciplinama. S tim u svezi razvio je piramidu transdiscipli-
narnosti (Slika 2, Max-Neef, 2005). Transdisciplinarnost je rezultat ko-
ordinacije izmedu svih hijerarhijskih razina, koje mogu biti opisane na
razli¢iti na¢in. Discipline u podnozju piramide opisuju svijet kakav jest.
Ovdje se mogu nauciti fizi¢ki zakoni prirode i nacela koja upravljaju
ljudskim zivotom i druStvom. Ta razina postavlja i odgovara na pitanje
»Sto postoji?«. Organizacijski jezik te razine je logika. Sljedeca razina
sastavljena je uglavnom od tehnoloskih disciplina. Na toj se razini pita
i odgovara »Sto smo sposobni uéiniti?« s onim §to je nau¢eno na empi-
rijskoj razini. Cesta je opasnost da se neke stvari ¢ine jednostavnima
samo zato Sto se zna kako ih napraviti. Organizacijski jezik na toj razini
je kibernetika, koja naglasava samo mehanicka svojstva prirode i drus-
tva. Sljede¢a normativna razina pita i odgovara na pitanje »Sto to Zeli-
mo uciniti?«. U demokratskim se druStvima odgovori na takvo pitanje
uobicajeno stavljaju na glasovanje. Dobar primjer za to je, primjerice,
razmatranje procjene utjecaja na okolis. Organizacijski jezik te razine
je planiranje. Vrijednosna razina pita i odgovara na »Sto bismo trebali
¢initi s onim Sto zelimo Ciniti?«. Na Zalost, vrlo ¢esto ljudsko djelova-
nje 1 postupci ne idu dalje od prve dvije razine. Transdisciplinarni pri-
stup stvara visestruke vertikalne odnose obuhvacajuci sve Cetiri razine.

‘Vriiednosﬁ ‘ | Etika ‘ | Filozofija

|Plunirunie ‘ Projekt | ‘ Politika ‘ ‘ Zakon ‘
Arhitektura ‘ Tehnika ‘ Poljoprivreda ‘§umurstvo ‘ Industrija ‘ Trgovina
Matematika Fizika H Kemija H Geologija ‘ Tla H Ekologija Fiziologijo || Sociologija Genetika Ekonomija

Slika 2. Prema Max-Neef, 2005; prijevod na hrvatski K. C.
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Zavr$no razmatranje

Da bi se unaprijedilo transdisciplinarno istrazivanje, njegova znan-
stvena osnova i inovativni potencijal glede disciplina koje su ukljucene,
treba osnaziti institucionalni polozaj transdisciplinarnosti u znanosti i
akademskoj zajednici. To znaci ukljucivanje transdisciplinarnog pristu-
pau istrazivanje, kurikule i profesionalno izgradivanje unutar utvrdenih
disciplinarnih ustanova, a moze ukljucivati i promicanje specijalistickih
transdisciplinarnih ustanova. Nuzna je Zurna revolucija na sveucilisti-
ma, tako da problemi zivljenja budu stavljeni u srce akademskih podu-
zetnosti, s osnovnim ciljem pomaganja ¢ovjeanstvu u ostvarenju na-
pretka Sto je moguce bolje.

Danasnji je svijet pun nestabilnosti, tranzicije i nelinearnog pona-
Sanja. Nece uvijek postojati prijelaz na stabilno stacionarno stanje kao
Sto to tvrde tradicionalni pristupi. Dakle, potrebni su, poput transdisci-
plinarnoga pristupa, novi alati i obrasci da bi se razumjelo, objasnilo
i saznalo kako ponasanje oblikuje dinamiku svijeta. Da bi se ostvario
taj zadatak moraju biti uklonjene disciplinarne barijere, a tada ¢e se
pojaviti, kroz prijenos znanja iz jedne u drugu disciplinu, novi nacini
rjeSavanja problema.

Transdisciplinarnost povecava Sansu dijaloga i uzajamnog razumi-
jevanja, kao i razmjenu znanja i informacija. Taj pristup moze okupiti
sve koji misle razli¢ito, odnosno zastupaju razlicite svjetonazore i vje-
ronazore,’ i moze rijesiti probleme koji se ne mogu rjeSavati izoliranim
naporima. To je ponajprije jedan integrirajuci, iako ne i holisti¢ki pri-
stup. Transdisciplinarnost prelazi granice izmedu oblika znanja, uzima-
juci u obzir raznolikost, kompleksnost, nesigurnost i vrijednosna pita-
nja. Rijec je o pristupu koji ima posredni¢ku ulogu, koja za »okruglim
stolom« od sugovornika trazi ono sto ljude povezuje na razini opceljud-
skoga. To je izgradivanje jednog »bazena opéeljudskoga«® u kojemu se
susre¢u humanisticke, drustvene, tehnicke i prirodne znanosti. Dijalog
ne znaci neki kompromis ili smicalicu da bi se potkopala necija idejna
zgrada.

5 Misli se na kr§¢anstvo, islam, hinduizam, budizam, judaizam, mormonstvo itd.

¢ »Buduéi da ljudi jedni drugima priopéuju svoje spoznaje, to se istina moZe traZiti
u ‘bazenu’ opéeg govora koji se tvori neprestanim dijalogom izmedu ljudi. Ako se, dakle,
zeli znati istina o ne¢emu, valja pitati Sto se o tom opcenito kaze, jer kolikostruko se kaze
tolikostruko biti znaci.« (Aristotel, Met., V, 7, 1017a23s)
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Dakle, transdisciplinarnost je na neki na¢in »dijaloska majeutika,
koja je temeljno nacelo ljudske umnosti. Naime, »dijaloSka majeuti-
ka« postaje, kako kaze ugledni poznati i nikako karakteristicni hrvatski
teolog i filozof Vjekoslav Bajsi¢ (1924-1994), »temeljni princip nase
umnosti«, jer se on proteze na sve one koji nastoje medusobno komu-
nicirati postavljajuci sebi za cilj pronalazenje i osvjetljenje istine (usp.
Bajsi¢, 1972). Taj ugledni autor smatra da razum u bitnim stvarima ne
vara, osobito ne u stvarima koje podlijezu opéeljudskom interesu, kao
Sto je, primjerice, smisao Zivota, odnosno ono $to je na neki nacin za-
jednicko svim ljudima (Bajsi¢, 1972).

Transdisciplinarno ¢e sveudiliS§te imati novu namjenu: trazenje
mudrosti osim znanja. To ¢e povratiti ideju sinteze i integralnog razmi-
$ljanja da bi se nadopunila (ali ne 1 zamijenila) fragmentacija i analiza.
Ono ¢e nastojati stvoriti jedinstvo ili »simfoniju znanja«, zalagati se za
cjelovitost i integraciju mnogih nacina spoznavanja. Transdisciplinarno
sveuciliste treba polaziti od stajaliSta da se rjeSenja za probleme Covje-
¢anstva ne mogu pronaci samo i jedino u bjelokosnim kulama ucenja, a
bez ukljucivanja drustvene kriticne mase.

Neprijeporno je da drustvo i javnost trebaju prepoznati nove iza-
zove glede visokoga obrazovanja, ukljucujuc¢i i moguée opasnosti, te
intervenirati da bi se uspostavila potrebna ravnoteza, kako bi se ocuvao
izvorni humanisticki karakter sveucilista, kao jedne od kljucnih insti-
tucija koja je pridonijela razvoju zapadne znanosti, civilizacije i demo-
kracije. Analiziraju¢i izazove i slozenost tih problema moze se prido-
nijeti ukazivanju mogucih rjesenja i novih mogucénosti za sveuciliSta u
21. stoljeéu (usp. Sunji¢, 2005). Obrazovanje utemeljeno na transdisci-
plinarnoj metodologiji omogucdit ¢e uspostavljanje poveznica izmedu
osoba, Cinjenica, slika, prikaza, podrucja znanja i djelovanja, da bi se
otkrio Eros ucenja tijekom cijeloga zivota i da bi se izgradivala bica
kroz stalno preispitivanje i trajno povezivanje.

Transdisciplinarnost otvara oci i Siri perspektive jer, kako bi se
poboljsalo razumijevanje, koristi koncepte koji nisu u vlasnistvu samo
jedne discipline. Transdisciplinarnost je intelektualni prostor u kojemu
se priroda mnogostrukih medusobno izoliranih pitanja moze istrazivati
i otkrivati. Rijec je o generaliziranom prekoracenju koje otvara neogra-
nicen prostor za slobodu, razumijevanje, toleranciju i ljubav (Nicoles-
cu, 2002, 74).

Treba imati na umu da »svako inzistiranje na monodisciplinarnosti
i zanemarivanje Cinjenice o op¢oj meduzavisnosti i dijalekti¢nosti po-
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javau prirodi i drustvu moze uzrokovati usporavanje razvoja znanosti u
cjelini kao 1 pojedinih njezinih dijelova« (Males, 1987).

Zaklju¢no: ako sveucilista zele biti valjani ¢imbenici u odrzivom
razvoju moraju, ponajprije, prepoznati pojavu novoga tipa znanja —
transdisciplinarnog znanja. Novo stvaranje znanja podrazumijeva nuz-
no visedimenzionalno otvaranje sveucilista:

— prema civilnom drustvu,

— prema drugim mjestima stvaranja novoga znanja (privatne usta-
nove i laboratoriji, industrijske tvrtke, neprofitne organizacije
itd.),

— prema cilju univerzalnosti, te

— prema redefiniranju vrijednosti koje ureduju njihovu egzisten-
ciju.
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TRANSDISCIPLINARY APPROACH
TO TEACHING AND RESEARCH AT THE UNIVERSITY

KreSimir Cerovac

This paper discusses a new approach to teaching and research at the univer-
sity — transdisciplinarity. For centuries, universities have evolved using a tradi-
tional structure of separate departments for separate disciplines. The contempo-
rary university finds itself increasingly compartmentalized by the specialization of
academic departments and faculty interests to the point that the fragmentation has
undermined the ability of universities to respond effectively to the broader needs
and demands of society. If the universities intend to be valid actors in sustainable
development, they firstly have to recognize the emergence of a new type of know-
ledge — the transdisciplinarity. Failing this, the university will be replaced by the
paradigm of the school, and the particularism that entails. But in achieving this
transdisciplinarity universities will be able to foster the notion of science as a form
of life, which in turn reveals itself to be the moral form of science and academic
education. Transdisciplinarity combines disciplines, assumes the participation of
various stakeholders, academic or not, and takes into account ethical values in the
spirit of collaboration and integration.

Key words: interdisciplinarity, multidisciplinarity, transdisciplinarity, educatio-
nal process, university education, scientific complexity
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