miliona bakterija, a jedna treéina iznad 4 miliona. U skupini briseva s veéim
ukupnim brojem bakterija ve¢a je proporcija briseva iz kojih je izoliran E.
coli.

Ovi podaci upuc¢uju na miljekarsko sude kao znadajan izvor kontaminacije
mlijeka u procesu primarne obrade u seoskim domaéinstvima.
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BAKTERIOLOSKA | ORGANOLEPTICKA ISTRAZIVANJA
KVALITETE MLIJEKA KOD RAZLICITIH SISTEMA PAKOVANJA

Donosimo prevod rada autorg Schon-
born W. Kinkel H. J. Miiller U., iz Bat-
telle-Institut, Frankfurt/Main

SaZetak

Osam dana provodila su se bakterioloSka i organolepti¢ka istraZivanja
kvalitete mlijeka kod razli¢itih sistema pakovanja ovisno o uvjetima skladi-
Stenja mlijeka. Sistem pakovanja bitno se razlikuje po zra¢nom prostoru nad
mlijekom, koje je pakovano. Sistem A ne predvida zra¢ni prostor, sistem B
(pakovanje visokog formata) u krovastom dijelu pakovanja ima graniénu
povrSinu mlijeko/zrak cca 49 cm? sistem C (popreéni format pakovanja) ima
graniénu povrsinu cca 71 em? s veé¢im volumenom zraka.

Organoleptitka ispitivanja u pogledu okusa, ve¢ nakon jednog dana skla-
diStenja pri 4—5°C, pokazala su prednost mlijeka sistema A prema sistemima
B i C. Ova prednost se ne poveéava kod daljnjeg skladiStenja. Mikrobioloska
istraZivanja mlijeka, nakon skladiStenja u sistemu C, naprama sistemu A,
ukazala su na signifikantno veé¢i ukupni broj bakterija, koje tvore kolonije.

Uvod

Mlijeko je u prehrani jedinstveno, pa ono po prirodi, kao namirnica, nije
predvideno ni za koju drugu svrhu. Kod koristenja kravljeg mlijeka, za
ljudsku prehranu, prekida se njegova neposredna upotreba (kao kod dojenja),
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zbog prevoza, prerade i ¢uvanja. Pri tome se kvaliteta mlijeka mora ofuvati
tj. potroSatu dati organolepti¢ki besprijekorno mlijeko i to po izgledu, mirisu
i okusu, te osigurati njegovu prijatnost.

Zato se u mljekari grijanjem uniSte organizmi, uzro¢nici bolesti, i jako
smanji broj bakterija, koje uzrokuju kvarenje. Da se osigura tako postignuta
kvaliteta sluzimo se hladenjem, koje se mora odmah provesti.

Asepti¢cko pakovanje u zatvorenim posudama sprijetava infekeciju (1)
mikroorganizmima. PreZivjele bakterije, nakon pasterizacije, imaju mogué-
nost da se razmnoZe i tako pokvare mlijeko. Veé rano se mogu ustanoviti
odstupanja okusa i mirisa i &esto odredifi mikroorganizme, uzro¢nike pro-
mjena (2, 3, 4, 5), kao npr. gruSanja, koje se istomn kasnije pojavljuje.

Buduéi da aerobne i fakultativno anaerobne bakterije prevladavaju nad
¢istim anaerobnim bakterijama, zraéni prostor u jednom pakovanju moze
biti opskrbljiva¢ kisikom, koji pospjeSuje porast bakterija, a time i kvarenje
mlijeka. Promjene u mlijeku ne uzrokuju samo bakterije (6), nego djelomié¢no
i enzimatske i kemijske reakcije, kod kojih isto tako ima ulogu kisik. Pri
tome se mora misliti na reakcije, uvjetovane prethodnim grijanjem mlijeka.

U Svedskoj su izvriena istraZivanja o ovisnosti kvalitete mlijeka od vo-
lumena punjenja u pakovanju. U pakovanju, gdje nema zraénog prostora,
bilo je mlijeko prosjeéno bolje kvalitete, od mlijeka sa zraénim prostorom (7).
Slijede¢a istraZivanja koja ¢emo opisati pridonijet ée razjaSnjenju ovog pi-
tanja.

Materijal i metode

1. Sistem pakovanja uzimanje uzoraka i transport

Uzoreci mlijeka za ispitivanje bili su iz dvije mljekare:

Mljekara Sistemi pakovanja

I A) Tetrabrik

B) Pure-Pak (pakovanje visokog formata s krovastim
zraénim prostorom)

11 A) Tetrabrik (paralelopipedno pakovanje bez zraka)

B) Block-Pak (pakovanje popretnog formata s krova-
stim zraénim prostorom)

Mlijeko u oba razlitita sistema pakovanja potjecalo je iz istog tanka do-
ti¢ne mljekare. Jo§ hladno mlijeko u jednolitrenom pakovanju u stiropor san-
duku je odmah nakon zadnjeg uzimanja uzorka dopremljenc u laboratorij i
smje$teno u hladnu prostoriju 4—5°C.

Od 8. 1. 1975. do 5. 3. 1975. uzimano je, od svakog sistema pakovanja
pojedine mljekare, 10 uzoraka mlijeka.
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2a) Metode istraZivanja

Uzorci mlijeka do istrazivanja podvrgnuti su ovim uvjetima:
— 24 sata ¢uvanja (uzorak 1 d)
— 5 dana ¢uvanja (uzorak 5 d)

— 5 dana &uvanja simulacijom, kao u praksi, tj. nakon 1 i 2 dana, 3" kod
sobne temperature i danjeg svjetla, uz 5 min/h muékanja, a u ostalo vrijeme
u hladnoj prostoriji (uzorak 5 d/P).

— 8 dana ¢uvanja (uzorak 8 d)

Za organolepti¢ku analizu uzorei mlijeka grijali su se 3 sata na 17°C i
nakon toga dali ocjenjivatima u 100 ml staklenim ¢aSama.

Najprije su se ocjenjivale principijelne razlike, a zatim po duo-trio i triang]
sistemu. Pri zadnjem sistemu dobio je ocjenjivaé tri uzorka, od kojih dva
identiéna, a jedan koji je otstupao; suprotno duo-trio metodi, nije se dala
prednost redoslijedu istrazivanja, pa je ocjenjiva¢ smio ponovo kusSati. Metode
istraZivanja obuhvatile su, ne samo, ispitivanje okusa, nego i izgleda i mirisa.

Nakon $to su se navedenim metodama ocijenile oéevidne razlike okusa,
ispitivao se kvalitet ocjenjivanja (rating test). Prema istraZivanjima Bockel-
mann-a i Frennborn-a (7) ispitivao se izgled, miris i okus po skali od pet to¢aka.
Pet totaka dobio je uzorak koji je bio u potpunosti suglasan specifikaciji pro-
izvodnje, a 4, 3, 2 i 1 to¢ku prema odstupanju od norme (numerical scoring).
Zabiljezila se srednja vrijednost individualnih bodovanja.

Mikrobioloska istrazivanja odnosila su se na:

— odredivanje broja kolonija koliformnih bakterija na kristalviolet-neu-
tralerveno — Zuénom agaru (Violet Red Bile Agar) (Merck) razmazivanjem
0,1 ml mlijeka, odnosno razrijedenog mlijeka na agar plo¢u (dvostruki pokus)
a inkubiranje je trajalo 20—24P pri 37°C.

— odredivanje broja kolonija na tripton-glukoza-kvaSéevom agaru (Plate-
-Count Agar) (Merck), a inkubacija je trajala 48" kod 32°C.

— reduktazna proba: 10 ml mlijeka napunilo se u sterilnu epruvetu za
reduktazu i &uvalo 24" kod 17°C. Nakon toga se dolilo 0,25 ml metilenovog
plavila, zatvorilo epruvetu i promijeSalo. Vrijeme od bojadisanja opaZalo se
kod 37°C, a zatim su se uzorci klasirali.

klasa 1: > 3h
klasa 2: 1—3h

klasa 3: < 1h yrijeme odbojadisanja < 20 minuta oznatilo se oznakom
minus.

Nakon toga se odredila pH vrijednost sa staklenom elektrodom.
Rezultati
3. Organoleptié¢ka analiza

Rezultati organolepticke analize su obuhvaceni u tabeli 1. Prosudivanje
okusa uzoraka grafiéki je predofeno u slici 1.

Usporedba izmedu Tetrabrik i Pure-Pak mlijeka (mljekara I, pakovanje
A 1 B) pokazuje:
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— po izgledu 1 dan nakon dopreme mlijeka nema razlike, 5 i 8 dana
nakon dopreme nema statisticki sigurne razlike.

— po mirisu 1 dan nakon dopreme nema nikakve razlike, 5 i 8 dana
nakon dopreme joS nema statistitki sigurne razlike.

— po okusu 1, 5 i 8 dana nakon dopreme ima statisti¢ki sigurne razlike.

Usporedba izmedu Tetrabrik i Block-Pak mlijeka (mljekara II, pakova-
nje A i C) pokazuje:

— po izgledu 1 i 5 dana nakon dopreme prakticki nema razlike, a 8 dana
nakon dopreme statisti¢ki je sigurna razlika.

— po mirisu 1 i 5 dana nakon dopreme prakti¢ki nema razlike, a 8 dana
nakon dopreme statisti¢ki je sigurna razlika.

— po okusu 1, 5 i 8 dana nakon dopreme pnkazala se statisticki sigurna
razlika.

3a) MikrobiolosSka istraZivanja

Pojedinaéni nalazi su navedeni u tabeli 2. i 3. Na slici 2 prikazani su
brojevi kolonija koliformnih bakterija, a na slici 3 ukupan broj bakterija
koje tvore kolonije po mililitru mlijeka i to grafi¢ki usporedeno za pakovanje
A i B, odnosno A i C i to u logaritamskom mjerilu. Oznacéeni rasponi i raz-
maci pogreSaka u proceniima, uneseni na kraju tabele 3 i 4, odnose se na
logaritam broja klica. U tabeli 4 i 5 uneseni su rezultati statisti¢ke procjene.

3b) Broj kolonija koliformnih bakterija

U svim 1 d uzorcima mlijeka broj klica je manji od 10 klica/ml. U 5 d
Juzorcima je oé&ito veéi. Od 5 d—8 d uzorka, usprkos velikom rasipanju, signifi-
kantno je povetan broj klica; iznimka su pakovanja C.

Broj bakterija kod simulacije kao u praksi (5 d/P) je neznatno manji
nego odgovarajuée 5 d vrijednosti. Razlika nije sigurna.

Usporedba uzoraka A i B, odnosno A i C (sl. 2) pokazuje, u 5 od 6 slu-
tajeva, poviSene brojeve u B, odnosno C prema A. Ove razlike ni u kojem
sluéaju nisu sigurne (tab. 5).

3¢) Ukupan broj bakterija koje tvore kolonije

Broj bakterija 1 d uzorka iznosi 10" klica/ml. One su za I i II uzorke pro-
sjeéno u istom redu wvelidine.

U svim uzorcima broj klica signifikantno je u porastu od 1 d do5d i 8 d.
Simulacija kao u praksi (5 d/P) daje prema 5 d u svim sludajevima mali po-
rast broja klica, §to ipak nije signifikantno.

Usporedba sistema pakovanja (tab. 5) u mljekari I ne pokazuje razlike
u broju klica. Kod mljekare II, brojevi klica kod pakovanja C, za 5 d, 5 d/P
i 8 d su signifikantno veéi, nego kod pakovanja A.

3d) Reduktaza-klase i pH vrijednost

Svi uzorci uzoraka mlijeka 1 d pokazuju reduktaza klasu (R-klase) 1.

Za uzorke 5 d i 5d/P ustanovljeno je znatno pogorSanje vrijednosti
2,3—2,5. Samo kod uzoraka mljekare II pokazao se manji upliv porasta simu-
lacije u praksi (Praxissimulation) od 2,3 odnosno 2,4 na 2,5.
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Tabela 1.

Organoleptiéki nalaz (statisticka ocjena)

Mijekara I Mljekara II
Uzorak Izgled Miris Okus Izgled Miris Okus
A B A B A B A B A C A C
1d 47 47 43 43 46 34 44 3,3 10 38 41 3,0
0,7 0,7 08 08 05 1,1 0,7 0,8 0,6 0,6 0,8 08
>0,05 >0,05 <0,01 >0,05 >0,05 <0,01
5d 4,4 3" 39 3,0 43 26 35 3,5 36 35 36 24
0,5 1,5 0,7 1,2 1,0 0,9 0,7 0,8 0,7 0,7 0,8 0,5
>0,05 >0,05 <0,001 >0,05 >0,05 <0,001
5 d/P 47 3,8 3,7 29 38 24 3,8 3,6 3,6 3,6 3,5 2,3
0,5 1,6 1,1 1,2 09 11 0,6 09 0,5 0,7 0,5 06
>0,05 >0,05 <0,01 >0,05 >0,05 <0,001
8 d 35 2,7 3,0 2.2 32 18 3,0 1,8 3,3 23 356 290
1,1 1,6 1,1 09 1,1 08 09 11 05 1.1 0,6 1,0
>0,05 >0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,001

X = srednja vrijednost

s — standardno ocdstupanje

P = vjerojatnost (vjerojatnost pogredaka)
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Tabela 2

Mikrobiolo&ki rezultati 10 uzoraka mlijeka /mljekara I/

/ Aipakovanje bez zradnog prostora; B:pakovanje sa zradnim prostorom /

"LLET (6) LZ oAajsxesdl[Iy

Mlijeko Broj Koliformnih/ml Ulkupan broj/ml R-Klase DH vrij=dnost
TYEEEASB 14 54 5 a/p 8 a 14 5a 5 asp B a b1 oa 54 sa/p Bajr1a 54 5a/p R4
A <10t 1,8.167 4,0.10° 9,6.10"|3.7.10" 6,0.10° 6,3.10° 5,0.108 1 1 2 - | 6,5 6,5 6,5 6,5
SR 00 N G- 2076 -S00% PF. ST Lo P28 13 D PO A TS V8 VA T 15 CANE V0 15 Tl O SUUP JOP JOUS 200 X 74 S 7% 30K 7% SOONL. 0 8
A <10t <10t 2,0.107 <10? 3,3.10% 8,6.10% 1,3.10%  ,6.10° 1 1 1 2 |6,5 6,5 6.5 6,5
e L B0t et a0t 0?1330t 300100 3,503 9kl | a o a1 - 16,3 6,3 6.2, . 6.6
: A <10! toha0®  s.0" 8,9.10%) 2,5.00" 1,1.307 1,3.107  1,5.20° | 1 3- 3= 3= |6,5 6,5 6,5 6,2
PTG SN S I | S 2.'.‘:H‘f_,1‘:1:1Ef_.Z:?;!9‘.'.‘_2;3:!92.-2;“;-_!Ef-_Zgh.1.95'-_.};2;193____.,-,_._,2:-..!:_---2:.--Eaé--?:é.ja!-.--?:!..
A A <10’ 1,6.10" 2,7.10" 7,7.10% | 2,400 1,3.107 7,0.165 2,1.10° | 1 3- 3= 3= | 6,6 6.5 6,5 6,2
ek B 10 7030200 8,500 811081220008 30,108 9,3.10 ___2,3;59:_ R Yoo da. 3= 1603 6,3 6.3 .. 6 ]
A <10 <1n* <10 54,107 | 7,0,10" 1,4.20° 7,6.10 1,2.10 1 1 1 3- | 6,5 6,5 6,5 6,5
ek B Lt siel ___1,0.10% 8,2.108 1 9,7.10% w2007 36107 2éeae® | 3z 3 3 16,3 6,3 6.3 6,3
g A <10t 5.0.10° 2,5.00% 4,1.10% | 6,820 1,1.107 3,k.107  s.6.208 | 1 : 3 - |65 6,5 6,5 €5
b B Lm0l <0l <ol asaa0?faiwa10® 2,7:208 1,0.107  msae® | a2 2 3 leys 6.3 6.3 6,6 |
A <10t 2,0.107 <10! 8,5.107 | 5,9.10* 3.6.207 8,0.10° 1,7.168| 1 2 2 >- |66 6.3 6,5 &3
et B el aysael <o) fu8a0t siza0t 200108 89a0® | 0 2 a3 L6663 6,5 6,6
. A <10’ 1,3.207 3,7.10%° 8,5.107 | 6,4.10" 2,5.10% 1,0.10® 8,5.10% | 1 3 3- 3 |66 6,3 6,3 6,3
sk B |l . 16100 <ol a0’ laiz.a0b 2,9.10% 6,7.10%  1,030% [ a2 2 3: 16,6 6,3 6,3 6.3,
9 A <10! <10"  7,0.10" z.6000% a0t 5007 20000 s80® | 3 3= 3= |66 6,6 6,6 6,3
— L O G T3 S :.3.»191_51:;;9_’_[!.1;192__m;591_;,2;395-_.5.9;19?- O SN S SO LN I 7Y S 7 16 SO 0, 1
10 A <10' <10t ; <1o? <10’ 2,3.10% 5,2.10% a,7.107 6,6.1° | 1 3= 3= 3 |68 6,6 6,6 6,3
SRy s.10! 9,0.16" 5.9.10° a.3.107 [2,9.00" 1,1.00% 24108 96107 | 1 3= 3= 3- {66 635 6,35 6,1
-«Jr'j‘.-..;ﬂ(]ea T 2 ho10% 102 B.2.10° ] [ 1 |
vrijednost Am 2.4 3.9, 2,100 [ 4,0.10" A,h.107 1,7.10 3,7.10° | 1,0 2,4 2,4 2,9 |§,55 6,52 6,52 6,4
= 'Ju/""'/ - 60,0 56,7 35,5 4,2 13,6 12,6 12,2 (3= (3=) (8-)| - = - =
8 /s <10t 2,9.10° 1.0.:07 1,8.10% [4,7.10" 1,9.10° 1,0.107 & 8
Srednja 9. 0.3 .8. i3s 9. .0.1 3300 | 1,6 2,5 2,5 3,0 [6,5) 6,50 6,48 6,43
vrijednost Bu - 64,6 51,3 40,7 S+ 18,7 3.5 7.0 (3-) (4=) (109} = = - <

s bu /%/
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Tabela 3 Mikrobiolodki rezultati 10 uzoraka mlijeka /Mljekara II/
/ A:pakovanje bez zradnog prostora; C:pakovanje sa zradnim prostorom /
re 1 Broj Koliformnih/ml Ukupan broj/ml E-Klase DH vrijednost
Mlijekopse 14 54 s ap 84 14 54 5 da/p 84 1d 54 5S4/ Baida 354 5d/F B a
A <10! 7.7-.10% 1,7.10' 8,7.10% [4,2.10" 2,5.10° 6,3.10° 1,3.10° | 1 2 2 2 [6.5 6.5 6.5 6,3
L--EE_-..L-.C__.-_---5193_-____.:.!;ag-uﬂgf ..... 9;1;59‘2-\.!,.!:;9‘ 2,8.20% 8,0.10% 3,530 | 3 2 3- __ 3- 16,3 6.3 6.3 .. .63 ..
A <10! 2,0.102 1,7.107 6,0.10% [ 3,9.10" 6,6.10" 1,1.10% 3,9.107 | 1 1 1 3 (6.5 6.5 6.5 6,3
__-:3..._h-.c.--..-._-..lg.l-.- .-_!t?:!9--_!19:!9.--?&!:l93..-119:3‘9-.-1‘1?:592-.!1!:1‘9--.-21!;!93-..-E..---.!.---.?-_-.- ..j{‘x!-.§x§'.-§t§-...§zf.,.
A <10t 2,2.107 1,7.10% 1,9.10% | 1.0.10" 5,4.10% 6,3.10° 2,1.10° | 1 - 3 3- [6,5 6,5 6,5 6.4
A N S C.__. ).zl . 1,0.10% 8,0.10% 6,9.10" [1,8.20% 2,0.30% 2,8.100  1y9.10% N3 2z 3 les 6,5 63 6.8
I- A <10t 4,2.10 2,2.10" a.1.10%]1,3.10" 2,3.10% 5,5.10% 1,9.10° 1 b 3 3- |6,5 6,5 6,5 6,4
LM le et <l s0a0t <0®  lysaet yza0t 20007 nysaaed L a2 22 163 6,3 613 6.3
A <10 <10t <10t 9.4.10% | 3.1.10" a,2.20" 6,1.10° <10® 1 1 2 1 [6.5 6,3 6,5 6,5
P Bl e | oaet _seadt 2,0.00% «o  lssact 9,930 3a.a0® _3ae® Ly 5 a3 les 63 62 6l
A <10! <1¢! <10t 7.0.10% | 2,1.10" 2,0.10* &,8.10" 1,5.10° | 1 3= 3= 3 [6.4 6,3 6,5 6.5
L2 el ag0a0b 2,6.107 3,2.107 [ 2,0.208 6,9.10° 1,6.107 3,0.30% | 3 doodml 22603 6,3 6u3 845 ]
A <10’ <10t <10! <10 2,2.10" 4,2.10" 1,2.10° 3,1.107 | 1 2 F 3 |6.6 6,5 6,5 6,6
7Ll e et 620t 1,0.00% 1j0.307 |a,8.00% 1h108 s,2.20% waaaed M a 0 3 3 1o 63 63 63
A <10t <10 <10l <107 1.4.10% 4,8.20° 8,0.10" 1,6.10° | 1 3 3 3 6,6 6,5 6,5 6,3
W le el et 20008 add 140 0 ISR S SUE T LI I 0.6 SN 2¢ S
A <10! <10 <10t <10” 2,0.10 1 3 3- 3 [6,6 6,6 6,6 0,5
2 el adt et e g0 ai7ed Lm0t 680t 88,000 saaad by g s e 6866 6
A <10} <0 ae' <10d  |2.6.10% 4,5.10" 7.1.00° 3,000 | 1 3 3 2 l6,5 6,6 6.6 6,5
20 c <10t 1,6.20" 3.4.10% s.1.10%(2.9.10% 3.9.10% 3.1.107  7.6.10 1 1 1 3- 6,6 6,5 6.6 6,5
Srg?naa <10* 6,5.20* 7,8.10" 7,0.20" | 2,2.10* B,8.10' 2,7.10° 1,9.1¢’ | 1,0 2,6 2,5 =2,6[6,52 6,32 6,52 6,49
:_fr_ld‘—‘dBOSt Am | 60,8 76,0 33,4 h,7 13,7 17,4 14,4 (2-) (2-) (- - - - -
:r:fgnga:/ <10 1,0.107 1,3.10° 1.9.10" | 2,5.10" 6,0.10% 2,6.10° 3,1.10 1,0 2,3 2,5 2,9 [6,52 6,53 6,53 6,h8
el 4b,0 4,9 45,8 4,9 12.2 14,7 .0 (2-) (6-)| - - - -
vrijednost Cm * : 2
s cm /%/




Tabela 4. Statisticka ocjena porasta kolonija za vrste pakovanja i postupaka

Postupak Mljekara I Mljekara II
(usporedba) A B A B
Coli 5 d/5 d/P T — 0,3404 — 0,7223 —0,1396 — 0,1269
P* T0—80 40—>50 80—90 > 90
Coli 5 d/ad T -— 3,5644 — 3,3312 —4,7521 — 1,5955
B 0,1—0,5 0.1—0,5 <0,1 10—20
Ukupno 1d/5 T — 17,0151 — 43892 —2,7232 — 6,017%
P <01 <01 1—2 < 0,1
— 8,9145 — 17,6625 —3,5878 — 6,6360
Ukupno 1d/5 d/P T < 0,1 < 0,1 0,1—0,5 < 0,1
P
Ukupno 1d/8d T —11,7699 —20,0280 —8,7007 —217,646C
P < 0,11 < 0,1 <0,1 < 0,1
Ukupno 5d/5 d/P i — 1,4331 — 1,5110 —1,3086 — 1,7004
P 10—20 10—20 20—30 10—20
Ukupno 5d/8d T — 44144 — 6,2604 —5,8927 —10,5038
P < 0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1

#* P = vjerojatnost pogreske u "

Tabela 5.

Statisticka ocjena usporedbe brojeva kolonija za »pakovanje bez zraénog prostora

(A)« i »pakovanje sa zraénim prostorom (B, odnosno C)«

Mljekara I Mljekara II
(Usporedba AiB) (Usporedba AiC)

Coli 5 d T —0,1351 —2,0995

P 80—90 5—10
Coli 5 d/P T —0,5474 —1,7368

P 50—60 5—10
Coli 8 d T —0,3919 —0,6923

P T0—80 40—50
Ukupno 1 d T —0,3370 —0,6194

P 70—80 50—60
Ukupno 5 d T 0,7555 —2,6964

P 40—50 1—2
Ukupno 5 /P T 0,4942 —2,3554

P 60—70 2,0—2,5
Ukupns 2 d T —0,0001 —3,4058

P 90 0,1—0,5
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Ocjena okusa

[
[J

Pakovanje bez zracnog prostora

Pakovanje sa zracnim prostorom

S1.1 Ocjena

5 5P 8 dana
Mljekara IT
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log broja Kolonija

Pakovanje bez zracnog prostora

D Pakovanje sa zradnim prostorom

5 5P 8 5 5P 8
Mljekara I Mljekara II

81.2 Broj Kolonija koliformnih bakterija na ml mlijeka

dana

213
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Ja

broja koloni

log

3- -
] =
8} ) -
7+
6l Pakovanje bez
m graénog prostora
5 Pakovanje sa
zradnim prostorom
L
3l
2
1 5 5P 5P 8 dana
Mljekara T Mljekara II

Sl.32 Ukupni broj bakterija koje tvore Kolopije na ml mlijeka
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Samo kod uzoraka mlijeka II pokazao se (manji) upliv kod simulacije, kao
u praksi, poveéanje od 2,3 odnosno 2,4 na 2,5.

Nakon 8 dana pokazalo se daljnje pogor$anje koje dolazi do izraZzaja broj-
nim minus oznakama.

Usporedba izmedu sistema daje samo u jednom sluéaju (mljekara II, 8 d)
razliku od 0,3 klasnih jedinica u prilog A naprama C.

Brojenje razlika, koja, ni u kojem slu¢aju, ne prelazi 0,1 jedinicu pokazuje:

— tri puta istu reduktaza-klasu,

— jedanput C, bolje nego A.

— dCetiri puta A bolje nego B/C i time manju tendenciju u prilog A.

Vrijednost pH pokazuje samo u 8 d uzorcima u nekoliko slu¢ajeva manji
pad za najviSe 0,5 jedinica.

Diskusija o rezultatima

Nacelna suglasnost koja se vidi usporedbom rezultata organolepticke ana-
lize Tetrabrik mlijeka sa Pure-Pak mlijekom, odnosno sa Block-Pak mlijekom,
govori o higijenskom znaéenju Tetrabrik sistema koji je u pogledu okusa mli-
ieka otito u prednosti u odnosu na druga dva sistema. Upadljivo je da se ra-
zlika u okusu veé relativno brzo (1 dan nakon dopreme) pokazuje i da se kod
duljeg skladiStenja ne povecava. Tetrabrik mlijeko je punije, poput vrhnja,
ima dulje primjetljiv priokus na mast, dok Pure-Pak i Block-Pak mlijeko po-
kazuje prazniji mljeéni okus i priokus po plijesni i truleZi. Simulacija kao u
praksi pogorSala je prema normalnom skladistenju samo okus mlijeka, osobito
iz mljekare I, dok se pri tome izgled radije »poboljSao«.

Mikrobioloski rezultati pokazuju, s iznimkom ukupnog broja bakterija,
koje tvore kolonije u mljekari I, niz tendencija za prednost sistema pakovanja
A (bez zraénog prostora) naprama sistemu B i C (sa zraénim prostorom). Signi-
fikantnost je zato bila kod ukupnog broja bakterija, koje tvore kolonije u
mljekari II, kod 5 d, 5d/P i 8 d.

To bi moglo biti zbog toga $to je kod pakovanja C (popre¢ni format, mlje-
kara II) graniéna ploha izmedu zraka i mlijeka veca nego kod pakovanja B
(visoki format, mljekara I); u pakovanju C mogli su biti povoljni izgledi za
porast aerobnih psihrotolerantnih (kriofilnih) bakterija. Medu ovim fizioloSkim
grupama poznati su da kvare okus Streptoccocus faecalis i Aleca-
ligenes bookeri (2), Pseudomonas fragi (3), Aeromonas
hydrophila (5), Pseudomonas aeruginosa (8), razne Bacillus
vrste (9), sarcine i specijalni koliformi (2). Daljnjim izvodenjem ovakovih istra-
zivanja obzirom na takve fizioloske grupe koje kvare mlijeko mogla bi se jo3
prosiriti spoznaja o utjecaju zracénog prostora u pakovanju na kvalitet mlijeka.
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Vijesti

NAUCNI SASTANAK MIKROBIOLOGA i EPIDEMIOLOGA

Institut za mikrobiologiju i Katedra za epidemiologiju Medicinskog fa-
kulteta iz Skopja organiziralo je i ove godine XIX Nau¢ni sastanak u Pulu
od 13. do 18. VI 1977. g. Uz mnogobrojne okvirne teme bila je i okvirna tema:
Mikrobiologija namirnica. Voditelji su bili dr. Stojanka Miti¢, Slavica ing.
Svigir dr. Grga Skenderovié.

Svoje stru¢ne radove s podruéja mljekarstva prikazali su: Ljerka KrSev
i Slavica Svigir iz Zagreba: »Primjena biolo$ki aktivnih tvari u mljekarskoj
industriji«.

Zlatko MasSek z Zagreba: »Znacaj termorezistentnih bakterija u mlijeku
i prijedlog za izmjenu i dopunu »Pravilnika o bakterioloskim uvjetima«, Zora
Mijaéevi¢, Ljiljana Babi¢ i M. Zemanovi¢ iz Beograda: »Ispitivanje zdravstve-
nog stanja vimena fizi¢kih i kemijskih svojstva zbirnog mlijeka«.

Slavica Svigir iz Zagreba: »Nalaz Escherichia coli u mlijeku i mlje¢nim
proizvodima s posebnim osvrtom na enteropatogene Esch. coli.«

Radmila Milovanovié i N. Zderi¢ iz Beograda: »Odredivanje broja bakte-
rija u kulturama loza Lactobacilus acidophillus razli¢itim metodama.«

Natalija Debeljkovié¢ i saradnici: »Alimentarne intoksikacije mle¢nim
proizvodima kontaminisanim piogenim stafilokokom.«
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