2.

Odjeljenje za prodaju domaéih i industrijskih mlje¢nih proizvoda. Naslage

ekskremenata golubova na kutijama slova natpisa »HRANA« (itd.) o¢ito su u
disharmoniji s propagandnim tekstovima: »Mlijeko — dnevna potreba djetetac,

10.

»Konzumno Vrhnje«, »SRETNA NOVA 77«...
Foto D. Sabado$

Zalihe golubinjeg »guana« na podnim, zidnim i prozorskim povrSinama
stepeniS§ta specijalnog odjelienja za mljeéne proizvode pruZa zastitu i pro-
davaéima i kupcima mljetnih proizvoda i krilatim prijateljima grada od
vjetra, kiSe, snijega, hladnoée i vrudine...

Foto: D. Sabados

Domaée vrhnje (i sir) — nepokriveno; mjerica takoder.
Foto: D. Sabados

Domacée vrhnje u prozirnim staklenkama izloZzeno fotokemijskom djelo-

vanju »sunéanjac.
Foto: D. Sabado$

»Kupanje« Zlice u vrhnju — dr3ka se dodiruje ili briSe prstima, ili oliZe
(€esto i zZlica) — (»domadéi« maslac i »svjeZi« sirevi izloZeni »svemu« kao i
kuSanju kupaca, golubova, vrabaca, muha..; vaZi za svu foto-dokumen-
taciiu)

Foto: D. Sabado$

Krpa, vizuelno ¢ista, za pokrivanje vrhnja drZi se na »@istoj«, tamnoj
kamenoj povrsini prodajnog stola, lonac s vrhnjem nepokriven, mjerica
nepouzdanog higijenskog i sanitarnog stanja (prije i za vrijeme upotrebe)...

Foto: D. Sabado$

Limenka od masti — otvorena, neadekvatna ambalaZa problematine
Cistoée ...
Foto: D. Sabado$

Limena kantica od masti, prikrivena poklopcem koji se onediSéuje stav-
Ijanjem na prljave daske prodajnog stola.
Foto: D. Sabado$

»Suncanje« vrhnia (i drugih domaé¢ih mljec¢nih proizvoda) u prometnom
ambijentu: hodanje kupaca, strujanje zraka i vjetar nosi praSinu razli-
¢itog porijekla.

Foto: D. Sabados

KOMPARATIVNO ODREDPIVANJE REFRAKCUJE MLIECNOG

SERUMA

Prof. dr Bozidar VAJIC, dr Marija HORVATIC, Prof. dr Matilda GRUNER,

Tehnoloski fakultet, Zagreb

Za procjenu kvalitete mlijeka, odredivanje refrakcije mljeénog seruma za-

uzima znaéajno mjesto. Prema naSem Pravilniku refrakcija mljeénog seruma
izrazena refraktometrijskim brojem kod 17,5°C, ne smije biti manja od 39 (1).
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Kod normalnog mlijeka zdravih krava, prema literaturnim podacima, re-
frakeija seruma kod 17,5°C krece se izmedu 37 i 41 refraktometrijskih broje-
va (2).

Za odredivanje refrakcije mljetnog seruma danas se uglavnom primjenjuje
metoda po Ackermannu (3), koju predvidaju i na$i propisi (4). No u literaturi
je opisan ¢itav niz metoda, te je svrha ovog rada bila ispitati preciznost i ostalih
metoda (2—T7), buduéi da se u literaturi navode podaci o utjecaju naéina izdva-
janja bjelan¢evina na dobivenu vrijednost refraktometrijskog broja.

Materijal i metode

U svrhu komparacije vrijednosti refraktometrijskog broja u serumu mlije-
ka, analizirano je 25 uzoraka mlijeka. Mjerenja su izvrSena Zeissovim imerzi-
onim refraktometrom kod 17,4°C. Serum je dobiven po 8 razli¢itih metoda:

Metoda I — CaCl: serum (3),

Metoda II — CuSos serum (5),

Metoda III — HgCl: serum (6),

Metoda IV — Tetraserum I (7),

Metoda V — Tetraserum II (7),

Metoda VI — Serum po Stiiberu (2),

Metoda VII — Spontani serum (2),

Metoda VIII — Octeno kiseli serum (2).

Rezultati i diskusija

Dobiveni rezultati prikazani su u tabeli 1.

Rasponi eksperimentalnih vrijednosti i rasponi literaturnih podataka za
vrijednosti refraktometrijskih brojeva seruma mlijeka, za pojedine metode pri-
kazani su u tabeli 2.

Da bi se utvrdilo da li postoje signifikantne razlike izmedu pojedinih me-
toda u odnosu na metodu I kao standardnu metodu (4), testirane su razlike izme-

; ; ; X1 —X
du aritmeti¢kih sredina pomoéu t-testa prema formuli: t = - : 3 2 , gdje je
S
vrijednost sd dana izrazom:
2 2 B
s (n—1)+s (n2—1)
1 2 ny + nes
sd = — - — : ==
(ng +mg)—2 np - Nz

Osnovni statisti¢ki pokazatelji prikazani su u tabeli 3.

Eksperimentalne t vrijednosti usporedene su sa vrijednostima t Student
tablica, na nivou 95%bo vjerojatnosti, a prikazane su u tabeli 4.

Budu¢i da za 48 stupnjeva slobode t vrijednost iz Student tablica iznosi
2,01, samo metoda II nije signifikantno razli¢ita od standardne metode. Obzi-
rom na F test, ¢ija tabli¢na vrijednost iznosi Fas,2¢4 = 1,95, moZe se zakljuéiti da
samo vrijednost F kvocijenta dobivena iz varijanca metoda I/VII i I/VIII poka-
zuje signifikantno odstupanje.
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Tabela 1
Rezultati odredivanja refraktometrijskog broja mlje¢nog seruma

Uzorak - - o Metoda - B
broj 1 11 111 v v VI VII VIII
1 38,5 38,4 43,4 424 40,5 434 42,5 425
2 38,5 38,4 43.4 424 40,4 43,6 424 424
3 36,5 36,5 42,4 40,5 38,5 41,6 39,5 40,5
4 39,4 39,4 45,6 443 424 45,4 44 4 45,4
5 40,4 40,4 454 45,4 43 4 46,5 44 4 46,4
6 39,5 39,5 454 43,5 41,5 45,3 46,4 45,4
7 36,5 36,5 425 40,5 38,5 43,4 40,4 43,5
8 38,5 38,4 43.5 43,4 40,5 44,4 42,5 434
9 39,5 38,9 45,1 434 40,4 46,5 443 442
10 39,5 39,5 454 434 41,5 45,4 44.3 441
11 39,4 39,4 45,4 444 41,5 15,4 42,5 44,4
12 39,5 40,5 45,4 43,5 41,5 45,5 445 46,4
13 40,4 39,6 45,3 443 41,9 45,4 43,4 441
14 39,4 38,7 44.1 43,4 40,4 45,5 42,9 43,4
15 39,5 39,4 45,3 44,2 41,3 459 439 44,6
16 38,8 38,4 44,1 42,6 40,4 44,5 43,4 43,5
17 38,9 38,9 45,1 445 40,9 46,5 43,7 434
18 40,1 40,1 45,4 439 41,4 45,4 445 43,5
19 39,4 39,4 44 4 43,4 40,2 45,5 45,6 454
20 39,5 39,2 45,2 445 41,2 46,6 45,6 46,1
21 39,2 39,1 442 43,4 40,5 45,5 42,5 42,6
22 39,5 39,4 445 439 40,4 45,7 43,4 434
23 39,4 38,5 444 434 41,5 444 45,4 42,5
24 40,1 39,4 444 445 41,5 46,4 45,6 45,4
25 384 38,5 43,5 42,4 40,5 44 4 44,5 434
Tabela 2

Disperzija (rasponi) podataka upotrijebljenih metoda

Rasponi refraktometrijskog broja

Metoda eksperiﬂEntalhe vrijednosti literaturni podaci
I 36,5 — 404 37,1 — 41,0 (7)
33,1 — 43,3 (8)
IT 36,5 — 40,5 —_
II1 42,4 — 45,6 33,2 — 43,2 (8)
v 40,5 — 45,5 39,4 — 45,3 (7)
v 38,5 — 43,4 372 — 425 (D
VI 41,6 — 46,5 =
VII 39,5 — 46,4 41.0 — 43,8 (2)
VIII 40,6 — 46,4 —
Tabela 3
Pregled rezultata refrakcije mljecnog seruma sa upotrijebljenim metodama
Metoda Srednja vrijednost Standardna devijacija "» varijabilnosti
(x) (s) V)
I 39,14 0,959 2,45
11 38,98 0,954 2,57
III 4451 0,954 2,14
v 43,42 1,159 2,67
\% 40,91 1,042 2,55
VI 45,12 1,191 2,64
VII 43,70 1,596 3,65
VIII 44,02 1,438 3,27
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Tabela 4
Rezultati statisticke analize: eksperimentalne vrijednosti za t i F parametre

Metoda t F
I/II 0,59 1,01
/111 18,85 1,01
IV 14,22 1,48
v 6,25 1,18
I/VI 19,55 1,54
I/VII 12,24 277
I/VIII 14,11 2,20

Zakljucak

Na osnovi dobivenih podataka moze se zakljuciti, da samo izmedu metode
I i metode II ne postoje signifikantne razlike na nivou 95% vjerojatnosti. Kod
ostalih ispitivanih metoda razlike su signifikantne u odnosu na metodu I, §to
je u vezi sa primjenom razli¢itih sredstava za taloZenje proteina i pripreme
seruma za odredivanje refraktometrijskog broja.

Razlike minimalnih i maksimalnih vrijednosti refraktometrijskih brojeva
izmedu metode I i metode II iznose 0 do 0,1. Kod ostalih ispitivanih metoda ove
razlike su, u odnosu na metodu I, tako velike da ove metode ne dolaze u obzir
za praktiénu primjenu, budu¢i da na§ Pravilnik predvida refraktometrijski broj
39 kao minimalnu vrijednost kod mlijeka koje se moZe stavljati u promet. Ove
razlike iznose kod metode III: 5,2 do 5,9, metode IV: 4,0 do 5,1, metode V: 2,0 do
3,0, metode VI: 5,1 do 6,1, metode VII: 3,0 do 6,0 i metode VIII: 4,0 do 6,0.

Literatura

1. Pravilnik o kvaliteti mlijeka i proizvoda od mlijeka, sirila i mljekarskih kul-
tura, sladoleda i praSka za sladoled, jaja i proizveda od jaja, Sluzbeni list
SFRJ broj 15/1964.

2, Handbuch der Lebensmittelchemie, Band III, Verlag Julius Springer, Ber-

lin 1936.

Ackermann E.: Z. Untersuch. Nahrungs- u. Genussmittel (1907) 13, 186,

Pravilnik o metodama obavljanja kemijskih i fiziékih analiza i superanaliza

mlijeka i mlijeénih proizvoda, SluZbeni list SFRJ broj 55/1976.

Beckel A.: Z. Untersuch. Nahrungs- u. Genussmittel (1931) 62, 170.

Bohm E.: Z. Untersuch. Lebensmittel (1941) 82, 12.

Pfyl B., Turnau R.: Arb. Kaiserl. Gesundh. -Amt. (1912) 40, 245.

Dozet N., Stanisi¢ M., Bijeljac S.: Mljekarstvo (1977) 27, 79.

th L2

R =3 on.eh

BIOLOSKI AKTIVNE TVARI U MLJEKARSKOJ PROIZVODNUJI
Mr Ljerka KRSEV, MP »DUKAT«, Zagreb

Bioloski aktivne tvari, koje se koriste u mljekarskoj proizvodnji mozemo
podijeliti u dvije grupe: aktivatore i inhibitore.

* Referat odrZan na XIX Nauénom sastanku mikrobiolo i i j
Puli od 13. 4o 18, VT 1971, godine. ikr gEa 1 epidemiologa Jugoslavije u
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